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บทคดัย่อ 

การเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิท่ีผิวน ้ าทะเลไดส่้งผลกระทบต่อระบบนิเวศและทรัพยากรทางทะเลในปัจจุบนั
อยา่งชดัเจน งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการแพร่กระจายและแนวโนม้การเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีและเวลา
ของอุณหภูมิท่ีผิวน ้ าทะเลในอ่าวไทยจากดาวเทียม Aqua MODIS ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2546 ถึง เดือนธนัวาคม 
พ.ศ. 2560 (15 ปี) ซ่ึงพบวา่การแพร่กระจายเชิงพ้ืนท่ีและเวลาของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลเฉล่ียรายปีในอ่าวไทยนั้นมีค่า
ใกลเ้คียงกนัในแต่ละปี (ประมาณ 29 ถึง 31 องศาเซลเซียส) และเพ่ิมสูงข้ึน 1 ถึง 2 องศาเซลเซียสในช่วงปีเอลนีโญ 
โดยเฉพาะอยา่งบริเวณอ่าวไทยตอนบนและชายฝ่ังบริเวณอ่าวไทยตอนล่าง นอกจากน้ีอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลในอ่าว
ไทยมีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนตามเวลา (ประมาณ 0.02 ถึง 0.06 องศาเซลเซียสต่อปี) โดยอัตราการเปล่ียนแปลงจะ
แตกต่างกนัไปในแต่ละพ้ืนท่ีโดยเฉพาะอยา่งยิ่งในบริเวณอ่าวไทยตอนบนและชายฝ่ังทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนล่างท่ี
มีแนวโนม้การเปล่ียนแปลงเชิงเวลาสูงกวา่บริเวณอ่ืนๆ  
 
ค าส าคญั: อ่าวไทย, อุณหภูมิผิวน ้ าทะเล, การเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีและเวลา, Aqua MODIS 
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Abstract 

Rising sea temperature have been obviously affected marine ecosystems and resources. This research 
aims to investigate the spatio – temporal distribution and trends of sea surface temperature in the Gulf of Thailand 
by using sea surface temperature data retrieved from Aqua MODIS from January 2003 to December 2017 (15 
years). The results illustrated that the annual average sea surface temperature was normally between 29 to 31 °C 
and increased by approximately 1 to 2 °C during the El Niño condition, especially in the northern and southern 
Gulf of Thailand. The increasing trend was between 0.02 and 0.06 °C/year and its variation depended on sub-
regions. High temporal variations were found in the upper Gulf of Thailand and along the coast of the lower gulf.   

 
Keywords: Gulf of Thailand, Spatio – temporal distribution and trends, Sea surface temperature, Aqua MODIS 
 
บทน า 

อ่าวไทยเป็นอ่าวก่ึงปิด มีพิกดัทางภูมิศาสตร์ท่ีละติจูด 6 ถึง 14 องศาเหนือ และ ลองติจูดท่ี 99 ถึง 105 องศา
ตะวนัออก มีความลึกเฉล่ียประมาณ 45 เมตรโดยกลางอ่าวมีลกัษณะเป็นแอ่งกระทะลึกประมาณ 80 เมตร มีแผน่ดิน
โอบลอ้ม 3 ดา้นคือดา้นเหนือ ดา้นตะวนัออกและตะวนัตก โดยทางตอนใตคื้อปากอ่าวมีความกวา้งประมาณ 380 
กิโลเมตรเช่ือมต่อกับทะเลจีนใต ้(South China Sea) (รูปท่ี 1) สภาพภูมิอากาศของอ่าวไทยได้รับอิทธิพลจากลม
มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือและตะวนัตกเฉียงใต ้ซ่ึงส่งผลต่อการไหลเวียนของกระแสน ้ าและระยะเวลาพ านกัของ
มวลน ้ าในอ่าวไทย นอกจากน้ียงัเป็นท่ีรองรับน ้ าท่าจากแม่น ้ าสายส าคญัหลายสาย เช่น แม่น ้ าเจา้พระยา แม่น ้ าท่าจีน 
แม่น ้ าบางปะกง แม่น ้ าตาปี เป็นตน้ (Buranapratheprat & Bunpapong,1998; Leenawarat et al., 2019)  
 การเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิน ้ าทะเลอนัเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศจากการกระท าของมนุษย ์
เป็นปัญหาท่ีมีความส าคญัในระดบัโลกในปัจจุบนั (Yu et al., 2019; Ca, 2017; Park & Choi, 2017) ส าหรับพ้ืนท่ีอ่าว
ไทยนั้น พบว่าอุณหภูมิของน ้ าทะเลมีการเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ืองในช่วง 30 ปีท่ีผ่านมา (Koad et al., 2012) ซ่ึงการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิท่ีผิวน ้ าทะเล (Sea surface temperature) เป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและ
ทรัพยากรทางทะเลโดย Siswanto & Tanaka (2014) และ Ackaboot et al. (2015) พบวา่ประชากรแพลงก์ตอนพืชซ่ึง
เป็นผูผ้ลิตเบ้ืองตน้ท่ีส าคญัในระบบนิเวศทางทะเลมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัการไหลของกระแสน ้ าและอุณหภูมิ  
ปรากฏการณ์น ้ าเปล่ียนสี (Phytoplankton bloom) ท่ีเกิดจากการเพ่ิมจ านวนข้ึนอย่างรวดเร็วของประชากรแพลงก์
ตอนพืชในอ่าวไทยนั้นถือไดว้า่เป็นปัญหาท่ีมีความส าคญัต่อทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง เน่ืองจากก่อใหเ้กิดความ 
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เสียหายต่อการเพาะเล้ียงสตัวน์ ้ าและทรัพยากรสตัวน์ ้ าชายฝ่ังโดยเฉพาะอยา่งยิง่สตัวน์ ้ าหนา้ดิน, การเกิดการฟอกขาว
ในหอยมือเสือ (Giant clams bleaching) (Junchompoo et al., 2013) รวมถึงการเกิดปรากฏการณ์ปะการังฟอกขาวใน
หลายพ้ืนท่ีของอ่าวไทย (Chavanich et al., 2009; Hoeksema & Matthews, 2011; Sutthacheep et al., 2013)   

โดยศึกษาการเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีและเวลาของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลในอดีตท่ีผ่านมานั้นจะเน้นการเก็บ
ตวัอยา่งจากพ้ืนท่ีศึกษาในระดบัภูมิภาค (Local scale) เช่น อ่าวไทยตอนบน (Na-u-dom et al., 2013) อนัเน่ืองมาจาก
ขอ้จ ากดัดา้นเวลาและงบประมาณวจิยั ท าให้ขาดความต่อเน่ืองของขอ้มูลทั้งในเชิงพ้ืนท่ีและเวลา ขอ้มูลจากการรับรู้
จากระยะไกล (Remote sensing) จึงไดถู้กน าใชอ้ยา่งแพร่หลายเพ่ือลดขอ้ก าจดัดงักล่าว (Boyer et al., 2009; Xu et al., 
2013; Siswanto & Tanaka, 2014; Devi et al., 2015; Kratzer et al., 2014; Siswanto et al., 2016; Suwanlertcharoen 
& Prukpitikul, 2018) ซ่ึงจะท าให้ได้ความต่อเน่ืองของขอ้มูลและทราบถึงการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มและ
ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอ่าวไทยไดช้ดัเจนยิง่ข้ึน     

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาการแพร่กระจายและแนวโน้มการเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีและเวลาของ
อุณหภูมิท่ีผิวน ้ าทะเลในอ่าวไทยซ่ึงสามารถน าไปใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในจัดการด้านทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้มทางทะเลภายใตส้ภาวะการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นพ้ืนฐานในการเตรียมความพร้อม การ
ประเมินความเส่ียงและผลกระทบเชิงพ้ืนท่ี ซ่ึงเป็นผลจากเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอ่าวไทย รวมถึงน าไปเป็น
ขอ้มูลพ้ืนฐานในการก าหนดนโยบายดา้นการจดัการทางดา้นนิเวศวิทยาทางทะเลและชายฝ่ังแบบบูรณาการในอ่าว
ไทยไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพต่อไปในอนาคต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่1 ขอบเขตและความลึกของอ่าวไทย โดยแถบสีและเสน้คอนทวัร์แสดงถึงความลึกน ้ า (เมตร) 
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วธีิการวเิคราะห์  
   การศึกษาคร้ังน้ีใชข้อ้มูลอุณหภูมิท่ีผิวน ้ าทะเลระดบั 3 (Level 3) จากดาวเทียมอะควา (Aqua) ซ่ึงตรวจวดั
โดยเซ็นเซอร์โมดิส (Moderate resolution imaging spectroradiometer; MODIS) มีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี (Spatial 
resolution) ประมาณ 4 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงสามารถเข้าถึงได้จาก https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/l3 จากนั้ นจึง 
ดาวน์โหลดขอ้มูลรายเดือนตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2546 ถึง เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2560 (15 ปี) เพื่อใชใ้นการศึกษา
การการแพร่กระจายและแนวโนม้เปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีและเวลาของอุณหภูมิท่ีผิวน ้ าทะเล โดยค่าความคลาดเคล่ือน 
(Bias) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ของขอ้มูลอุณหภูมิท่ีผิวน ้ าทะเลท่ีไดจ้ากเซ็นเซอร์โมดิส
เทียบกับข้อมูลตรวจวดัจริงในบริเวณทะเลจีนใต้ อยู่ในช่วง -0.19 ถึง -0.34 และ 0.58 ถึง 0.68 องศาเซลเซียส 
ตามล าดบั (Qin et al., 2014)  

การศึกษาการเปล่ียนแปลงรายฤดูกาล จะแยกเป็น 4 ช่วงไดแ้ก่ช่วงฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ (เดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม) ช่วงการเปล่ียนฤดูมรสุมจาตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นตะวนัตกเฉียงใต้ (เดือน
กมุภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายน) ช่วงฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้(เดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคม) และช่วงการเปล่ียน
ฤดูมรสุมจากตะวนัตกเฉียงใตเ้ป็นตะวนัออกเฉียงเหนือ(เดือนกนัยายนถึงเดือนตุลาคม) เพ่ือศึกษาการแพร่กระจาย
และแนวโน้มการเปล่ียนแปลงทั้งรายปีและรายฤดูกาลโดยวิธีการหาค่าเฉล่ียและการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น 
(Linear regression) (Fang et al., 2006; Al-Rashidi et al., 2009) ต ามล าดับ  โดยพิ จ ารณ าก ารแน วโน้ม การ
เปล่ียนแปลงท่ีมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.01 และ 0.05 ตามล าดับ ด้วยโปรแกรม R รุ่น 3.5.0 (R Core Team, 
2018) และแพค็เกจดา้นภูมิสารสนเทศในการวเิคราะห์ขอ้มูล (Na-u-dom, 2018; Pebesma et al., 2018; Dunnington, 
2017; Hijmans, 2017) 

 
ผลการวเิคราะห์  
1.  การแพร่กระจายเชิงพื้นทีแ่ละเวลาของอุณหภูมผิวิน า้ทะเลรายปี 

ผลการศึกษาการแพร่กระจายของอุณหภูมิท่ีผิวน ้ าทะเลรายปี ตั้งแต่ปี พ.ศ.2546 ถึง 2560 ดงัแสดงในรูปท่ี 
2 พบวา่การแพร่กระจายของอุณหภูมิมีค่าใกลเ้คียงกนัในแต่ละปี (ประมาณ 29 ถึง 31 องศาเซลเซียส) โดยมวลน ้ าท่ี
อยู่บริเวณปากอ่าวไทยจะมีอุณหภูมิต ่าว่ามวลน ้ าภายในอ่าวและบริเวณชายฝ่ังโดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณอ่าวไทย
ตอนล่าง นอกจากน้ียงัพบว่าในปี พ.ศ. 2550 (รูปท่ี 2(จ)), 2551 (รูปท่ี 2(ฉ)) และ 2554 (รูปท่ี 2(ญ)) เป็นช่วงท่ี
อุณหภูมิผิวน ้ าทะเลมีค่าต ่ากวา่ช่วงอ่ืน ๆ ทั้งบริเวณปากอ่าวและในอ่าว ยกเวน้บริเวณตอนในของอ่าวไทยตอนบน
และชายฝ่ังอ่าวไทยตอนล่างตั้งแต่จงัหวดัสุราษฎร์ธานีถึงจงัหวดันราธิวาสท่ีค่าอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลสูงกวา่พ้ืนท่ีอ่ืน ๆ 
ในช่วงเวลาเดียวกนั อยา่งไรก็ตามในช่วงพ.ศ. 2553 (รูปท่ี 2(ซ)), 2557(รูปท่ี 2(ฐ))  และ 2558(รูปท่ี 2(ฑ)) มวลน ้ า
อ่าวไทยมีอุณหภูมิสูงกวา่ช่วงเวลาอ่ืน ๆ ประมาณ 1 ถึง 2 องศาเซลเซียส 

 

https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/l3
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รูปที ่2 การแพร่กระจายเชิงพ้ืนท่ีและเวลาของของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลรายปีตั้งแต่พ.ศ. (ก) 2546, (ข) 2547,  
(ค) 2548,  (ง) 2549, (จ) 2550, (ฉ) 2551, (ช) 2552, (ซ) 2553, (ญ) 2554, (ฎ) 2555, (ฉ) 2556, (ช) 2557ม (ซ) 2558, 

(ญ) 2559 และ (ฎ) 2560 แถบสีแสดงถึงระดบัของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเล (องศาเซลเซียส) 
 
2.  การแพร่กระจายเชิงพื้นทีอ่ณุหภูมผิวิน า้ทะเลเฉลีย่รายฤดูกาล 
 พิจารณาการแพร่กระจายของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลเฉล่ียรายฤดูกาล (รูปท่ี 3) พบวา่อุณหภูมิผิวน ้ าทะเลมีค่า
ต ่าสุด (ประมาณ 27 ถึง 29 องศาเซลเซียส) ในช่วงฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ (รูปท่ี 3(ก)) โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
บริเวณอ่าวไทยตอนบนถึงชายฝ่ังทะเลบริเวณจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์และปากอ่าวไทย จากนั้นอุณหภูมิจะค่อย ๆ 
เพ่ิมข้ึนเม่ือเขา้สู่ช่วงการเปล่ียนฤดูมรสุมจากตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นตะวนัตกเฉียงใต ้(ประมาณ 29 ถึง 30 องศา
เซลเซียส) (รูปท่ี 3(ข)) โดยเฉพาะอยา่งยิง่บริเวณชายฝ่ัง และมีค่าสูงสุดในช่วงฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้(มากกวา่ 30 
องศาเซลเซียส) (รูปท่ี 3(ค))  โดยเฉพาะบริเวณอ่าวไทยตอนบนและชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตอนล่าง อย่างไรก็ตาม 
อุณหภูมิท่ีผิวน ้ าทะเลจะลดลงเม่ือเขา้สู่ช่วงการเปล่ียนฤดูมรสุมจากตะวนัตกเฉียงใตเ้ป็นตะวนัออกเฉียงเหนือ  (รูปท่ี 
3(ง))  แต่ในอ่าวไทยตอนบนและชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตอนล่างก็ยงัมีอุณหภูมิสูงกวา่เม่ือเทียบกบับริเวณโดยรอบ  
รวมถึงรูปแบบการแพร่กระจายของอุณหภูมิท่ีผิวน ้ าทะเลก็ยงัคลา้ยคลึงกบัรูปแบบการแพร่กระจายในช่วงฤดูมรสุม
ตะวนัตกเฉียงใตแ้ต่มีอุณหภูมิท่ีต ่ากวา่ 
 

     

     

     

(ก) (ข) (ค) (ง) (จ) 

(ฉ) (ช) (ซ) (ญ
) 

(ฎ) 

(ฏ) (ฐ) (ฑ
) 

(ฒ
) 

(ณ
) 
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รูปที ่3 การแพร่กระจายเชิงพ้ืนท่ีของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลเฉล่ียใน (ก) ฤดูมรสุมตะวนันออกเฉียงเหนือ (ข) ช่วงการ
เปล่ียนฤดูมรสุมจากตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นตะวนัตกเฉียงใต ้(ค) ฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้                                             

และ (ง) ช่วงการเปล่ียนฤดูมรสุมจากตะวนัตกเฉียงใตเ้ป็นตะวนัออกเฉียงเหนือ                                                                                      
โดยแถบสีแสดงถึงระดบัของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเล (องศาเซลเซียส) 

 
3.  การแพร่กระจายเชิงพื้นทีอ่ณุหภูมผิวิน า้ทะเลเฉลีย่รายปีตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2546 ถงึ เดือนธันวาคม          
พ.ศ. 2560 
 อุณหภูมิผิวน ้ าทะเลเฉล่ียรายปีและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (รูปท่ี 4) นั้นมีรูปแบบการแพร่กระจายเชิงพ้ืนท่ี
อยา่งชดัเจนโดยมีค่าอยูใ่นช่วงระหวา่ง 29 ถึง 31 องศาเซลเซียส โดยค่าเฉล่ียของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลบริเวณชายฝ่ัง
ทะเล มีค่าประมาณ 30 ถึง 31 องศาเซลเซียสโดยเฉพาะอยา่งยิง่บริเวณอ่าวไทยตอนบนและชายฝ่ังทะเลของอ่าวไทย
ตอนล่าง ซ่ึงแตกต่างจากมวลน ้ าบริเวณกลางอ่าวท่ีมีอุณหภูมิต ่ากวา่ (ประมาณ 29 องศาเซลเซียส) (รูปท่ี 4 (ก)) 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (ความแปรปรวน) ของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลในแต่ละปี (รูปท่ี 4(ข)) ในอ่าวไทยมีค่า
ตั้งแต่ 0.75 ถึง 2.00 องศาเซลเซียส โดยในบริเวณชายฝ่ังมีค่าความแปรปรวนจากค่าอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลเฉล่ียสูงกวา่
มวลน ้ าในบริเวณกลางอ่าว โดยเฉพาะอยา่งยิง่บริเวณอ่าวไทยตอนบนและบริเวณทะเลสาบสงขลา 

 

(
ก
) 

(
ข
) 

(
ค
) 

(
ง
) 
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รูปที ่4. (ก) การแพร่กระจายเชิงพ้ืนท่ีของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลเฉล่ียรายปี และ (ข) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
อุณหภูมิผิวน ้ าทะเลเชิงพ้ืนท่ี โดยแถบสีแสดงถึงระดบัของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลและค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน             

(องศาเซลเซียส) ตามล าดบั 
 

4. การแพร่กระจายเชิงพื้นทีข่องแนวโน้มการเปลีย่นแปลงอณุหภูมผิวิน า้ทะเลเฉลีย่รายปีตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 
2546 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 
 จากผลการศึกษาการแพร่กระจายเชิงพ้ืนท่ีของแนวโน้มการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลเฉล่ียรายปี 
(รูปท่ี 4) พบว่าอุณหภูมิท่ีผิวน ้ าทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนบนและชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตอนล่างเพ่ิมสูงข้ึนอย่างมี
นยัส าคญัและอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (0.01 < p-value < 0.05 และ p-value < 0.01 ตามล าดบั) โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง
ในบริเวณจงัวดัชลบุรี ระยองและตั้งแต่บริเวณจงัหวดัสงขลาลงไปท่ีมวลน ้ าในบางบริเวณมีอุณหภูมิสูงข้ึนอยา่งมี
นัยส าคัญทางสถิติ  (ประมาณ 0.06 ถึง 0.08 องศาเซลเซียสต่อปี; 0.01 < p-value < 0.05) ดังรูปท่ี 4(ก) และ (ข) 
ตามล าดับ อย่างไรก็ตามมวลน ้ าบริเวณกลางอ่าวนั้นมีอุณหภูมิท่ีผิวน ้ าทะเลลดลดเล็กน้อย ซ่ึงการเปล่ียนแปลง
ดงักล่าวนั้นไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (p-value > 0.05) 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่5. (ก) การแพร่กระจายเชิงพ้ืนท่ีของแนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลเฉล่ียรายปี โดยแถบสีแสดง
ถึงระดบัของแนวโนม้การเปล่ียนแปลง (องศาเซลเซียสต่อปี)  และ (ข) ระดบันยัส าคญั (p-value) โดยสีแดง (**) 
แสดงถึงบริเวณท่ีมีการเปล่ียนแปลงท่ีมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (p-value < 0.01) สีน ้ าเงิน (*) แสดงถึงบริเวณท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงท่ีมีนยัส าคญัทางสถิติ (0.01 < p-value < 0.05) และสีเทา (-) แสดงถึงบริเวณท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยา่ง

ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (p-value > 0.05)  

(
ก
) 

(
ข
) 

(
ก
) 

(
ข
) 
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5. การแพร่กระจายเชิงพื้นทีข่องแนวโน้มการเปลีย่นแปลงอุณหภูมผิวิน า้ทะเลเฉลีย่รายฤดูกาล 
 จากการศึกษาการแพร่กระจายเชิงพ้ืนท่ีของแนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลเฉล่ียรายฤดูกาล 
(รูปท่ี 4) แสดงให้เห็นวา่ในช่วงฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ช่วงเปล่ียนฤดูมรสุมจากตะวนัออกเฉียงเหนือเป็น
ตะวนัตกเฉียงใตแ้ละฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้(รูปท่ี 4 (ก) (ค) และ (จ)) แนวโน้มการเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีของ
อุณหภูมิท่ีผิวน ้ าทะเลโดยส่วนมากในช่วงเวลาดงักล่าวมีการเปล่ียนแปลง (ประมาณ ± 0.02 องศาเซลเซียสต่อปี) 
อย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ (p-value > 0.05) (รูปท่ี 4 (ข) (ง) และ (ฉ)) อย่างไรก็ตามเม่ือเขา้สู่ช่วงการเปล่ียนฤดู
มรสุมจากตะวนัตกเฉียงใตเ้ป็นตะวนัออกเฉียงเหนือ อุณหภูมิของผิวน ้ าทะเลมีแนวโนม้เพ่ิมสูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั
และอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (0.01 < p-value < 0.05 และ p-value < 0.01 ตามล าดบั) (รูปท่ี 4(ช) และ (ซ)) โดยเฉ
พะอย่างยิ่งในบริเวณอ่าวไทยตอนบนและชายฝ่ังอ่าวไทยตอนล่างตั้งแต่จงัหวดัสงขลาลงไป โดยมีแนวโน้มการ
เพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิทีผิวน ้ าทะเลประมาณ 0.04 ถึง 0.07 องศาเซลเซียสต่อปี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่6 การแพร่กระจายเชิงพ้ืนท่ีของแนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลเฉล่ียรายฤดูกาล ใน (ก) ฤดูมรสุม
ตะวนันออกเฉียงเหนือ, (ค) ช่วงการเปล่ียนฤดูมรสุมจากตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นตะวนัตกเฉียงใต,้ (จ) ฤดูมรสุม
ตะวนัตกเฉียงใต ้และ (ช) ช่วงการเปล่ียนฤดูมรสุมจากตะวนัตกเฉียงใตเ้ป็นตะวนัออกเฉียงเหนือ ตามล าดบั โดย
แถบสีแสดงถึงระดบัของแนวโนม้การเปล่ียนแปลง (องศาเซลเซียสต่อปี)  และ (ข ง ฉ และ ซ) ระดบันยัส าคญั (p-

value) ในแต่ละฤดูกาล โดยสีแดง (**) แสดงถึงบริเวณท่ีมีการเปล่ียนแปลงท่ีมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (p-value < 0.01) 
สีน ้ าเงิน (*) แสดงถึงบริเวณท่ีมีการเปล่ียนแปลงท่ีมีนยัส าคญัทางสถิติ (0.01 < p-value < 0.05) และสีเทา (-) แสดง

ถึงบริเวณท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (p-value > 0.05) 

(ก) (ข) (ค) (ง) 

(จ) (ฉ) (ช) (ซ) 
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วจิารณ์ผลการทดลอง  

จาการศึกษาการแพร่กระจายเชิงพ้ืนท่ีของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลเฉล่ียรายปี (รูปท่ี 2) เห็นไดว้า่ปี พ.ศ. 2553 
(รูปท่ี 2(ซ)) อุณหภูมิผิวน ้ าทะเลมีค่าสูงเม่ือเทียบกบัช่วงเวลาอ่ืน ๆ ประมาณ 1 ถึง 2 องศาเซลเซียส โดยเฉพาะอยา่ง
ยิง่บริเวณอ่าวไทยตอนบนและชายฝ่ังทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนล่าง สะทอ้นใหเ้ห็นถึงความสัมพนัธ์กบัปรากฏการณ์
เอลนีโญ (El Niño) ในช่วงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2552 ถึง เดือนเมษายน 2553  (Lorpittayakan, 2016) ซ่ึงสถานการณ์
การเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลสามารถส่งผลเสียต่อระบบนิเวศทางทะเลโดย Junchompoo etal. (2013) และ 
Prukpitikul et al. (2013) ได้สรุปถึงสถานการณ์ของปะการังและหอยมือเสือบริเวณอ่าวไทย ในช่วงปี พ.ศ. 2553 
พบวา่อยูใ่นภาวะวิกฤต โดยหอยมือเสือบริเวณเกาะมนัใน จงัหวดัระยอง ท่ีเร่ิมพบการฟอกขาวประมาณร้อยละ 90 
ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2553 (Junchompoo etal., 2013) และการปรากฏการณ์ปะการังฟอกขาวในอ่าวไทยโดยเร่ิม
พบการฟอกขาวตั้งแต่ปลายเดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 เกิดซ่ึงมีสาเหตุมาจากอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลท่ีสูงข้ึน (มากกวา่ 31 
องศาเซลเซียส) ต่อเน่ืองกันเป็นเวลานาน (8 ถึง 10 เดือน) รวมถึงปัจจัยทางธรรมชาติอ่ืนๆ เช่นความเข้มของ
แสงแดดท่ีเป็นจุดวกิฤติท่ีกระตุน้ใหเ้กิดการฟอกขาวของปะการัง (Prukpittikul et al., 2013)  
 ผลการศึกษาการแพร่กระจายเชิงพ้ืนท่ีของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลในอ่าวไทยเฉล่ียรายฤดูกาลพบว่ามีค่าสูง
ท่ีสุด (ประมาณ 31 ถึง 32 องศาเซลเซียส) ในช่วงฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ซ่ึงเป็นผลมาจากการผสมผสานของมวล
น ้ าจ ากพลังงานค ล่ืน  (Wave mixing energy) ในฤ ดูมรสุมตะวันตก เฉี ยงใต้ ท่ี เบ ากว่าใน ช่วงฤ ดูมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่งผลให้อุณหภูมิท่ีผิวน ้ าทะเลอ่าวไทยในฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้สูงกว่าช่วงเวลาอ่ืน 
(Pithayamaythakul & Sojisuporn, 2016) โดย Luadnakrob & Buranapratheprat (2012) ในช่วงฤดูมรสุมตะวนัตก
เฉียงใตน้ั้นค่าฟลกัซ์ความร้อนรวมท่ีผิวหนา้ทะเลอ่าวไทย (Total heat flux) และค่าฟลกัซ์ความร้อนจากการน าและ
การพา (Sensible heat flux) บริเวณทะเลฝ่ังตะวนัตกของอ่าวไทยนั้นมีค่าสูงกวา่ชายฝ่ังทะเลฝ่ังตะวนัออกนั้นมีค่าสูง
กวา่บริเวณอ่ืน ๆ ในฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใตแ้ละมีทิศทางเป็นลบซ่ึงแสดงถึงการส่งผา่นความร้อนจากผิวหนา้ทะเล
สู่บรรยากาศ ช้ีให้เห็นว่าบริเวณชายฝ่ังทะเลตะวนัตกของอ่าวไทยท่ีมีอุณหภูมิผิวน ้ าสูงกว่าอุณหภูมิอากาศและ
อุณหภูมิท่ีผิวน ้ า ณ บริเวณอ่ืน ๆ ในช่วงเวลาเดียวกนั อยา่งไรก็ตามหากพิจารณาฟลกัซ์ความร้อนรวมท่ีผิวหนา้ทะเล
จาก Luadnakrob & Buranapratheprat (2012) มีค่าสูงท่ีสุดในช่วงเปล่ียนฤดูมรสุมจากมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ
เป็นมรสุมตะวนัตกเฉียงใตแ้ทนท่ีจะเป็นฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ซ่ึงผลท่ีไดน้ี้อาจช้ีให้เห็นถึงความเก่ียวขอ้งกบั
ระยะเวลาท่ีเกิดปฏิสัมพนัธ์ (Time lag) ระหวา่งฟลกัซ์ความร้อนรวมและการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิท่ีผิวน ้ าทะเล ซ่ึง
เป็นประเด็นท่ีน่าสนใจและควรศึกษาเพ่ิมเติมในอนาคต 
 นอกจากน้ีผลการศึกษายงัช้ีให้เห็นถึงอุณหภูมิผิวหน้าทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนบนในช่วงฤดูมรสุม
ตะวนัตกเฉียงใต ้ซ่ึงมีค่าสูงกวา่บริเวณอ่าวไทยตอนล่างอยา่งเห็นไดช้ดั ซ่ึงอาจสอดคลอ้งกบัการลดลงของปริมาณ 
น ้ าท่า (Prasanchum et al., 2013; Vinayachandran et al., 2015) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในลุ่มน ้ าเจ้าพระยา (Kim et al., 
2005) ซ่ึงเป็นผลมาจากการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน (Land use change) และผลจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
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(Kim et al., 2005; Prasanchum et al., 2013) ผนวกกับอิทธิพลของค่าฟลักซ์ความร้อนรวมท่ีผิวหน้าทะเลและ        
ค่าฟลักซ์ความร้อนจากการน าและการพาในช่วงฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ (Luadnakrob & Buranapratheprat., 
2012) จึงท าใหใ้นช่วงเวลาดงักล่าวมีอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลสูงกวา่ในช่วงเวลาอ่ืน ๆ   
 จากผลการศึกษาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมินั้นพบวา่มีความสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Koad 
et al. (2012) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณจังหวดัสุราษฎร์ธานีและประจวบคีรีขันธ์ นอกจากน้ีแนวโน้มการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลเฉล่ียทั้ งรายปีและรายฤดูกาลท่ีมีแนวโน้มสูงข้ึนนั้ นยงัสอดคล้องกับการ
แนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลในบริเวณใกลเ้คียง เช่น ชายฝ่ังทะเลของประเทศเวยีดนามและทะเลจีน
ใต ้(Yu et al., 2019; Ca, 2017; Park & Choi, 2017)  

ส าหรับการแนวโน้มการการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเล ในช่วงการเปล่ียนฤดูมรสุมตะวนัตก
เฉียงใตเ้ป็นตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีมีแนวโน้มการเพ่ิมข้ึนสูงสุดนั้น อาจเป็นผลมาจากอุณหภูมิผิวหน้าทะเลท่ีสูง
ในช่วงมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้มีระยะเวลายาวนานมากข้ึนจนเลยเขา้มาสู่ช่วงเปล่ียนฤดูมรสุม จึงท าให้อุณหภูมิ
ผิวหนา้ทะเลในช่วงเปล่ียนฤดูมรสุมมีการเปล่ียนแปลงและมีค่าเพ่ิมข้ึนมากกวา่ในช่วงฤดูกาลอ่ืน ซ่ึงจะเห็นไดจ้าก
รูปแบบการเชิงพ้ืนท่ีของบริเวณท่ีมีแนวโน้มอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลสูงข้ึนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p-value < 0.01 
และ  0.01 < p-value < 0.05) นั้นสอดคลอ้งกบัการแพร่กระจายเชิงพ้ืนท่ีของบริเวณท่ีมีคา่อุณหภูมิผิวน ้ าทะเลเฉล่ียสูง
ในช่วงการเปล่ียนฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใตเ้ป็นตะวนัออกเฉียงเหนือ  
 ส าหรับประยกุตใ์ชเ้ทคนิคการรับรู้จากระยะไกลในการศึกษาคร้ังน้ีช้ีให้เห็นถึงประสิทธิภาพของเทคนิค
ดงักล่าวในการประเมินสถานการณ์การเปล่ียนแปลงดา้นส่ิงแวดลอ้มทางทะเลท่ีมีผลมาจากการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศท่ีมีความต่อเน่ืองทั้งในเชิงพ้ืนท่ีและเวลา ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีส าคญัในการประเมิน การเตรียมความพร้อม การ
จดัการ รวมถึงระบุพ้ืนท่ีท่ีอาจไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงควรมีการถึงการต่อยอดและ
บูรณาการขอ้มูลระหว่างหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งทั้ งขอ้มูลตรวจวดัและขอ้มูลท่ีได้จากดาวเทียมรวมเพื่อให้ได้การ
ติดตามและการประเมินผลกระทบสถานการณ์การเปล่ียนแปลงด้านส่ิงแวดลอ้มทางทะเลท่ีได้รับผลจากกการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน ซ่ึงจะน าไปสู่การระบุพ้ืนท่ีและการประเมินความเส่ียงรวมถึง
ผลกระทบต่อระบบนิเวศทางทะเลท่ีอาจเกิดข้ึนจากเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอ่าวไทยรวมถึงน าไปเป็นขอ้มูล
พ้ืนฐานในการก าหนดนโยบายดา้นการจดัการทางดา้นนิเวศวิทยาทางทะเลและชายฝ่ังแบบในอ่าวไทยไดต้่อไปใน
อนาคต   
 
สรุปผลการทดลอง 

จากผลการศึกษาการแพร่กระจายและแนวโนม้การเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนท่ีและเวลาของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเล
ในอ่าวไทยนั้นสรุปไดว้า่ การแพร่กระจายเชิงพ้ืนท่ีและเวลาของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลเฉล่ียรายปีในอ่าวไทยมีค่าใกล ้
เคียงกนั (ประมาณ 29 ถึง 31 องศาเซลเซียส) แต่อยา่งไรก็ตามอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลในปี พ.ศ. 2553 นั้นมีค่าสูงท่ีสุดอนั 



The Journal of Applied Science                           Vol. 19 No. 1: 110-123 [2020] 
วารสารวทิยาศาสตรป์ระยกุต ์         doi: 10.14416/j.appsci.2020.01.009 

 - 120 - 

 
เน่ืองมาจากปรากฏการณ์เอลนีโญ นอกจากน้ีหากพิจารณาการแพร่กระจายของอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลเฉล่ียราย ฤดูกาล 
พบวา่อุณหภูมิผิวหนา้ทะเลฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใตมี้ค่าสูงท่ีสุด โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย
ฝ่ังตะวนัตกและอ่าวไทยตอนบน นอกจากน้ี แนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิผิวน ้ าทะเลช้ีใหเ้ห็นวา่อุณหภูมิผิวน ้ า
ทะเลในอ่าวไทยโดยทั่วไปมีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึน (ประมาณ 0.02 ถึง 0.06 องศาเซลเซียสต่อปี) โดยอัตราการ
เปล่ียนแปลงนั้นจะแตกต่างกนัไปในแต่ละพ้ืนท่ี โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในบริเวณอ่าวไทยตอนบนและชายฝ่ังทะเลตั้งแต่
จงัหวดัสงขลาลงไปนั้น มีการเปล่ียนแปลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p-value < 0.01 และ 0.01 < p-value < 0.05) 
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