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สพุจน  นติยสวุฒัน*

* อาจารย ระดับ 7 ภาควิชาคอมพิวเตอรศึกษา  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สจพ. และ รองคณบดีฝายวิชาการ  คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  สจพ.

บทคัดยอ
มนษุยสามารถอธิบายพฤติกรรมของสิง่ตาง ๆ รอบตัวเรา

ดวยแบบจาํลองทางคณติศาสตร ทฤษฎเีซตเปนตัวอยางหนึ่ง
ของแบบจําลองทางคณิตศาสตร ดังกลาว หลักสําคัญของ
ทฤษฎีฟซซีเซต คือ ยอมรับสมาชิกที่มีลักษณะตามที่กําหนด
(แมเพียงบางสวน) เขามาเปนสมาชิก โดยมีการใหน้ําหนัก
ระดับความเปนสมาชิกกํากับไวดวย บทความนี้เปนบทความ
ทางวิชาการของชุดบทความทางวิชาการเกี่ยวกับฟซซีเซต
โดยในบทความนี้ จะนําเสนอความรู เบื้ องตน นิยามและ
คณุสมบติัของฟซซเีซตและฟงกชนัระดับความเปนสมาชกิของ
ฟซซีเซตแบบตางๆ พรอมตัวอยางประกอบ
คําสําคัญ: ทฤษฎีเซต ฟซซีเซต คาระดับความปนสมาชิก
ฟงกชันระดับความเปนสมาชิก

1. บทนํา
มนุษยสามารถอธิบายพฤติกรรมของสิ่งตาง ๆ รอบตัว

เราดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตรทั้งแบบเชิงเสนและแบบ
ไมเปนเชิงเสน ทฤษฎีเซตเปนตัวอยางหนึ่งของแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตรดังกลาวซึ่งใชเพื่อบอกวาสิ่งใดมีคุณสมบัติ
บางประการเหมอืนกบัขอกาํหนดจนสามารถกาํหนดใหสิ่งนั้น
เปนสมาชกิหนึง่ของกลุมนี ้ซึง่กลุมของวตัถุนีเ้รียกวา เซต [11]

การจัดสิ่งของเขาเปนสมาชิกของเซตใด ๆ  นั้นในบาง
กรณีคุณสมบัติของเซตทําใหสามารถบอกวาไดวาสิ่ งของ
นั้นๆ เปนหรือไมเปนสมาชิกของเซตนั้นอยางชัดเจน โดยมี
โอกาสเปนไปไดเพยีงแค 2 แนวทางเทานัน้ คอืเปนหรือไมเปน
เชน ให A เปนเซตของจํานวนเต็มคูที่มีคานอยกวา 12 ซึ่งทํา
ใหเราสามารถตอบไดอยางไมลังเลวา 4 เปนสมาชิกของเซต
A และ 5 หรือ 24 ไม เปนสมาชิกของเซตนี้  อยางไรก็ตาม
ในบางสถานการณเปนเร่ืองยากที่จะระบุอยางชัดแจงเชนนี้
เชน ให B เปนเซตของผูชายอายุกลางคน ซึ่งในกรณีนี้ผูชาย
ที่ มีอายุ 50 ปเปนสมาชิกของเซตนี้ อยางแนนอน สําหรับ
ผูชายที่มีอายุ 40 ปหรือ 60 ปนัน้อาจมบีางคนกาํหนดวาไมใช

สมาชิกของเซตนี้  แตคนสวนใหญยังคงกําหนดให ผู ชาย
ทั้งสองนี้เปนสมาชิกของเซตนี้อยู และสําหรับผูชายที่มีอายุ
30 ปหรือ 70 ปนั้น คนจํานวนมากข้ึนกําหนดวาไมใชสมาชกิ
ของเซตนี้

มนุษยสามารถตัดสินใจเลือกสิ่งของหรือชี้ ตัวและรูจํา
บุคคล วัตถุ สิ่งของได แมบางคร้ังไดรับขอมูลที่คลุมเครือ ไม
ครบถวน จากการศึกษาวิจัยพบวาวิธีการหนึ่งที่มนุษยใชคือ
การประมาณคาปริมาณทีว่ัดได [1] ดังนั้นการทีม่ีบางคนยังคง
ระบุวาผูชายที่มีอายุ 40 ปหรือ 60 ปเปนสมาชิกของเซตนี้
เพราะคนกลุมนี้ใชการประมาณคาที่ไดรับ (อายุ 40 ปหรือ
60 ป) วานาจะอยูในเซตนี้ แตมีคาความมั่นใจนอยกวาความ
มั่นใจที่มีใหกับกรณีผูชายอายุ 50 ปซึ่งเปนสมาชิกของเซตนี้
อยางแนนอน

ทฤษฎีฟซซีเซต (Fuzzy set) ชวยใหสามารถอธิบาย
พฤติกรรมของระบบตางที่ปรากฏในชีวิตประจําวันไดชัดเจน
ข้ึนกวาการอธิบายทางคณิตศาสตรโดยใชทฤษฎีเซตแบบ
ด่ังเดิม (Crisp set)  ทําใหไมเกิดขอโตแยง หลักสําคัญของ
ทฤษฎีฟซซีเซตคือ ยอมรับสมาชิกที่มีลักษณะตามที่กําหนด
ของเซตนัน้ๆ แมเพียงบางสวนเขามาเปนสมาชิก โดยสมาชิก
ทุกคามกีารใหน้ําหนกัคาระดับความเปนสมาชกิกาํกบัไวดวย
ซึ่งแตกตางจากทฤษฎีเซตด้ังเดิม ซึ่งทฤษฎีเซตด้ังเดิมนั้นจะ
ระบอุยางชัดเจนวาสิง่ที่กาํลงัพจิารณาเปนสมาชิกของเซตนัน้
หรือไม เท านั้ น สําหรับสิ่ งของที่ มี ลักษณะสอดคลองกับ
คุณสมบัติของเซตนี้บางสวนถือวาไมเปนสมาชิกของเซตนี้
ในตรรกศาสตรทัว่ไปจะกาํหนดคาเพยีงวาเปน “0” หรือเปน “1”
เพือ่บอกความเปนสมาชกิของเซตหรือไม หรือ “ถูก” หรือ “ผิด”
เทานั้น ภาพที่ 1 แสดงกราฟของฟงกชันของระดับความเปน
สมาชิกของเซตของวัยรุ นตามนิยามทฤษฎี เซตด้ั งเดิม
ในขณะที่ภาพที่ 2 แสดงกราฟของฟงกชันระดับความเปน
สมาชิกของฟซซีเซตซึ่งจะยอมรับสมาชิกที่มีลักษณะที่ ถูก
เพียงบางสวนและผิดเพียงบางสวนเขากลุม [1,3,8]

ภาพที ่1  กราฟฟงกชันระดับความเปนสมาชิก ของเซตวัยรุน
แบบด่ังเดิม
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ภาพที่ 2   กราฟฟงกชันระดับความเปนสมาชิกของฟซซี
เซตวัยรุน

บทความนี้เปนบทความทางวิชาการตอนที่หนึ่งของชุด
บทความทางวิชาการแบบตอเนื่องเกี่ยวกับฟซซีเซต โดยใน
ตอนนี้จะนําเสนอความรูเบื้องตน นิยามและคุณสมบัติของ
ฟซซเีซตและฟงกชนัของระดับความเปนสมาชิกของฟซซีเซต
แบบตางๆ พรอมตัวอยางประกอบ

จดัลาํดับการนาํเสนอเนือ้หาเปนดังนี ้ในหัวขอถัดไปกลาว
ถึงนิยามของฟซซีเซต ในหัวขอที่ 3 กลาวถึงฟงกชันระดับ
ความเปนสมาชกิของฟซซเีซต และขอสรุปของบทความจะนาํ
เสนอในลําดับสุดทายตามลําดับ

2.  ฟซซีเซตและคุณสมบัติ
ฟซซีเซตจะตองแสดงคาระดับความเปนสมาชิกของ

เซต (Membership value) กาํกบัมาดวยพรอมกบัสมาชกินัน้ๆ
เราใช µA แทนฟงกชันระดับความเปนสมาชิก

นิยาม 1 [2] ถาให
1. U เปนเซตของสมาชิกที่เปนไปไดของเซตนั้น ๆ (U

= Universe of discourse, Space of object)
2. x เปนสมาชิกที่อยูภายใน U (x = Generic element

of  set U)
3. ρ1, ρ2, ρ3,...,ρn คือ คุณสมบัติจํานวน n คาของ x

หรือ n-tuple Property vectors ซึ่งมีลักษณะไมเกี่ยวของกัน
และกัน (Mutually unrelated) และ x เปน Property space
(มีคุณสมบัติภายใน Space ที่เรากําหนด) นั่นคือ

x = (ρ1, ρ2, ρ3,...,ρn)

โดยที ่µA(x) เปนฟงกชันของระดับความเปนสมาชิกทีม่ีความ

สมัพันธทีแ่นนอนกบัคณุสมบติัของ x ซึง่สามารถแสดงไดดังนี้
µA(x = (ρ1, ρ2, ρ3,...,ρn))

เมื่อเรานําคาฟงกชันที่ เรากําหนดมาขางตนนี้รวมกับ
คุณสมบัติที่นิยามโดยเซตของ x ซึ่งมีคาอยู ในชวง [0,1]

จะไดคาของ µA(x = (ρ1, ρ2, ρ3,...,ρn))  [0,1] หรืออาจ

เขียนโดยยอเปน  µA(x)  [0,1] ซึ่งหมายความวาคาระดับ

ความเปนสมาชิกของ x ในฟซซีเซต A เปนจํานวนจริงที่มีคา
อยูในชวงระหวาง 0 ถึง 1  โดยคา 0 จะหมายถึงไมเปนสมาชิก
และ 1 คือ เปนสมาชิกอยางสมบูรณ

นิยาม 2 [2]   ให x อยู ใน U  และ  ρ1, ρ2, ρ3,...,ρn  เปน
คุณสมบัติจํานวน n คาของ x เมื่อฟซซีเซต A อยูใน U
แลวจะไดเซตของคูลําดับ

A = {x,µA(x = (ρ1, ρ2, ρ3,...,ρn))}
โดยฟงกชนัของความเปนสมาชกิ (Membership function)

µA(x) ถูกนิยามใหอยูในรูปของ

µA(x) | x →  [0,1]
ซึง่ [0,1] เปนเลขจาํนวนจริงซึง่มคีาอยูในชวงต้ังแต 0 ถึง 1

สําหรับกรณีเซตแบบด้ังเดิม (Crisp set) ซึ่งนิยามวา

}1,0{|)( →xxfA   โดยที่   
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ซึ่งหมายความวา x  เปนสมาชิกของเซต  A  ก็ตอเมื่อ

1)( =xfA  และ x ไมได เปนสมาชิกของเซต A ก็ตอเมื่ อ
0)( =xfA

เราสามารถแทนฟซซเีซตใด ๆ  ดวยสญัลกัษณ 2 รูปแบบ
ซึ่งข้ึนอยูกับลักษณะของเซต U ดังนี ้ถา U มีคาตอเนื่องแลว
ฟซซีเซตจะเขียนไดเปน                           แตถา U เปน

จํานวนเต็มหนวยแลวฟซซีเซตจะเขียนไดเปน

โดยที่ ∫ และ ∑ เปนตัวกระทําบรรยายคู (Listed
pair) [4, 10]
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ตัวอยางท่ี 1   ใหเอกภพสมัพทัธคือ ผลแอปเปล และพจิารณา
เซตของแอปเปลสีแดง ดังนั้นจะได

A = {x | x เปนผลแอปเปลสีแดง}

และ             = {x | x ไมเปนผลแอปเปลสีแดง}
ให x1 เปนผลแอปเปลสีแดงทั้งผล ดังนั้น x1 เปนสมาชิก

ของฟซซีเซต  A (โดยมีคาระดับความเปนสมาชกิเทากบั 1.0)
x2 เปนผลแอปเปลสีแดงเกือบทั้งผล ยกเวนบางบริเวณ

จะเปนสีเขียว (ซึ่งมีพื้นที่ประมาณ 1 cm2 ) ดังนั้น x2 เปน
สมาชิกของเซต A (แตไมใชทั้งผล) คาระดับความเปนสมาชิก
ของ x2ไมเทากับคาระดับความเปนสมาชิกของ x1 ขางตน
(โดยมีคาระดับความเปนสมาชิกเทากับ 0.9)

x3 เปนผลแอปเปลสีแดงเกือบทั้งผล ยกเวนบางบริเวณ
ซึ่งจะเปนสีเขียวมีพื้นที่ประมาณ 2 cm2 ดังนั้น x3 ยังคงเปน
สมาชิกของเซต A (แตไมใชทั้งผล) คาระดับความเปนสมาชิก
ของ x3 นอยกวาคาระดับความเปนสมาชิกของ x2 ขางตน
(โดยมีคาระดับความเปนสมาชิกเทากับ 0.8)

xn เปนผลแอปเปลสีเขียวทั้ งผล ดังนั้น xn ไมไดเปน
สมาชิกของฟซซีเซตเซต A (มีคาระดับความเปนสมาชิก
เทากับ 0.0 )

นั่นคือ },...,,,{ 321 nxxxxA =  และ
))0.0,...,8.0,9.0,0.1(( =xAµ รวมกันไดเปน

)}0.0,(),...,8.0,(),9.0,(),0.1,{( 321 nxxxxA = หรือ
0.0/...8.0/9.0/)0.1/ 321 nxxxxA ++++= และมี

)}0.1,(),...,2.0,(),1.0,(),0.0,{( 321 nxxxxA = หรือ
0.1/...2.0/1.0/)0.0/ 321 nxxxxA ++++=

ดังนั้นในภาพที ่3 พบวา x3 มีคาระดับความเปนสมาชิก
ในฟซซีเซต A เทากับ 0.8

ภาพที ่3  คาระดับความเปนสมาชกิของสมาชกิ x3 ในฟซซเีซต
A และ

ภาพที่ 4    ฟงกชันระดับความเปนสมาชิกของฟซซีเซตของ
ความเร็วของยานพาหนะที่มีคาสูง

ภาพที่  5    ฟงกชันความเปนสมาชิกของฟซซี เซตของ
ตัวอยางที ่3

A

A

ตัวอยางท่ี 2   [4] ให B เปนเซตของความเร็วของยานพาหนะ
ที่มคีาสูง

B = {(60,0),(80,0.5),(100,1)}
เราสามารถเขียนแทนฟงกชันระดับความเปนสมาชิก

ของฟซซีเซต B ดวยแผนภาพไดดังภาพที ่4

จากตัวอยางจะเห็นวาถาเซต B ถูกนิยามดวยคํานิยาม
เซตแบบด้ังเดิม ซึ่งอยูในลักษณะของการกะประมาณตามที่
กลาวไวตอนตน ซึง่มคีวามคลมุเครือไมชดัเจน แตจากตัวอยาง
ฟซซีเซต B ขางตนซึง่จะแจงรายละเอียดไดชัดเจนกวา นัน่คอื
ความเร็วของยานพาหนะที่มีคา 100 kmph เปนสมาชิกของ
ฟซซีเซต B โดยมีคาระดับความเปนสมาชิก คือ 1 สวนที่
ความเร็วของยานพาหนะที่มีคา 60 kmph เปนความเร็วที่มี
คาระดับความเปนสมาชิกเทากบั 0

ตัวอยางท่ี 3 [5]  เราสามารถนิยามฟงกชันระดับความเปน
สมาชกิของฟซซเีซต A ซึง่เปนเลขจาํนวนจริงทีม่คีาใกล 0 ดังนี้
 และแสดงไดดวยกราฟในภาพที ่5
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ตัวอยางท่ี 4  [6] พิจารณาเซตของจํานวนจริงซึ่งมากกวา 1
A  = { x / x เปนจํานวนจริง  และ  x > 1 } โดยฟงกชันระดับ

ความเปนสมาชิกมีรูปแบบเปน                                  และ

แสดงไวในภาพที ่6

ภาพที่ 6   ฟงกชันระดับความเปนสมาชิกของฟซซีเซตของ
ตัวอยางที ่4

นิยาม 3 [7]  คํานิยาม Support, Height, Normal, Crossover
Point, Fuzzy Singleton, Peak Point, Right width, Left width,
Crosspoint, Crosspoint Level ของฟซซีเซต A เปนดังนี้

Support ของฟซซีเซตคือ เซตของสมาชิกทุกตัวใน U
ที่มีคาระดับความเปนสมาชิกมากกวา 0 จากตัวอยางที่ 2
จะเทากับความเร็วของยานพาหนะที่มีคามากกวา 60 kmph
โดย Support ของฟซซีเซต A เขียนแทนดวย supp(A) หรือ
S(A)

Height ของฟซซีเซต (h(A)) คือ คาระดับความเปน
สมาชิกของฟซซีเซต A ซึ่งมีคาสูงสุด

ฟซซเีซตทีเ่ปน Normal คอื ฟซซเีซต A ซึง่มคีา h(A) = 1
Crossover Point คือ สมาชิก x ที่มีคาระดับความเปน

สมาชิกของฟซซีเซต A ซึ่งมีคา 5.0)( =xAµ  จากตัวอยางที่
2 คือที่ความเร็ว 80 kmph

Fuzzy Singleton ของฟซซเีซตคอื ฟซซเีซตทีม่ ีSupport
เพียงคาเดียวใน U มีคาระดับความเปนสมาชิกเปน 1
อีกนยัหนึ่งกค็อืเซตปกติที่มีสมาชกิเพยีงตัวเดียว

Peak Point ของฟซซีเซตคือ ตําแหนงที่สมาชิก x มีคา
ระดับความเปนสมาชิกเปน 1 ( 0.1)( =peakA xµ )

Left Width ของฟซซเีซตคอื ความกวางทางซาย โดยวัด

จากตําแหนงสมาชกิ peakx  ไปทางซายจนถึงตําแหนงสมาชกิ
ทีม่คีาระดับความเปนสมาชกิเปน 0 ( 0.0)( =leftA xµ ) นัน่คอื

 leftpeakl xxwwidthLeft −=)(   

Right Width ของฟซซเีซตคอื ความกวางทางขวา โดยวดั
จากตําแหนงสมาชกิ peakx ไปทางขวาถึงตําแหนงสมาชิกทีม่ี
คาระดับความเปนสมาชกิเปน 0 ( 0.0)( =rightA xµ ) นัน่คอื

peakrightr xxwwidthRight −=)(   

ภาพที ่7  ตําแหนงของจุดตาง ๆ ของสมาชิกของฟซซีเซต A

Crosspoint ของฟซซีเซตคือ ตําแหนงที่ n-linguistic
variable ตัดกันโดยที ่ 0.0)()( >= crossBcrossA xx µµ

Crosspoint Level ของฟซซีเซตคือ คาระดับความเปน
สมาชกิทีจ่ดุ Crosspoint จากภาพที ่8 Crosspoint Level = 0.67

ภาพที่ 8  ตําแหนงของ Crosspoint  และระดับคาความเปน
สมาชิกของ Crosspoint Level ของฟซซีเซตทั้งสอง

นิยาม 4 [9]  ตัวแปรภาษา (Linguistic Variable) เปนตัวแปร
ที่ใชแทนภาษามนษุย เชน ความเร็ว ความสงู หรือ ความรอน
เปนตน โดยจะมีสิ่งที่ใชบอกลักษณะของตัวแปรภาษาอยู 5
คาดวยกัน ไดแก ( mgUxTv ,,),(, )

1
11

1)(

−
+

=

x

xAµ
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v : ชื่อของตัวแปรภาษา
T(v) : เซตของชื่อของ Linguistic Term ของ v เชน ตํ่า

เร็ว หรือเร็วมาก เปนตน
U : Universe of Discourse หรือสมาชิกที่ เปนไปได

ทั้งหมดของ x
g : กฎ (grammar) ในการต้ังชื่อใหกับ Linguistic Term

ใน x
m : กฎ (semantic rule) เกีย่วกบัความหมายของคาํที่ใช

ในการจับกลุมคําแตละคําตามความหมายของ Linguistic
Variable

ตัวอยางท่ี 5  [9] ใหความเร็วของยานพาหนะเปน Linguistic
Variable จะไดลักษณะของความเร็วของยานพาหนะดังนี้

v : ความเร็วของยานพาหนะ
T(v) : T(ความเร็ว)
U : [0…200] คาความเร็วของยานพาหนะที่เราสนใจอยู

ในชวง 0 ถึง 200  kmph
g : Linguistic Term ของความเร็วของยานพาหนะซึ่งมี

คาเปน ชามาก ชา ปานกลาง เร็ว และเร็วมาก
      m : นํามาจับกลุมคําเรียงตามความหมาย
จะได  T(ความเร็ว) = [ชามาก, ชา, ปานกลาง, เร็ว, เร็วมาก]

ตัวอยางท่ี 6  ให U =  [0,100], x = ความเร็วของยานพาหนะ
โดยกาํหนดใหความเร็วของยานพาหนะทีตํ่่ากวา 40 kmph เปน
slow, ความเร็วของยานพาหนะที่ตํ่ากวา 55 kmph เปน me-
dium, ความเร็วของยานพาหนะมคีา 70 kmph ข้ึนไปเปน fast
เราสามารถเขียนแผนภาพแทนฟซซีเซตไดดังภาพที ่ 9

ภาพที่ 9  ฟซซีเซตของความเร็วของยานพาหนะที่แสดงใน
รูปของตัวแปรภาษาซึ่งม ี 3 เทอม

นิยาม 5 [5]  กําหนดฟซซีเซต A ซึ่งนิยามอยูบน U มีเลข
จาํนวนใดๆ ซึง่มคีุณสมบติั ]1,0[∈α  จะได cut−α  ของ A
( Aα ) และ cutstrong −α ของ A ( A+α ) ดังนี้

})(|{ αµα ≥∈= xUxA A

})(|{ αµα >∈=+ xUxA A

ตวัอยางท่ี 6 [6]  ถา Y เปนฟซซเีซตของความเปนเด็ก (Young)
นัน่คอืY = {(5,1.0),(10,1.0),(20,0.8),(30,0.5),(40,0.2),(50,0.1),
(60,0.0),(70,0.0),(80,0.0)} จะได

supp(Y) = {5,10,20,30,40,50}
Y2.0 = {5,10,20,30,40} เมื่อ α = 0.2
Y8.0 = {5,10,20} เมื่อ α = 0.8
Y0.1 = {5,10} เมื่อ = 1.0 และ
Y+8.0 = {5,10} เมื่อ α strong = 0.8

3. ฟงกชันระดับความเปนสมาชิก
ฟงกชันระดับความเปนสมาชิกมาตรฐานที่นิยมใชใน

ทางปฏิบัติม ี4 ชนิด [4-7] ไดแก
1. S-Function
2. Triangular Function
3. Π -Function
4. Trapezoid Function

3.1 S-Function
ฟงกชนัชนดินีจ้ะมรูีปรางเปนตัว S โดยรูปรางของฟงกชนั

นี้จะข้ึนอยูกับตัวแปร a, b และ c ตามภาพที ่ 10 ขางลางนี้
จะสังเกตไดวา S-Function จะเปนเสนตรงขนานแกน x
โดยมีคาเทากับ 0 เมื่อ ax ≤  และจะมีคาเปน 1 เมื่อ cx ≥
โดยที่ เมื่ อ x อยู ระหวาง a และ c รูปรางของฟงกชันจะมี
ลกัษณะเปน Quadratic Function และเมือ่ x=b ซึง่จดุนีเ้รียกวา
Crossover Point จะเกิดข้ึนเมื่อ                   โดยมีคาเทากับ
0.5 ดังนัน้ฟงกชันคือ 2

cab +=
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และฟงกชันนี้สามารถเขียนเปนกราฟไดดังภาพที ่10

ภาพที่  10  ลักษณะฟงกชันระดับความเปนสมาชิกแบบ
S-Function

3.2 Triangular Function
ฟงกชนัชนดินีจ้ะมรูีปรางเปนสามเหลีย่ม ซึง่ข้ึนอยูกบัคา

ตัวแปร 3 ตัวคือ a, b และ c ตามภาพที่ 11 และเปนฟงกชัน
ที่นิยมใชเกีย่วกบัการควบคมุที่ตองการความรวดเร็วทันเวลา
เนื่องจากมีการคํานวณนอย [10]

และฟงกชันนี้สามารถเขียนเปนกราฟไดดังภาพที ่11

ภาพ 11 ลักษณะฟงกชันระดับความเปนสมาชิกแบบ Trian-
gular Function
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3.3 Π -Function
ฟงกชันชนิดนี้จะมีรูปรางคลายกับระฆัง โดยจะมีดาน

ขางทัง้ 2 ดานเปน S-Function ฟงกชันชนดินีจ้ะมรูีปรางคลาย
กับ Triangular Function เพียงแตตางกันตรงที่ดานขางของ
Π -Function ที่เปน S-Function จะคอย ๆ ลาดลงเปน 0
มากกวา ถาเปรียบเทยีบกบั Triangular Function จากภาพที่
12 จะสังเกตเห็นวาตัวแปร b คือ คาความกวางที ่Crossover
Point ของ Π -Function ซึง่จะอยูที ่ เมือ่คาระดับความเปนสมาชกิ
เปน 0.5

และฟงกชันนี้สามารถเขียนเปนกราฟไดดังภาพที ่12

ภาพที ่12  ลกัษณะฟงกชนัความเปนสมาชกิแบบ Π -Function

3.4 Trapezoid Function
ฟงกชนัชนดินีจ้ะมรูีปรางเปนสี่เหลีย่มคางหม ูโดยรูปราง

จะข้ึนอยูกับตัวแปร 4 ตัวดวยกันคือ a, b, c และ d ฟงกชัน
ชนิดนี้เปนฟงกชันที่นิยมใชกันอีกฟงกชันหนึ่งเชนเดียวกับ
ฟงกชันรูปสามเหลี่ยม

และฟงกชันนี้สามารถเขียนเปนกราฟไดดังภาพที ่13
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อนึ่งเราสามารถนิยามฟงกชันระดับความเปนสมาชิก
ของแตละปญหาไดเอง เชน ฟซซีเซตของผูสูงอายุ จะได

เปนฟงกชันระดับความเปนสมาชิกของฟซซี เซตนี้
โดยในทีน่ี้ U อยูในชวง [0,120] และแสดงกราฟของฟงกชนันี้
ในภาพที ่14

ภาพที ่14  กราฟของฟงกชันระดับความเปนสมาชิกของฟซซี
เซตของผูสูงอายุ (O)

ตัวอยางตอไป ให U แทนเซตของจํานวนเต็มบวกต้ังแต

1 ถึง 10 และฟซซีเซต B = {x : x เปนจํานวนเต็มบวกที่มีคา
ใกลเคียงกับ 5} ดังนั้น จํานวนเต็มบวกที่มีคาใกลเคียง 5
มากที่สุดคือ 5 นั่นเอง สวนจํานวนเต็มบวกอ่ืนที่เปนสมาชิก
สามารถแทนดวยฟงกชันระดับความเปนสมาชิก )(xBµ

ดังสมการและกราฟของฟงกชันนี้ตอไปนี้

ภาพที่  15   กราฟของฟงกชันระดับความเปนสมาชิกของ
ฟซซีเซตของจํานวนเต็มบวกที่มีคาใกลเคียงกับ 5 (B)

4.  บทสรุป
การจัดใหวัตถุ สิ่งของ เขากลุมหรือเซตที่ตองการเปน

กจิกรรมที่พบเห็นไดบอยในชีวิตประจาํวันของเรา ซึง่สามารถ
กระทําไดโดยกําหนดลักษณะของวัตถุ สิ่งของ ที่สามารถเขา
เปนสมาชิกในกลุมหรือเซตไวกอน ในบางกรณคีุณสมบติัของ
เซตทําใหสามารถบอกวาไดวาสิ่งของนั้น ๆ  เปนหรือไมเปน
สมาชกิของเซตนัน้อยางชดัเจน อยางไรกต็ามในบางสถานการณ
เปนเร่ืองยากทีจ่ะระบอุยางชดัแจงเชนนี ้เชน เซตของผูชายอายุ
กลางคน ซึง่ในกรณนีี้ทําใหตองขยายคาํอธิบายคณุสมบติัของ
เซตใหม โดยกําหนดคาระดับความเปนสมาชิกกํากับมาดวย
กับสมาชิกของเซตแตละตัว และผลที่ตามมาก็คือตองมีการ
กําหนดฟงกชันระดับความเปนสมาชิก ซึ่งคอนขางผูกติดกับ
ปญหาแตละปญหา บทความนีเ้ปนบทความทางวชิาการเกีย่ว
กับฟซซีเซตซึ่งนําเสนอความรูเบื้องตน นิยาม และคุณสมบัติ
ของฟซซีเซต ฟงกชันระดับความเปนสมาชิกของฟซซีเซต
แบบตางๆ พรอมตัวอยางประกอบ เหมาะสําหรับผูเร่ิมตน
ศึกษาเร่ืองนี้เพื่อเปนพื้นฐานในการศึกษาคนควา วิจัยตอไป
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