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อภิญญา อิงอาจ*

บทคัดยอ
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ศึกษาผลสัมฤทธ์ิกอนเรียน
และหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (pre-post
test) และศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในการเรียนการสอนวิชาสถิติเบื้องตน
เร่ืองทฤษฎีความนาจะเปนเบื้องตน โดยกลุมตัวอยางเปน
นักศึกษาตางสาขาระดับปริญญาตรีมหาวิทยาลัยกรุงเทพ
ชัน้ปที่ 2 ภาคการศกึษาที ่1 ปการศกึษา 2545 จํานวน 51 คน
โดยทําการสุมแบบกลุม (Cluster Sampling) เคร่ืองมือที่ใช
ในการวิจัยไดแก บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ ผู วิจัย
พัฒนาข้ึนใหไดตามเกณฑ 80/80 แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และแบบสอบถามความคดิเห็น จากนัน้นําขอมลู
ที่ ไดมาทําการวิ เคราะห เพื่ อหาคารอยละ (Percentage)
คาเฉลี่ย (Mean) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบ
คาท ี(pair t-test) ดวย โปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS for Windows

ผลการวิจัยพบวา
1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนมี

ประสทิธิภาพ 82/81.33 ซึง่สงูกวาเกณฑทีก่าํหนด
2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05

3) ความคดิเห็นของนกัศกึษาทีม่ตีอบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอน สวนมากพบวานักศึกษาชอบเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเพราะเห็นเปนความแปลกใหม ไมรูสึก
เบื่ อหน าย ตองการใหมีการเรียนการสอนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ทําใหมีความเขาใจเนื้อหาในบทเรียน
ได ดีข้ึ น ตองการใหนักศึกษาผู อ่ืนและตนเองไดมีโอกาส
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในวิชานี้และวิชา
อ่ืน ๆ อีกตอไป

1. บทนํา
    1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
* อาจารยประจํา ภาควิชาสถิต ิคณะวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยกรุงเทพ

ปจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเขามามีบทบาทและ
มีอิทธิพลในการดําเนินงานตาง ๆ ในทุกวงการ โดยเฉพาะ
อยางย่ิงในวงการศึกษาของไทยมีการต่ืนตัวอยางมากในการ
ใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเปนอุปกรณชวยในการเรียนการ
สอนมากข้ึน การนําเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาใชในวงการ
ศึกษาเปนการเตรียมตัวผูเรียนใหพรอมที่จะออกไปมีชีวิตอยู
ในสังคมปจจุบัน รวมทั้ งเปนการฝกทักษะของผู เรียนให
สามารถใชคอมพิวเตอรในการศึกษาหาความรูตอไป

การเรียนการสอนในหองเรียนเปนวธีิการที่ใชกนัมานาน
มีเทคนิคการสอนมากมายที่เปนประโยชนแกผูเรียนไมวาจะ
เปนการบรรยาย อภิปราย สาธิต หรือวิธีการอ่ืน ๆ  แตอยางไร
ก็ตาม การเรียนการสอนในหองเรียนที่มีผูเรียนจํานวนมากก็
เปนการยากที่จะใหผู เรียนทุกคนสามารถเรียนรูไดทันกัน
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  ไดกําหนด
แนวทางการจัดการศึกษาไววา “การจัดการศึกษาตองยึด
หลักวาผู เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตน
เองไดและถือวาผูเรียนมีความสําคัญอยางที่สุด กระบวนการ
จัดการศึกษาตองส งเสริมให ผู เ รียนสามารถพัฒนาตาม
ธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพโดยตองคํานึ งถึงความ
แตกตางระหวางบุคคล” (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
แหงชาติ, 2542: 12-13)

ปจจุบันมีการนําคอมพิวเตอรมาใชใหเปนประโยชนตอ
การเรียนการสอนในลักษณะเปนโปรแกรมสําเร็จรูป หรือที่
เรียกวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (Computer Assisted
Instruction หรือ CAI) ที่ถือไดวาเปนสื่อการสอนที่เหมาะสม
กับสภาพการเรียนการสอนที่ ยึดผูเรียนเปนศูนยกลางหรือ
ผู เรียนเปนสําคัญ โดยผู เรียนสามารถเรียนไปตามความ
สามารถของตนเองตามอัตราการเรียนรู โดยไมตองรอหรือเรง
ใหไปพรอม ๆ  กนักบัเพือ่นในหองเรียน และผูเรียนสามารถเรียน
ไดโดยไมตองมคีรู สามารถทบทวนบทเรียนไดเองตลอดเวลา
ตลอดจนชวยลดปญหาการเรียนการสอนได ซึ่งในหองเรียน
มักจะพบปญหาเกี่ยวกับผูเรียนที่มีพื้นความรูไมเทากัน มี
ความเขาใจในบทเรียนไมพรอมกัน ผูเรียนที่มีความรูมาก
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กวาจะเขาใจในบทเรียนไดเร็วแตก็ตองรอเพื่อน ๆ  ที่ยังเรียน
ไมเขาใจก็จะทําใหเกิดความเบื่อหนายหรือขาดความสนใจ
ดังนั้นบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะเขามาชวยแกปญหา
ความแตกตางระหวางบุคคลไดดี

บทเรียนคอมพิวเตอรช วยสอนสามารถสนองความ
ตองการในการเรียนรูที่คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล
ไดอยางดี  และเปดโอกาสให ผู เรียนได เรียนตามเวลาที่
สะดวก ตามความสนใจของผู เรียน และที่ สําคัญที่ สุดคือ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีการประเมินผลในตนเอง
เพื่อใหผูเรียนเห็นผลสําเร็จ เห็นความเจริญกาวหนาของตน
ในการเรียนรู ในแตละตอนแตละหนวยการเรียนสามารถ
เรียนไดดวยตนเอง นอกจากนี้บทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนยังสามารถชวยแกปญหาการขาดแคลนผูสอนไดดวย
เพราะสามารถใชสอนแทนครูและสอนผูเรียนไดจาํนวนมาก ๆ
ในเวลาเดียวกัน  (บูรณะ, 2542 : 14)

ดังนั้น ผูวิจัยจึงเห็นวาการนําเอาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนมาเปนสื่ อการสอนจะทําให เกิดการเรียนรู ตาม
ความสามารถของผูเรียน โดยไมตองรอหรือเรงใหทันเพื่อน
และถาผูเรียนไมเขาใจในสวนใดของบทเรียนก็สามารถกลับ
ไปเรียนซ้ําได ซึ่ งในฐานะที่ ผูวิจัยเปนอาจารยที่ สอนวิชา
สถิติเบื้องตน ทราบดีวาในการเรียนการสอนในหองเรียน
ขนาดใหญที่มีผูเรียนจาํนวนมากจงึเปนการยากทีจ่ะใหผูเรียน
ทุกคนสามารถเรียนรูไดทันกัน โดยเฉพาะเร่ืองทฤษฎีความ
นาจะเปนเบื้องตน (Introduction Theory of Probability)
เปนเนื้อหาหนึง่ในหลกัสูตรวชิาสถิติเบือ้งตน ที่นกัศกึษามกัจะ
มปีญหาในการเรียน เนือ่งจากทาํความเขาใจไดยาก ตองอาศยั
การจินตนาการสูง จากเหตุผลที่กลาวมาจึงทําใหผูวิจัยสนใจ
สรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาสถิติ
เบื้ องตน ในเนื้ อหาทฤษฎีความนาจะเปนเบื้ องตนข้ึนมา
เพื่อเปนการแกปญหาดังที่กลาวมาขางตน

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย
การศึกษาวิจัยในคร้ังนี ้ผูวิจัยมีวัตถุประสงคเพื่อ
1. สรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร

ช วยสอนเร่ื องทฤษฎีความนาจะเปนเบื้ องตน วิชาสถิติ
เบื้องตน ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80

2. ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองทฤษฎีความนา
จะเปนเบื้องตน วิชาสถิติเบื้องตน  ของนักศึกษาที่เรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

3. ศกึษาความคดิเห็นเกีย่วกบับทเรียนคอมพวิเตอรชวย
สอนของนักศึกษาหลังจากที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนเร่ืองทฤษฎคีวามนาจะเปนเบือ้งตน วชิาสถิติเบือ้งตน

1.3 ขอบเขตของการวิจัย
1. ประชากรที่ใชในการศึกษาเปนนักศึกษาตางสาขา

ระดับปริญญาตรีมหาวิทยาลัยกรุงเทพ ที่ลงทะเบียนเรียน
วิชาสถิติเบื้องตนในภาคการศึกษาที่ 1 ปการศึกษา 2545
จํานวน 1,375 คน (17 กลุม)

2. กลุมตัวอยางคอื นักศึกษาทีล่งทะเบยีนเรียนวชิาสถิติ
เบื้องตนในภาคการศึกษาที่1ปการศึกษา 2545 และไมเคย
เรียนวิชาสถิติเบื้องตนมากอนดวยวิธีสุมแบบกลุม (Cluster
Sampling) มาจํานวน 1 กลุมซึง่มนีกัศกึษาจาํนวน 85 คน แลว
ตัด 20% บนและลางออกตามคะแนนเฉลี่ยสะสม (G.P.A.)
เพื่ อใหนักศึกษาที่ เปนกลุ มตัวอยางเปนนักศึกษาที่ มีผล
การเรียนปานกลาง ไดนกัศกึษาเปนกลุมตัวอยางเพื่อทาํการ
ทดลองจริงจํานวน 51 คน

3. เนื้อหาที่ ใชในการวิจัยคร้ังนี้คือวิชาสถิติเบื้องตน
เร่ืองทฤษฎคีวามนาจะเปนเบือ้งตนซึง่มเีนือ้หาทัง้หมด 5 หัวขอ
คือ บทนํา หลักเบื้องตนของการนับ การจัดลําดับและการ
จัดหมู การทดลองสุม และความนาจะเปนแตละหัวขอจะมี
หัวขอยอยใหผูเรียนทําการเลือกเรียนตามตองการและแตละ
หัวขอจะมีแบบฝกหัดใหนักศึกษาฝกทํา ถาการเรียนบทเรียน
ในแตละบทเรียนไดเสร็จสิ้ นลงแลว ในการทําแบบฝกหัด
สามารถยอนกลับไปดูโจทยแบบฝกหัดและเฉลยได

4. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองทฤษฎีความนา
จะเปนเบื้องตน โดยมีลําดับในการพัฒนาดังนี้

1) ศึกษาเนื้อหารายละเอียดเร่ืองทฤษฎีความนาจะ
เปนเบื้องตน ตามหลักสูตรระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัย
กรุงเทพ

2) กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม
3) ศึกษาวิ ธีการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนและงานวิจัยตาง ๆ เกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน เพื่อใหการออกแบบบทเรียนตรงตามหลักวิชาการ

4) ศึกษาการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
โดยใชโปรแกรม Authorware Version 5.1 โปรแกรม  Fireworks
Version 4.0 และโปรแกรม Cool Edit 96

5) เขียนโครงเร่ื อง (Outline) และแผนเร่ืองราว
(Story board) ของบทเรียน
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6) สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามแผน
เร่ืองราวที่เขียนไว

7) หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนใหไดประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80

8) นาํบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนทีไ่ดประสทิธิภาพ
ตามเกณฑไปทดลองจริงกับกลุมตัวอยาง

1.4  สมมติฐานการวิจัย
1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเร่ืองทฤษฎีความนา

จะเปนเบื้องตน วิชาสถิติเบื้องตนที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ 80/80

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติเบื้ องตน เร่ือง
ทฤษฎีความนาจะเปนเบื้องตนของนักศึกษาหลังเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน

1.5  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
1. ได บทเรี ยนคอมพิ วเตอร ช วยสอนเร่ื องทฤษฎี

ความนาจะเปนเบื้องตน ในรายวิชาสถิติเบื้ องตน ในหลัก
สูตรปริญญาตรี มหาวิทยาลัยกรุงเทพ ที่มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ 80/80

2. ไดทราบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองทฤษฎีความ
นาจะเปนเบื้องตน ในรายวิชาสถิติเบื้องตน ของนักศึกษาที่
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

3. ไดทราบความคดิเห็นของนกัศกึษาเกีย่วกบับทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองทฤษฎีความนาจะเปนเบื้องตน
วิชาสถิติเบื้องตน

4. เป นแนวทางในการสร างและพัฒนาบทเรี ยน
คอมพิวเตอรชวยสอนในวิชาสถิติเบื้องตน และวิชาอ่ืน ๆ  อีก
ตอไป

5. ไดสื่ อการเรียนการสอน สําหรับใชเพื่ อการเรียน
การสอน ทบทวนบทเรียนไดอีกทางเลือกหนึ่งนอกเหนือจาก
ตําราเรียน และสามารถแกปญหาเร่ืองความแตกตางระหวาง
บคุคล

6. เปนแนวทางในการสงเสริมใหมีการนําเอาวิทยา
การดานเทคโนโลยีการศกึษา และวทิยาการดานคอมพิวเตอร
มาประยุกตใชในการศึกษาและแกปญหาทางการศึกษา

1.6  ขอตกลงเบื้องตน
1. ในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ ไมคํานึงถึงความแตกตาง

ระหวางเพศ อายุ อารมณ สังคม และพื้นฐานทางเศรษฐกิจ
ของผูเรียน

2. คะแนนที่ไดจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาสถิติเบื้องตน เร่ืองทฤษฎีความนาจะเปนเบื้องตน
ถือวาเปนคะแนนทีก่ลุมตัวอยางไดตอบคาํถามดวยความต้ังใจ
และเต็มความสามารถจากการเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนที่ผูวิจัยสรางและพัฒนาข้ึน

1.7  นิยามศัพทปฏิบัติการ
1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (Computer Assisted

Instruction หรือ CAI)  หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอรที่
บรรจุเนื้อหาและชุดคําถามคําตอบจัดเตรียมไวตามลําดับ
อยางเหมาะสม ที่ผูเรียนสามารถเรียนไปตามลําดับข้ันดวย
ตนเองไดและสามารถเลือกเรียนเนื้อหาและการทดสอบได
ตามความตองการของผูเรียน เนื้อหาเร่ืองทฤษฎีความนาจะ
เปนเบื้องตน ในรายวิชาสถิติเบื้องตน ตามหลักสูตรระดับ
ปริญญาตรี มหาวิทยาลัยกรุงเทพ ซึ่งพัฒนาข้ึนโดยผูวิจัย

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนทดสอบ
กอนและหลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

3. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
หมายถึง คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตาม
เกณฑ 80/80

80 ตัวแรก หมายถึง กลุ มตัวอยางสามารถทําแบบ
ฝกหัดระหวางเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนได
ถูกตองเฉลี่ยรอยละ 80

80 ตัวหลัง หมายถึง กลุ มตัวอยางสามารถทําแบบ
ทดสอบหลั งเรียนเนื้ อหาครบถวนแลวได ถูกตองเฉลี่ ย
รอยละ 80

4. นักศึกษาตางสาขาหรือผูเรียน หมายถึง นักศึกษา
ที่ ไม ได เรียนวิชาสถิติ เปนวิชาเอก เชน นักศึกษาคณะ
บริหารธุรกจิ นกัศกึษาคณะบญัชี นักศกึษาคณะเศรษฐศาสตร
เปนตน

2.  เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

2.1  ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
นักวิชาการหลายทานไดใหความหมายของบทเรียน
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คอมพิวเตอรชวยสอน (Computer Assisted Instruction หรือ
CAI)ไว ดังนี้

บรูณะ (2542:14) อรนชุ (2544 : 200) ถนอมพร (2541 : 7)
อํานวย (2542 : 112-117) และวุฒิชัย (2543 : 30) ใหความ
หมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยสรุป บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนหมายถึง เนื้อหาวิชาที่ไดนําไปพัฒนา
อย างเป นระบบในรูปแบบของโปรแกรมคอมพิ วเตอร
ในลักษณะสื่ อประสม เพื่ อให ผู เรียนสามารถเรียนรู และ
ทบทวนไดดวยตนเองเพื่อตอบสนองความแตกตางระหวาง
บุคคลโดยใชเคร่ืองคอมพิวเตอรเปนสื่อชวยถายทอดความรู
เนื้อหาวิชานั้นแทนครูผูสอน พรอมทั้ งประเมิน ใหผลยอน
กลับ และสามารถโตตอบหรือมีปฏิสัมพันธกับผู เรียนได
ซึ่ งถนอมพร (2541 : 8-11) และบู รณะ (2542 : 23 -30)
กลาวถึงลักษณะบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนทีส่ําคญั ดังนี้

1) สารสนเทศ (Information) หมายถึง เนื้อหาสาระ
(content) ที่ถูกเรียบเรียงอยางดี ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู
หรือทักษะตามวัตถุประสงคที่กําหนดไว

2) ความแตกตางระหวางบุคคล (Individualization)
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปนสื่อการเรียนการสอนราย
บคุคลประเภทหนึง่ ซึง่ตอบสนองความแตกตางระหวางบคุคล
ผูเรียนมีอิสระในการควบคุมการเรียนไดเอง

3) การมปีฏิสมัพันธ (Interaction) บทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอน ตองมีการโตตอบระหวางผูเรียนกับบทเรียนอยาง
ตอเนื่องและตลอดทั้งบทเรียน

4) การใหผลยอนกลับในทันท ี(Immediate Feedback)
การใหผลยอนกลับเปนวิธีที่ใหผู เรียนทดสอบหรือประเมิน
ความเขาใจในเนื้อหาบทเรียน ชวยใหผูเรียนตรวจสอบการ
เรียนของตนได การใหผลยอนกลบัในทนัท ีถือไดวาเปนจดุเดน
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเมื่อเทียบกับสื่อชนิดอ่ืน ๆ

2.2  รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีหลายรูป

แบบ โดยจําแนกตามลักษณะการใชงาน อํานวย (2542 :
112 - 117) วุฒิชัย (2543 : 19-23) อรนุช (2544 : 202-206)
ถนอมพร (2541 : 11-12) และกิดานันท (2543 : 245 - 248)
ได นําเสนอรูปแบบของบทเรียนคอมพิ วเตอรช วยสอน
สรุปดังนี้

1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบการเสนอเนื้อหา
(Tutorial Instruction) มีลักษณะเปนการนําเสนอเนื้อหา โดย

การใชสื่อประสม เชน ขอความ เสียง ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อน
ไหว เปนตน โดยเร่ิมจากบทนําซึ่งมีการกําหนดวัตถุประสงค
ของบทเรียน หลังจากนั้นเปนการเสนอเนื้อหาโดยใหความรู
แกผูเรียนตามที่ผูออกแบบบทเรียนกําหนดไว และมีคําถาม
เพื่อใหผูเรียนตอบ โปรแกรมในบทเรียนประเมินผลคําตอบ
ของผูเรียนทันท ีหากผูเรียนไมผานเกณฑการเรียนที่กําหนด
ในเนื้อหาสวนใดสวนหนึ่ง ก็มีการใหเนื้อหาเพื่อทบทวนใหม
จนกวาผูเรียนตอบไดผานเกณฑที่กําหนด บทเรียนแบบนี้
เปนบทเรียนข้ันพื้นฐานของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่
สามารถใชสอนไดแทบทุกสาขาวิชา และเปนบทเรียนที่
เหมาะสมในการนําเสนอเนื้อหาขอมูลที่เกี่ยวกับขอเท็จจริง
เพือ่การเรียนรูทางดานกฎเกณฑหรือทางดานวธีิการแกปญหา
ตาง ๆ นอกจากนี้  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนยังเปน
บทเรียนที่มุ งการสอนเปนรายบุคคล สนองความแตกตาง
ความสนใจและความสามารถของผูเรียนเปนรายบุคคล

2) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบฝกหัด (Drill and
Practice) เปนบทเรียนที่เนนใหผูเรียนทําแบบฝกหัดทบทวน
ความรูที่ไดเรียนแลว การเรียนแบบนี้จะไมมีการนําเสนอ
เนื้อหาความรูเดิมแกผูเรียน แตมีการใหคําถามหรือปญหา
ที่ ออกแบบมาเพื่ อใหผู เรียนตอบ แลวมีการใหคําตอบที่
ถูกตองเพื่ อการตรวจสอบยืนยันหรือแกไข และพรอมกับ
ใหคําถามหรือปญหาตอไปอีก

3) บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนแบบสรางสถานการณ
จําลอง (Simulation) เปนบทเรียนที่จําลองสถานการณให
ใกลเคียงกับสถานการณจริง เพื่อเปนการฝกทักษะและเรียน
รูไดโดยไมตองเสี่ ยงภัยหรือเสียคาใชจายสูง รูปแบบของ
บทเรียนแบบนี้ประกอบดวยการเสนอเนื้อหาความรูขอมูล
การแนะนําผูเรียนเกี่ยวกับทักษะ การฝกปฏิบัติเพื่อเพิ่มพูน
ความชาํนาญและความคลองแคลว สวนมากบทเรียนประเภท
นี้พัฒนาข้ึนมาใชในกิจการดานการฝกนักบิน ตํารวจ และ
ทหาร หรือใชในการสอนวิชาเคมีเพื่อปองกันอันตรายที่อาจ
เกิดข้ึนจากการเรียนรูในสถานการณจริง

4) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมการสอน
(Instructional Games) เปนบทเรียนที่ใชเกมเพื่อการเรียน
การสอน เนื่องจากเกมจะเปนสิ่งที่สามารถกระตุนใหผูเรียน
เกิดความอยากเรียนรู เกิดความต่ืนเตน ความสนุกสนาน
ในการเรียนรู  รูปแบบของบทเรียนแบบนี้ คล ายคลึ งกับ
รูปแบบบทเรียนแบบจําลองสถานการณ แตแตกตางกันโดย
การเพิ่มบทบาทของผูแขงขันเขาไปดวย
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5) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบการทดสอบ
(Tests) การใชบทเรียนแบบนี้ นอกจากเพื่อวัดความรูของ
ผูเรียนแลว ก็ยังชวยเปลี่ยนแปลงการทดสอบจากแบบแผน
เกา ๆ ของคําถาม จากบทเรียนมาเปนการทดสอบแบบมี
ปฏิสัมพนัธระหวางบทเรียนกบัผูเรียนซึง่นาสนใจกวาและเปน
การสะทอนถึงความสามารถของผูเรียนทีจ่ะนําความรูตาง ๆ  มา
ใชในการตอบคําถามไดอีกดวย

2.3  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนควรมีการ

กําหนดวั ตถุประสงคทั่ วไป (Goal/Objectives) ศึ กษา
รายละเอียดของเนื้อหา (Content Specification) วิเคราะห
เนื้ อหา (Content Analysis) กําหนดวั ตถุประสงค เชิ ง
พฤติกรรม (Behavioral Objective) เลอืกกลยุทธทางการสอน
และการนําเสนอ (Teaching Strategies & Models of
Delivery) ออกแบบและลงมือสรางบทเรียน (Design &
Implementation) นําเสนอตอผูเรียน (Delivery) และวัดและ
ประเมนิผล (Evaluation) (วฒิุชยั, 2543 : 28 - 31)

2.4  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน

ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหมายถึง
ความสามารถของบทเรี ยนในการสร างผลสั มฤทธ์ิ ให
ผู เ รี ยนบรรลุ วั ตถุ ประสงค ถึ งระดั บที่ คาดหวั งไว และ
ครอบคลุมความเชื่ อถือได (Reliability) ความพรอมที่ จะ
ใช งาน  (Availability) ความมั่นคงปลอดภัย (Security)
และความถูกตองสมบูรณ (Integrity) (วุฒิชัย, 2543: 39-43)

กระบวนการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนจะเนนไปทางดานการประกันคุณภาพหรือความ
สามารถของสื่ อที่จะใชเชื่อมโยงความรูและมีคุณลักษณะ
ภายในตัวของสื่ อที่ เปดโอกาสใหผู เรียนสามารถตัดสินใจ
และชวยสงเสริมการแสวงหาความรูจากประสบการณเดิม
ของผูเรียนผสมผสานกับความรูใหมที่ถายโยงจากโปรแกรม
บทเรียนไปสูตัวของผูเรียนจากการที่ไดกําหนดวัตถุประสงค
ในการนําเสนอความรูเอาไวลวงหนาอยางแนชัด ซึ่งเปนการ
กําหนดลําดับข้ันในการเรียนและเกณฑที่ ใชตัดสินคุณคา
ของบทเรียน

การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ที่สรางข้ึนควรเร่ิมตนจากการตรวจสอบคุณภาพและหาคา

ความเชื่ อมั่ นให ไดมาตรฐานกอนที่ จะนําไปใชด วยการ
ประเมินจากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญหรือผูทรงคุณวุฒิ
ที่มีความรูและประสบการณในดานเนื้อหาและสื่อการสอน
เพื่ อให เปนผูพิจารณาใหขอมูลในการปรับปรุงหรือแกไข
ขอบกพรองของบทเรียน โดยสรางเคร่ืองมือประเมินความ
เหมาะสมใหครอบคลุมองคประกอบในดานตาง ๆ เชน ดาน
เนื้อหา ดานภาพ เสียงและการใชภาษา ดานการออกแบบ
จอภาพและด านการจั ดการบทเ รี ยนเกณฑ การวั ด
ประสิทธ ิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กําหนด
เปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทําแบบฝกหัดหรือ
ทํากิจกรรมระหวางเรียนในบทเรียนนั้นตอรอยละของคะแนน
เฉลี่ยที่ไดจากการทําแบบทดสอบหรือทํากิจกรรมหลังการ
เรียนเนื้อหาครบถวนแลว นั่นคือ E1/E2  ตัวอยางเชน กําหนด
เกณฑมาตรฐาน 80/80 หมายความวาเมื่อผูเรียนเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้แลวผู เรียนจะสามารถทํา
แบบฝกหัดไดถูกตองเฉลี่ยรอยละ 80 และสามารถทําแบบ
ทดสอบหลังเรียนไดถูกตองรอยละ 80 (เสาวนีย, 2528 : 294-
295)

ข้ั นตอนการหาประสิทธิภาพของบทเรียน (องอาจ,
2544 : 51 อางถึง ชัยยงค, 2520) มีข้ันตอนดังนี้

1) ทดลองแบบเด่ียว (1:1) คือทดลองกับผูเรียน 3 คน
โดยใชเด็กออน ปานกลาง และเด็กเกง คํานวณหาประสิทธิ
ภาพเสร็จแลวใหปรับปรุงแกไขบทเรียนใหดีข้ึน

2) ทดลองแบบกลุม (1:10) คือทดลองกับผูเรียน 6 - 10
คน คละผูเรียนที่เกง ออน คํานวณหาประสิทธิภาพเสร็จแลว
ใหปรับปรุงแกไขบทเรียนใหดีข้ึน

3) ทดลองภาคสนาม (1:100) คือทดลองกับผู เรียน
ทั้งชั้น คํานวณหาประสิทธิภาพแลวทําการปรับปรุงแกไขใน
การทดลองแตละข้ัน ถาคํานวณหาประสิทธิภาพแลวได
ผลลพัธเทากบัหรือสงูกวาเกณฑทีก่าํหนดไวกใ็หยอมรับ แตถา
ยั งไม ถึ งเกณฑ ก็ ต องปรั บปรุ งแก ไขบทเรี ยนและหา
ประสิทธิภาพจนกวาจะไดตามเกณฑที่กําหนด

2.5  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน

มี ผู ทําวิ จัยเกี่ ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ไวหลายทานดังนี ้ไพฑูรย (2535: บทคัดยอ) พัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร
เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
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ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาข้ึน
มามปีระสิทธิภาพ 75/70 ซึ่งสงูกวาเกณฑ 60/60 ที่กําหนดไว
และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุมทีส่อนซอมเสริม
โดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนกบักลุมทีส่อนซอมเสริม
แบบปกติแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05
โดยที่คะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมที่
สอนซอมเสริมโดยการใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนสงูกวา
กลุ มที่ สอนซอมเสริมแบบวิธีปกติ ซึ่ งใหผลสอดคลองกับ
งานวจิยัของ กญัญา (2540 : บทคดัยอ)  ทีศ่กึษาประสทิธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร ค 012
เร่ืองภาคตัดกรวย ระดับมัธยมศึกษาปที ่4 ผลการวิจัยพบว า
นั กเรี ยนที่ เ รี ยนโดยใช บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวานักเรียนทีเ่รียนโดยการสอน
แบบปกติ  อย างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ 0.05 และ
นักเรียนที่ เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับ
นักเรียนที่ เ รียนโดยการสอนแบบปกติมี เจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ

นอกจากนี้ บรรจง (2542 : บทคัดยอ) ไดทําการสราง
บทเรียนคอมพิ วเตอรช วยสอนเร่ื องการฝ กหัดวินิ จฉัย
โรคในชองปากสําหรับนักศึกษาทันตแพทยศาสตร ชั้นปที่ 5
คณะทันตแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  ผลการ
ศึกษาพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ ผูวิจัยสราง
ข้ึนมามีคาดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.60 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่
กําหนดไว และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมทดลองสูง
กวาผลสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ 0.001 สอดคลอง
กับผลงานวิจัยในป 2530 ของ อาภรณ อัยรักษ ที่ทําการ
พัฒนาและหาประสิทธิภาพของโปรแกรมคอมพิวเตอรชวย
สอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองความนาจะเปนเบื้องตน ในระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพแผนกพาณิชยการ และศึกษาเจตคติ
ของผูเรียนตอการเรียนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน
ผลปรากฏวา (1) บทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนที่
ผูวิจัยพัฒนาข้ึนนั้นสามารถนําไปใหนักศึกษาเรียนเพิ่มเติม
ไดด วยตนเอง (2) โปรแกรมคอมพิวเตอรช วยสอนเปน
โปรแกรมที่มีประสิทธิภาพเนื่องจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรของกลุมตัวอยางที่เรียนเพิ่มเติมดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธ์ิสูงถึงเกณฑรอยละ 50
และผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนเพิ่มเติมสูงกวากอนเรียนเพิ่มเติม
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ (3) นักศึกษาที่
เรียนเพิม่เติมโดยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนมีเจตคติที่ดี

ตอการเรียนเพิ่มเติมโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน
ทูโร (Tauro, 1981 : 643-A) ไดทําการวิจัยเกี่ ยวกับ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนการสอนวิชาเคมี และเจตคติตอวิชา
เคมขีองนกัศกึษามหาวทิยาลยัคอนเนคติคัท ในสหรัฐอเมริกา
โดยแบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุมเทา ๆ  กันกลุมหนึ่งเปน
กลุมที่ใชคอมพิวเตอรชวยสอน อีกกลุมหนึ่งใชวิธีการเรียน
การสอนตามปกติ  ผลการวิจัยพบว า กลุ มที่ ใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติ
ตอวิชาเคมีในเชิงบวกและสูงกวากลุมที่เรียนตามแบบปกติ
ใหผลสอดคลองกบังานวจิยัของไรท (Wright, 1984 : 1063-A)
ไดทําการวิจั ยการใชบทเรียนคอมพิวเตอรช วยสอนใน
การเรียนการสอนซอมเสริมวิชาวิทยาศาสตรในระดับประถม
ศึกษา กลุ มตัวอยางมี 2 กลุ มกลุ มแรกเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน กลุมที่ 2 เปนกลุมควบคุมใชการเรียน
การสอนแบบปกติ ผลการวจิยัพบวา กลุมทีเ่รียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริมมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง
ข้ึน เอลมอนด (Almond, 2001,http://www.lib.umi.com/
d iser ta t ions) ทําการศึ กษาผลของการใช บทเรี ยน
คอมพิ วเตอร ช วยสอนในเร่ื องสนธิสั ญญาแบบด้ั งเดิม
ระหวางประเทศในแถบภูมิภาคตะวันออก กลุมตัวอยางที่
ใช ในการศึกษาคร้ั งนี้ เปนนักเรียนมัธยมตอนตนจํานวน
24 คน ผลการวิจัยพบวา ผลการทดสอบหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนอยางมนียัสําคัญ
เบรด(Beard, 2001, http://www.lib.umi.com/disertations)
ทําการศึกษาทักษะการเย็บสําหรับการเรียนการสอนการ
ออกแบบเคร่ืองประดับ โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่ ใชสอนทักษะการเย็บในวิชาการ
ออกแบบเคร่ืองประดับ และทําการเปรียบเทียบกับผลที่
สอนแบบปกติ  ผลการวิจัย พบวาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนมีประสิทธิภาพสามารถใชสอนในเร่ืองดังกลาวได

3. ระเบียบวิธีการวิจัย
การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental

Research) ม ีระเบียบวธีิการวจิยัดังนี้
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย การวิจัยคร้ังนี้มีเคร่ืองมือใน

การวจิยัดังนี้
ก. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาสถิติเบื้ องตน

เร่ืองทฤษฎีความนาจะเปนเบื้ องตน ซึ่งมีการหาประสิทธ ิ

http://www.lib.umi.com/
http://www.lib.umi.com/disertations
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ภาพดังนี้
1) ประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดย

ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาและดานการผลิตสื่อการสอน ซึ่งใช
ลักษณะการประเมินแบบลิ เคิท (Likert) ที่ มี  5 ระดับ
ซึ่งกําหนดคาระดับความคิดเห็นดังนี้ระดับ 5, 4, 3, 2 และ 1
หมายถึง ดีมาก ดี ปานกลาง พอใช และตองปรับปรุงแกไข
ตามลําดับ และความหมายของคาเฉลี่ยของแบบประเมินคือ
4.51 - 5.00 หมายถึง ดีมาก 3.51 - 4.50 หมายถึง ดี 2.51 -
3.50 หมายถึง ปานกลาง 1.51 - 2.50 หมายถึง พอใช และ
1.00 - 1.50 หมายถึงตองปรับปรุงแกไข

ในการประเมินโดยผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา ไดผลการ
ประเมินมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.19  และดานการผลิตสื่อการสอน
ไดผลการประเมินเฉลี่ยเทากับ 3.94 ซึ่งถือวาอยูในเกณฑดี
ทัง้สองดาน

2) การหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ตามเกณฑ 80/80  ในที่นี้ทําการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพ
โดยสุมนักศึกษาคณะบริหารธุรกิจชั้นปที่ 2 ที่ไมเคยเรียน
วิชาสถิติเบื้องตนมากอน 2 คร้ัง คร้ังแรกสุมมา 3 คน คร้ังที ่2
สุมมา 10 คน ดวยวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random
Sampling) เพื่อทําการทดลองใชและหาขอบกพรองตาง ๆ
พรอมทั้งหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ซึ่งมีการทดลอง 2 คร้ังดังนี้

การทดลองคร้ังที่ 1 นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ที่ ผ านการประเมินจากผู ทรงคุณวุ ฒิด านเนื้ อหาและผู
เชี่ยวชาญดานการผลิตสื่อการสอนมาดําเนินการทดลองใช
(Try-out) คร้ังที่ 1 กับนักศึกษาจํานวน 3 คนที่ไดจากการสุม
อยางงายคร้ังแรก ใหทดลองใชกบัเคร่ืองคอมพวิเตอร 1 เคร่ือง
ตอนักศึกษา 1 คน การทดลองคร้ังนี้ เพื่อหาประสิทธิภาพ
คร้ังที่  1 พบวาไดประสิทธิภาพ 76.67/75.56 ซึ่ งไมผาน
เกณฑที่ กําหนด จึ งต องทําการปรับปรุงแก ไขบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแลวจึงนําไปทดลองคร้ังที่ 2 เพื่อหา
ประสิทธิภาพใหม

การทดลองคร้ังที่ 2 นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองกับนักศึกษาจํานวน 10 คน
ที่ ไดจากการสุ มอยางงายคร้ังที่  2 ใหทดลองใชกับเคร่ือง
คอมพิวเตอร 1 เคร่ืองตอนักศึกษา 1 คน การทดลองคร้ังนี้
เพื่อหาประสิทธิภาพคร้ังที่ 2 พบวา บทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนที่ปรับปรุงแกไขคร้ังนี้มีประสิทธิภาพเทากับ 82/
81.33 ซึ่งผานเกณฑทีก่าํหนด

ข. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผูวิจัยได
ดําเนินการดังนี้

1) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเปน
แบบปรนัยจํานวน 15 ขอ แบบ 4 ตัวเลือก

2) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่สราง
ข้ึนไปปรึกษาผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา เพื่อวัดความตรงเชิง
เนื้อหา (Content Validity)

3) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาปรับ
ปรุงแกไขตามที่ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาเสนอแนะ

การทดลองคร้ังที่ 2 นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองกับนักศึกษาจํานวน 10 คน
ที่ ไดจากการสุ มอยางงายคร้ังที่  2 ใหทดลองใชกับเคร่ือง
คอมพิวเตอร 1 เคร่ืองตอนักศึกษา 1 คน การทดลองคร้ังนี้
เพื่อหาประสิทธิภาพคร้ังที่ 2 พบวา บทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนที่ปรับปรุงแกไขคร้ังนี้มีประสิทธิภาพเทากับ 82/
81.33 ซึ่งผานเกณฑทีก่าํหนด

ข. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผูวิจัยได
ดําเนินการดังนี้

1) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเปน
แบบปรนัยจํานวน 15 ขอ แบบ 4 ตัวเลือก

2) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่สราง
ข้ึนไปปรึกษาผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา เพื่อวัดความตรงเชิง
เนื้อหา (Content Validity)

3) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาปรับ
ปรุงแกไขตามที่ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาเสนอแนะ

4) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ปรับ
ปรุงแกไขแลวไปทดสอบกับนักศึกษาจํานวน 50 คน ที่เคย
เรียนวิชาสถิติเบื้องตนเร่ืองทฤษฎีความนาจะเปนเบื้องตน
มากอนหนานี้ เพื่อหาคาดัชนีความยากงาย (p) คาอํานาจ
จําแนก (r) และคาความเชื่ อมั่ น (r tt) ของแบบทดสอบวัด
ผลสมัฤทธ์ิ พบวา มีดัชนีความยากงายอยูในชวง 0.34 – 0.80
และไดคาความยากงายของขอสอบเฉลี่ ยเทากับ 0.59 คา
อํานาจจําแนกอยู ในชวง 0.24 – 0.64 และไดค าอํานาจ
จําแนกของขอสอบเฉลี่ยเทากับ 0.42 และคาความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดเทากับ 0.77

ค . แบบสอบถามความคิ ดเห็นของผู เรี ยนที่ เ รี ยน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ผู วิจั ยสร างข้ึ นตาม
ข้ันตอนดังนี้

1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความคิด



22 ÇÒÃÊÒÃà·¤â¹âÅÂÕÊÒÃÊ¹à·È »Ü·Õè 1 ©ºÑº·Õè 1 Á¡ÃÒ¤Á - ÁÔ¶Ø¹ÒÂ¹ 2548

º·¤ÇÒÁÇÔ¨ÑÂ : ¡ÒÃ¾Ñ²¹Òº·àÃÕÂ¹¤ÍÁ¾ÔÇàµÍÃ‹ª‡ÇÂÊÍ¹ÇÔªÒÊ¶ÔµÔàº× éÍ§µˆ¹ àÃ× èÍ§·ÄÉ®Õ¤ÇÒÁ¹‡Ò¨Ðà»ç¹àº×éÍ§µˆ¹

5. นําข อมูลที่ ได ไปวิ เคราะห ขอมู ลทางสถิติด วย
โปรแกรม SPSS for Windows

3.2  การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใชในการวเิคราะห
ขอมูล

ในการวจิยัคร้ังนี้ ผูวิจยัไดดําเนินการวเิคราะหขอมลูและ
ใชสถิติในการวิเคราะหขอมูลดังนี้

1. การวิ เคราะห คุณภาพของแบบฝ กหัดระหว าง
เรียน แบบทดสอบหลังเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ดังนี้

1) การหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจาํแนก
(r) (บุญธรรม, 2543 : 177-179)
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=

เมื่อ p คือ คาความยากงาย
r คือ คาอํานาจจําแนก
n คือ จํานวนคนในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า

    H
p คือ จํานวนคนตอบถูกในกลุมสูง

    L
p คือ จํานวนคนตอบถูกในกลุมตํ่า

2) หาคาความเชื่ อมั่ นของแบบทดสอบดวยวิ ธี
สัมประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient Alpha) โดยใชโปรแกรม
SPSS for Windows

2. สถิ ติที่ ใช ในการหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ใชสูตร E1/E2 ของเสาวณีย (2528 :
294 – 295)
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∑

เห็นตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
2) สรางแบบสอบถามความคิดเห็นแบบลิเคิท(Likert)

โดยม ี5 ระดับดังนี้
ระดับ 5 หมายถึง เห็นดวยมากที่สุด
ระดับ 4 หมายถึง เห็นดวยมาก
ระดับ 3 หมายถึง ปานกลาง
ระดับ 2 หมายถึง เห็นดวยนอย
ระดับ 1 หมายถึง เห็นดวยนอยที่สุด

3) นําแบบสอบถามความคิ ดเห็นไปปรึกษาผู ทรง
คุณวุฒิ และทดลองใชกับนักศึกษาจํานวน 10 คน เพื่อตรวจ
สอบความถูกตองในดานการใชภาษา ความชัดเจนของขอ
คําสั่ง และคําถาม

4) นําแบบสอบถามความคิดเห็นไปใชกับกลุมตัวอยาง
จํานวน 51 คน แลวนําขอมูลไปวิเคราะหทางสถิติตอไป

3.1 วิธีดําเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมขอมูล
ในการดํา เนิ นการวิ จั ยและเก็ บรวบรวมข อมู ล

มีข้ันตอนดังนี้
1. สุมนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาสถิติเบื้องตน

ในภาคการศึกษาที ่1 ปการศึกษา 2545 มา 1 กลุมโดยวิธีสุม
แบบกลุม (Cluster Sampling) ไดนักศึกษาตัวอยางจํานวน
85 คน แลวตัด 20% บนและลางออกตามคะแนนเฉลี่ยสะสม
(G.P.A.) เพื่อใหนักศึกษาที่เปนกลุมตัวอยางเปนนักศึกษา
ที่มีผลการเรียนปานกลาง ไดนักศึกษาเปนกลุมตัวอยางเพื่อ
ทําการทดลองจริงจํานวน 51 คน

2. ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ กอนเรียน โดยให
นักศึกษาทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ กอนเรียน เร่ื อง
ทฤษฎีความนาจะเปนเบื้องตนวิชาสถิติเบื้องตน แลวเก็บ
รวบรวมขอมูล

3. นํานักศึกษากลุมตัวอยางจํานวน 51 คน เรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยนักศึกษาเรียนดวยตนเอง
ในหองปฏิบติัการคอมพวิเตอร 1 คนตอคอมพิวเตอร 1 เคร่ือง
เปนเวลา 5 คาบ ๆ ละ 1 ชัว่โมง 10 นาที

4. เมื่ อนักศึกษาเรียนจบแลวทําการทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิหลังเรียนทันที โดยใหนักศึกษาทําแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน และนาํแบบสอบถามความคดิเห็นทีส่ราง
ข้ึนไปสอบถามความคดิเห็นนกัศกึษาหลงัจากทีน่กัศกึษาทาํแบบ
ทดสอบหลังเรียนเสร็จสิ้นแลว แลวเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อไป
วิเคราะหตอไป

1
E คือ ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนคิดเปนรอยละจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน

2
E คือ ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
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ความนาจะเปนเบื้ องตน วิชาสถิติเบื้ องตนดวยบทเรียน
คอมพิ วเตอร ช วยสอนแลวนั กศึกษาไดคะแนนทดสอบ
เฉลี่ ยหลั งเรี ยนสู งกว าคะแนนทดสอบเฉลี่ ยก อนเรียน
ประมาณ 2 เทา

ผลการวิเคราะหเก่ียวกับความสัมพันธของคะแนน
ทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน

โดยมีสมมติฐานเพื่อการทดสอบดังนี้
H0 : คะแนนทดสอบกอนเรียนไมมีความสัมพันธกับ

คะแนนทดสอบหลังเรียน
H1 : คะแนนทดสอบกอนเรียนมคีวามสมัพันธกบัคะแนน

ทดสอบหลังเรียน
ไดผลการวิเคราะหดังตารางที ่2

ตารางที ่2  คาสหสัมพันธและการทดสอบความสัมพันธ
คะแนนทดสอบ จํานวนตวัอยาง คาสหสัมพันธ P-value

กอนเรียนและหลังเรียน 41 .359 .021

ผลการวเิคราะหพบวา คะแนนทดสอบกอนเรียนมีความ
สมัพันธกบัคะแนนทดสอบหลงัเรียนอยางมนียัสําคญัทางสถิติ
(P-value = .021)

ผลการวเิคราะหเก่ียวกับการเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์
หลังและกอนการเรียน

การวิเคราะหความแตกตางของผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน
และกอนเรียนของนักศึกษากลุมตัวอยาง เพื่อหาขอสรุปวา
ผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนวิชาสถิติ เบื้ องตน เร่ื องทฤษฎี
ความนาจะเปนเบื้องตนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนสูงกวากอนเรียนหรือไม โดยมีสมมติฐานเพื่อการ
ทดสอบดังนี้

H0 : ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนไมสูงกวากอนเรียน

H1 : ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียนซึ่งผลการวิเคราะห
เปนดังตารางที ่3

ผลการวิ เคราะหพบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียน

ผลการวิ เคราะหพบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียน

สอนคิดเปนรอยละจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนเนือ้หา
ครบถวนแลว

∑ X คือ คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบฝกหัด
ระหวางเรียน

∑ F คอื คะแนนรวมของผูเรียนจากการทาํแบบทดสอบ
หลังเรียนเนื้อหาครบถวนแลว

N คือ จํานวนผูเรียน
A คือ คะแนนเต็มของแบบฝกหัดระหวางเรียน
B คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน
2. การทดสอบความแตกตางระหวางผลสัมฤทธ์ิกอน

เรียนและหลังเรียน ใชสถิติคาที (pair t-test) ดวยโปรแกรม
SPSS for Windows

3. วเิคราะหความคดิเห็น ดวยสถิติรอยละดวยโปรแกรม
SPSS for Windows

4.  ผลการวิจัย
นักศึกษากลุมตัวอยางที่สุมมามีจํานวน 85 คน เมื่อตัด

บนลางออก 20% ตามคะแนนเฉลี่ยสะสม (G.P.A.) จึงเหลือ
นักศึกษาที่เปนกลุมตัวอยาง 51 คน ซึ่งในจํานวนนี้ปรากฏวา
ขาดการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิกอนการเรียน (pre-test) 8 คน
และขาดการทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิหลงัเรียน (post-test) 2 คน
ดังนั้นจึงเหลือขอมูลที่จะนํามาวิเคราะหจํานวน 41 คน ซึ่งผล
การวิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนที่เรียนดวย
บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนทีว่เิคราะหดวยโปรแกรมสําเร็จรูป
SPSS for Windows เปนดังนี้

ผลการวิเคราะหเก่ียวกับคุณลักษณะท่ัวไปของ
คะแนนทดสอบของนักศึกษา ปรากฏดังตารางที ่1

ตารางที ่1  คุณลักษณะทั่วไปของคะแนนทดสอบกอนเรียน
และหลังเรียน

คะแนนทดสอบ จํานวนตวัอยาง คะแนนเต็ม คะแนนเฉล่ีย สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน

กอนเรียนหลังเรียน 4141 1515 4.8510.00 1.651.86

ผลการวิเคราะห พบวานักศึกษากลุมตัวอยางจํานวน
41 คน มีคะแนนทดสอบกอนเรียนเฉลี่ ย 4.85 คะแนน
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.65 คะแนน และคะแนนทดสอบ
หลังเรียนเฉลี่ ย 10.00 คะแนน สวนเบี่ ยงเบนมาตรฐาน
1.86 คะแนน ซึ่งจะเห็นวาหลังจากนักศึกษาเรียนเร่ืองทฤษฎี
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ตารางที่  3  คาสถิติสําหรับใชในการทดสอบความแตกตางของผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนและกอนเรียน

ความคิดเห็นของผู เรี ยนท่ี เรี ยนด วยบทเรี ยน
คอมพิวเตอรชวยสอน

หลังจากกลุมตัวอยางไดเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนเร่ืองทฤษฎีความนาจะเปนเบื้องตน ในวิชาสถิติ
เบื้องตนที่ผูวิจัยสรางและพัฒนาข้ึนมาแลว ผูวิจัยไดนําแบบ
สอบถามความคิดเห็นที่ เกี่ ยวกับการเรียนดวยบทเรียน

ตารางที ่4  ความคิดเห็นของผูเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 41 คนที่มีตอการเรียนวิชาสถิติเบื้องตนเร่ืองทฤษฎีความนาจะเปน
เบื้องตนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

รอยละความคิดเห็น

5 4 3 2 1

1. ทานรูสึกชอบความแปลกใหมในการเรยีนวชิาสถติิดวยบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 58.5 34.1 7.3 0 0

2. ทานรูสึกเบ่ือหนายขณะเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 4.9 7.3 29.3 26.8 31.7

3. ทานอยากใหมีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาสถิติเบ้ืองตนในเรื่องอ่ืนๆบาง 39.0 31.7 19.5 7.3 2.4

4. การเรียนวิชาสถิติเบ้ืองตนแบบเดิมที่ครูสอนโดยตรงนาสนใจกวาการเรียนดวยบทเรียน 4.9 12.2 51.2 17.1 14.6

คอมพวิเตอรชวยสอน

5. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหเขาใจเน้ือหาการเรียนไดดีขึ้น 15 52.5 25.0 7.5 0

6. ทานรูสึกอึดอัดมากในขณะที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยากใหจบบทเรียนเร็ว ๆ 7.3 9.8 29.3 26.8 26.8

7. ทานรูสึกวาการเรียนวิชาสถิติเบ้ืองตนแบบที่ครูสอนในช้ันเรียนสะดวกสบายกวาการเรียนครั้งน้ี 12.2 9.8 36.6 24.4 17.1

8. การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนยากกวาการเรียนกับครู 0 17.1 26.8 34.1 22.0

9. ทานอยากใหผูอ่ืนไดมีโอกาสไดเรียนเหมือนทาน 46.3 19.3 19.5 2.4 2.4

10. ทานตองการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในวิชาอ่ืนๆ 36.6 29.3 26.8 4.9 2.4

11. ทานตองการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอีกในโอกาสตอไป 48.8 31.7 14.6 2.4 2.4

คําถาม

สถิติทดสอบ
(pair t-test) P-Value

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐานคาเฉลี่ย

ผลตาง (หลังเรียน - กอนเรียน) 5.15 1.99 16.522 .000

คอมพิวเตอรชวยสอนเร่ืองดังกลาวไปสอบถามกลุมตัวอยาง
โดยกําหนดระดับความคิดเห็นเปนดังนี้  ระดับ 5 หมายถึง
เห็นดวยมากที่สุด ระดับ 4 หมายถึงเห็นดวยมาก ระดับ 3
หมายถึงเห็นดวยปานกลาง ระดับ 2 หมายถึงเห็นดวยนอย
และระดับ 1 หมายถึงเห็นดวยนอยทีส่ดุ ปรากฏผลดังตารางที ่4
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บทเรียน สามารถทบทวนเนือ้หาในบทเรียนไดดวยตนเองและ
ประเมินผลการเรียนไดในทันที และบทเรียนคอมพิวเตอร
ช วยสอนมีการนําเสนอเนื้ อหาตามวัตถุประสงค ไดตรง
ทั้ งด านพุทธิพิ สั ย จิ ตพิ สั ย และทั กษะพิ สั ย ทําให เกิ ด
ประสิ ทธิภาพในการเรียน ทั้ งนี้ บทเรี ยนคอมพิ วเตอร
ชวยสอนเปนการนําเสนอสารสนเทศ สนองความแตกตาง
ระหวางบุคคล มีปฎิสัมพันธ ใหผลยอนกลับในทันที มุงการ
เรียนเปนรายบคุคล ตามความสนใจและความสามารถ  ซึง่เปน
การคํานงึถึงความแตกตางระหวางบคุคล ดังที ่อํานวย (2542 :
112-117) และถนอมพร (2541 : 41-48) ไดกลาวถึงการออก
แบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไววา ควรคํานึงถึงความ
แตกตางระหวางบคุคล ทําใหผูเรียนเกิดความสนใจ ใหผูเรียน
ทราบวัตถุประสงคในการเรียน มีการทบทวนความรูเดิมกอน
รับความรูใหม ชี้แนวทางการเรียนรู นอกจากนี้ผลการวิจัย
คร้ังนี้ ยังสอดคลองกับผลการวิจัยของกัญญา (2540) วีนัส
(2511) และบรรจง (2542) ที่ ไดวิจัยเกี่ ยวกับการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับนักศึกษา ซึ่งพบวา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการเรียนดีกวาหรือสู งกวา
กอนการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

3. จากการศึกษาความคิดเห็นของกลุ มตัวอย างที่
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน พบวาสวนใหญ
แสดงความคิดเห็นตอบทเรียนคอมพิวเตอรช วยสอนใน
ระดับเห็นดวยมากที่สุด ในดาน (1) การเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเปนความแปลกใหม (2) ความตอง
การใหมีบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในเร่ืองอ่ืน ๆ  ในวิชา
สถิติเบื้องตนและในวิชาอ่ืน ๆ  ดวย (3) ตองการใหนักศึกษา
ผูอ่ืนไดมีโอกาสเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (4)
ตองการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอีกในโอกาส
ตอไป และยังพบวานักศึกษาสวนใหญไมไดรูสึกเบื่อหนาย
กับการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และเมื่ อ
ถามความคิดเห็นเปรียบเทียบการเรียนที่เรียนกับครูผูสอน
กบัเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนสวนใหญนกัศกึษา
แสดงความคิดเห็นในระดับปานกลาง  และในการสอบถาม
ความยากในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
พบวานักศึกษาสวนใหญแสดงความคิดเห็นวาการเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นไมไดยุงยากกวาการเรียน
กบัครูผูสอน ทัง้นีเ้ปนเพราะวา บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
สนองความแตกตางระหวางบุคคลไดดี คือนักศึกษาที่เรียนรู
ไดเร็ว ก็สามารถเรียนไปไดกอน ในขณะที่นักศึกษาที่เรียนรู

5. อภิปรายผล
จากการวิจัยผลการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอน เร่ืองทฤษฎีความนาจะเปนเบื้องตน วิชาสถิติเบื้อง
ตนพบวา

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเร่ืองทฤษฎีความนา
จะเปนเบื้องตน วิชาสถิติเบื้องตน ที่ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมามี
ประสิทธิภาพสงูกวาเกณฑทีก่าํหนด คือเทากบั 82/81.33  ซึง่
เปนไปตามสมมติฐานที่ที่ต้ังไววา บทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน เร่ืองทฤษฎีความนาจะเปนเบื้องตน วิชาสถิติเบื้องตนที่
สรางข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 ซึ่งเปนผลที่สอด
คลองกับ เสาวณีย (2528 : 294-295) ที่ไดกลาวไววา “เกณฑ
การวัดประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนคือ
E1/ E2 กลาวคือเปนการกําหนดเกณฑมาตรฐาน 80/80
หมายถึง เมื่อผูเรียนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
แลวผู เรียนสามารถทําแบบฝกหัดระหวางเรียนไดถูกตอง
เฉลี่ ยรอยละ 80 และสามารถทําแบบทดสอบหลั งเรียน
เนื้อหาครบแลวไดถูกตองเฉลี่ยรอยละ 80”

2. จากการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองทฤษฎี
ความนาจะเปนเบื้องตน วิชาสถิติเบื้องตน พบวา ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูง
กวากอนเรียนอยางมนียัสําคญัทางสถิติทีร่ะดับ .01 ซึง่เปนไป
ตามสมมติฐานการวิจัยที่ ต้ังไว นั่นเปนเพราะวา การเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนการจัดการศึกษา
หรือการจัดการเรียนการสอนที่ ยึดหลักที่ วาผู เรียนทุกคน
สามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผู เรียนเปน
ศูนยกลางหรือผู เรียนเปนสําคัญ เปนการจัดกระบวนการ
เพื่ อสงเสริมและพัฒนาผู เรียนใหผู เรียนไดพัฒนาตนเอง
ตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพดวยความแตกตางระหวาง
บุคคล(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2542 :
12-13) และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปดโอกาสให
ผูเรียนไดเรียนตามเวลาที่สะดวกเหมาะสม ตามความสนใจ
ของผูเรียน นอกจากนี้บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนยังมี
การประเมินผลใหผูเรียนทราบไดทันที ทําใหผูเรียนเห็นผล
สําเร็จในทันที ซึ่งสอดคลองกับ บูรณะ (2542 : 14, 23-30)
ถนอมพร (2541 : 8-11) กิดานันท (2543 : 245) และอรนุช
(2544 : 202) ที่กลาวไววาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เปนสื่อประสมทั้งภาพและเสียง มีทั้งขอความ ภาพนิ่ง ภาพ
เคลื่อนไหวภาพกราฟก แผนภูมิ เปนตน ซึ่งจะทําใหผูเรียน
เขาใจไดงายในระยะเวลาจํากัด ตรงตามวัตถุประสงคใน
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ชาก็ไมตองเรงเรียนเพื่อใหทันเพื่อน นักศึกษาสามารถเรียนรู
ไดตามความสามารถของตัวเอง

5.1  ขอเสนอแนะดานการเรียนการสอน
เนื่องจากผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง

การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียน
ด วยบทเรี ยนคอมพิ วเตอร ช วยสอน แสดงว าบทเรี ยน
คอมพิวเตอรชวยสอนมีผลตอการเรียนรูของผูเรียนทั้งในดาน
ความรู ความจํา และการนําไปใช ฉะนั้นสามารถนําบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนไปใชในการเรียนการสอนหรือประกอบ
การเรียนการสอนในวิชาสถิติเบื้องตน หรือวิชาอ่ืน ๆ ที่มี
เนื้ อหาลักษณะเดียวกัน ซึ่ งจะเปนประโยชนตอการเรียน
การสอน และในดานความคิดเห็นของนักศึกษาที่พบวาสวน
ใหญมีความคิดเห็นตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปใน
ทิศทางที่ ดี ดังนั้นจากความคิดเห็นในลักษณะดังกลาวจะ
เปนประโยชนในการพัฒนาการเรียนการสอนดวยวิธีการ
ทางเทคโนโลยีการศึกษาและวิทยาการดานคอมพิวเตอร
ใหมีประโยชนตอการศึกษาตอไป

5.2  ขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัย
1. ในการวจิยัคร้ังตอไปควรทาํการเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนระหวางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนกับการเรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ หรือกับวิธี
การสอนอ่ืน

2. ในการวิจัยคร้ังตอไปควรทําเปนตําราหรือหนังสือ
ในรูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทั้งวิชา

3. ในการวิจัยคร้ั งตอไปควรทําการวิจัยและพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

6.  กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยนี้สําเร็จลุลวงไดเปนอยางดีดวยการสนับสนุน

การชวยเหลือและความรวมมือจากบุคคลและหนวยงาน ซึ่ง
ผูวิจัยขอขอบพระคุณเปนอยางสูงโดยเร่ิมจากมหาวิทยาลัย
กรุงเทพที่ใหทุนสนับสนุนการวิจัยคร้ังนี ้ ผูชวยศาสตราจารย
วไิลลกัษณ เสรีตระกลู หัวหนาภาควชิาสถิติ คณะวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยี มหาวทิยาลยักรุงเทพ และผูชวยศาสตราจารย
วัฒนา สุนทรธัย ผู ใหคําปรึกษา ขอเสนอแนะและแนวคิด
ในการวิจัย ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้ อหาและผู เชี่ยวชาญดาน
การผลิตสื่อที่ ไดสละเวลาประเมินและใหคําแนะนําในการ

วิจัยคร้ังนี้ อาจารยและเจาหนาที่ประจําศูนยคอมพิวเตอร
วิทยาเขตรังสิต ที่ใหความชวยเหลือในการดําเนินการวิจัย

ทายสุดนี้ ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณคุณพอคุณแมที่
อบรมเลี้ยงดูและใหการศึกษา ตลอดจนขอระลึกถึงพระคุณ
ครู และอาจารยทุกทานที่อบรมสั่งสอนถายทอดความรูวิชา
การใหแก ผู วิ จัย และขอขอบคุณอาจารยสุพจน  อิงอาจ
ที่ใหความชวยเหลือแนะนําการวิจัยคร้ังนี้และเปนกําลังใจให
แกผูวิจัยอยางดีตลอดมา
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