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ศฬิาณ ี นุชิตประสิทธิชั์ย* , พฤฒพิงศ  พัวศริิ**  และ พยงุ มีสัจ***

บทคดัยอ
บทความน้ีเปนรายงานการวจิัยพัฒนาส่ือมัลตมีิเดียชวย

สอนสําหรับผู บกพร องทางการไดยิ นเร่ื องระบบนิเวศ
งานวิจั ยน้ี มีวัตถุประสงค เพ่ื อพัฒนาส่ื อมัลติ มีเดีย และ
ศึกษาประสิทธิภาพของส่ือการเรียนการสอนท่ี พัฒนาขึ้น
วิธกีารดําเนินการวิจัย เร่ิมจากการสํารวจหาความตองการส่ือ
การออกแบบส่ือ การพัฒนาส่ือในรูปแบบซอฟตแวรมัลตมีิเดยี
การทดสอบการทํางาน และการประเมินประสิทธิภาพส่ือ
โดยผูเช่ียวชาญดานเทคโนโลยสีารสนเทศ และดานการศึกษา
พิเศษสําหรับผูบกพรองทางการไดยิน ใชแบบสอบถาม
ประเมินความพึงพอใจระดบัคะแนนเตม็ 10   ผลการวจิยัพบวา
คาเฉลี่ยของการประเมินในดานตาง ๆ มีดังน้ี ดานเน้ือหาได
คาเฉลีย่ 8.03 (SD = 0.59) ดานตวัอักษรและสีไดคาเฉลีย่ 9.03
(SD = 0.41) ดานการออกแบบหนาจอไดคาเฉลี่ ย 8.31
(SD = 0.76) ดานแบบฝกหัดไดคาเฉลี่ย 8.10 (SD = 0.25)
ดานการนําเสนอไดคาเฉลี่ย 8.29 (SD = 0.16) คาเฉลี่ยรวม
8.35 (SD = 0.43)  สรุปไดวา ส่ือมัลติมีเดียการเรียนการสอน
สําหรับผูบกพรองทางการไดยนิเร่ืองระบบนิเวศ มีประสิทธภิาพ
ในระดับดีขึ้นไปในทุกดานท่ีประเมิน และสามารถนําไปใชใน
การเรียนการสอนจริงได

คําสําคัญ: คอมพิวเตอรชวยสอน, ภาษามือ, ระบบนิเวศ

1. บทนํา
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
การศกึษาของประชากรเปนรากฐานท่ีสําคญัในการพัฒนา

ประเทศอยางยั่งยืน ซ่ึงการศึกษาจะมีคุณภาพยอมเกิดจาก
การเรียนรูของผูเรียนเปนตัวผลักดันใหเกิดการศึกษาคนควา
ขอมูลท่ีถูกตอง ผูสอน ผูเรียน ส่ือการเรียนการสอน ลวนเปน
ปจจยัหลกัท่ีสงผลตอการเรียนรูของผูเรียน หากทุกองคประกอบ
มีคณุภาพกจ็ะกอใหเกดิการพัฒนาคณุภาพชีวติท่ีมีประสิทธภิาพ

แตท้ังน้ียังมีผูเรียนบางกลุมในสังคมท่ีตองการส่ือการเรียน
การสอนท่ี พิเศษ มีความเหมาะสมตอความสามารถทาง
รางกาย สตปิญญา และการเรียนรูคือ ผูท่ีมีความบกพรองทาง
รางกาย ดวยเหตุแหงความบกพรองทางการไดยิน สงผลให
เกิดการเรียนรูชากวาคนปกติท่ัวไป เม่ือเทียบในระดับวัย
เดียวกัน เน่ืองจากมนุษยเร่ิมตนเรียนรูดวยการฟง หัดพูด
โดยการเลียนแบบเสียงท่ีไดยิน จนสามารถอานออกเขียนได
[8]

จากการศึกษาปญหาตาง ๆ  ของผูท่ีมีความบกพรองทาง
การไดยินในการเรียนรูพบวา ผู ท่ีมีความบกพรองทางการ
ไดยนิท่ีมีสายตาปกต ิควรไดรับการฝกใหมีความสามารถในการ
ใชสายตาอยางมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด

จากการเปลี่ ยนแปลงทางดานเทคโนโลยีในปจจุบันน้ี
สงผลใหมีการนําเทคโนโลยสีารสนเทศ เขามาพัฒนาคณุภาพ
ชีวิตของคนพิการ ดวยการวิ จัยและการพัฒนาอุปกรณ
เคร่ืองมือท่ีทันสมัยหรือโปรแกรมตาง ๆ  มากมาย และยงัพบวา
ไดมีการนําเทคโนโลยีสารสนเทศ เขามาใชในการเรียนการ
สอนมากขึ้น โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนเปนสวนหน่ึงท่ีมี
บทบาทในการใชมากขึน้ โดยคอมพิวเตอรชวยสอนมีลักษณะ
เปนโปรแกรมสําเร็จรูปท่ีมีเน้ือหารายละเอียดของบทเรียน
วิชาตาง ๆ มีการทําแบบฝกหัดเพ่ือประเมินผลผู เรียนใน
รูปเกม มีเสียง และมีภาพเคลื่อนไหว แตถึงอยางไรก็ตาม
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับของผูบกพรองทางการ
ไดยิน ยังมีการพัฒนาดานสารสนเทศเพ่ือใชในการเรียนรู
นอยมาก

จากการสํารวจและวิ เคราะหขอมูลจากการสัมภาษณ
อาจารยผู สอนในโรงเรียนเศรษฐเสถียรในพระราชูปถัมภ
พบวา มีความตองการส่ือการเรียนการสอนสําหรับผูบกพรอง
ทางการไดยนิ ในวชิาวทิยาศาสตรดานระบบนิเวศ และดานอ่ืน ๆ
ดังน้ันผูวิจัย จึงมีความคิดท่ีจะพัฒนาส่ือการเรียนการสอน
สําหรับผูบกพรองทางการไดยินเร่ืองระบบนิเวศ โดยเนน

* ภาควิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ  คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ สจพ.
** ภาควิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ  คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ สจพ.
*** อาจารย ระดับ 7 ภาควิชาครุศาสตรไฟฟา  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สจพ. และ รองคณบดีฝายบริหาร คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ สจพ.
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ดานความเหมาะสมตอความสามารถทางรางกาย สติปญญา
และการเรี ยนรู ของผู ท่ี มีความบกพรองทางการไดยิ น
โดยนําเทคโนโลยีสารสนเทศ และเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมา
ผลติบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  งานวจิยัน้ีจงึมีวตัถุประสงค
เพ่ือพัฒนาส่ือการเรียนการสอนสําหรับผูบกพรองทางการ
ไดยนิเร่ืองระบบนิเวศ

2.  ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ
2.1 ผูทีม่ีความบกพรองทางการไดยนิ
ผู ท่ีมีความบกพรองทางการไดยิน หมายถึง ผูท่ีสูญเสีย

สมรรถภาพในการไดยินเสียง นอยกวาระดับท่ีคนปกติไดยิน
อาจเปนผูท่ีสูญเสียการไดยนิมาแตกําเนิด หรือเปนการสูญเสีย
การไดยินในภายหลัง ซ่ึงอาจจะเปนคนหูตึงหรือคนหูหนวก
ดังน้ันคนหตูงึจงึหมายถึง ผูท่ีสูญเสียการไดยนิระหวาง 26-89
เดซิเบล ในหูขางท่ีดีกวาวัดโดยใชเสียงบริสุทธิ์ความถ่ี 500
1,000 และ 2,000 เฮริตซ เปนผูท่ีสูญเสียการไดยนิเล็กนอยไป
จนถึงการไดยินขั้นรุนแรง สําหรับคนหูหนวก หมายถึง ผูท่ี
สูญเสียการไดยนิ 90 เดซิเบลขึน้ไป โดยใชเสียงบริสุทธิค์วามถ่ี
500, 1,000 และ 2,000 เฮริตซ ในหขูางท่ีดกีวา โดยไมสามารถ
ใชการไดยินใหเปนประโยชนเต็มประสิทธิภาพในการฟง  [7]
ผูบกพรองทางการไดยินถือเปนผูท่ีดอยโอกาสท่ีบุคคลท่ัวไป
ควรใหการชวยเหลอืใหมีโอกาสศึกษาเลาเรียน ไดรับวิชาการ
เชนเดียวกบัผูปกตท่ัิวไป

2.2 ภาษามือ
ภาษามือ หมายถึง ภาษาท่ี ใช ในการส่ือสารสําหรับผู

บกพรองทางการไดยิน ใช มือ สีหนา และกริยาทาทาง
ประกอบในการส่ือสารความหมาย และถายทอดอารมณ
แทนการใชเสียงพูดของคนปกติ [1] ภาษามือเปนภาษาท่ีผู
บกพร องทางการได ยิ นใช ในการส่ื อสารกั บผู อ่ื นได
ดงัน้ันการพัฒนาส่ือการสอนจึงตองใชภาษามือในการส่ือสาร
ดานวิชาการใหผูบกพรองทางการไดยิน

2.3 คอมพิวเตอรชวยสอน
คอมพิวเตอรชวยสอน คือ การนําเคร่ืองคอมพิวเตอรมา

ช วยในการเรียนการสอน โดยมีการนําเสนอในรูปแบบ
ส่ือประสมตาง ๆ ไดแก ขอความ ภาพน่ิง กราฟก แผนภูมิ
กราฟ ภาพเคลื่ อนไหว ว ดี ิทัศนและเสียงท่ี บรรจุ เน้ื อหา
บทเรียนไวในแผนเกบ็ขอมูล เพ่ือใหนักเรียน นักศกึษาสามารถ
นําไปศึกษาไดดวยตนเอง [2] ในการพัฒนาโปรแกรมสําหรับ
ผูบกพรองทางการไดยิน นอกจากตองคํานึงถึงภาษามือแลว

จะตองมีการนําเสนอบทเรียนใหนาสนใจ เราใจ และนาตดิตาม
ดวย โดยการใชภาพเคลื่อนไหว กราฟก และสีสันสดใส
(หรืออาจมีเสียงประกอบกรณีผู ท่ีมีความบกพรองทางการ
ไดยินเล็กนอย) ซ่ึงการนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
มาใชประกอบการเรียนการสอนในหองหรือใหผูเรียนศึกษา
ดวยตนเอง เปนการเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรูใหกับผูท่ีมี
ความบกพรองทางการไดยิน

2.4 ระบบนิเวศ
ระบบนิเวศเปนระบบท่ีแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธ

ระหวางส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดลอม โดยท่ีโครงสรางของระบบ
นิเวศประกอบดวยโครงสร างทางชีวภาพและกายภาพ
ซ่ึงจะมีความเกี่ยวของกับระบบความสัมพันธในระบบนิเวศ
สวนใหญจะเกี่ยวของกับการดํารงชีวิต และท่ีสําคัญท่ีสุดก็คือ
ระบบการรักษาสมดุลระหวางผูผลิตกับผูบริโภค ส่ิงมีชีวิตใน
ระบบนิเวศ มีการปรับตวัใหเขากบัสภาพแวดลอมตลอดเวลา

2.5 การศกึษางานวิจยัที่เกีย่วของ
ถนอมศักดิ์ [3] ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์กอนและ

หลังเรียนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการไดยิน ใน
การเรียนวิชาเคร่ืองปนดินเผา 2 ระดบัมัธยมศกึษาตอนปลาย
สายอาชีพ โรงเรียนเศรษฐเสถียร ดวยชุดการสอน ผลปรากฏวา
นักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการไดยนิท่ีไดรับ การสอนจาก
บทเรียนชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากอนเรียน

วิรัช [9] ไดทดลองใชไมโครคอมพิวเตอรสอนซอมเสริม
คณติศาสตรเร่ืองการคณู กบันักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการ
ไดยิน ระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 2 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน หลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุมสูงขึ้น
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ธาดา [5] ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์กอนและหลัง
เรียนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการไดยิน ในการ
เรียนวชิาชางเดนิสายไฟฟาภายในอาคาร เร่ืองการใชเคร่ืองมือ
วดัไฟฟามัลตมิิเตอร ระดบัมัธยมศกึษาตอนปลาย สังกดักองการ
ศึกษาเพ่ื อคนพิการ กรมสามัญศึกษา ดานส่ื อวีดิ ทัศน
ผลปรากฏวา นักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการไดยนิท่ีไดรับ
การสอนจากส่ือวีดิทัศนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเกณฑ
80/80

นวลนุช [6] ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์กอนและหลัง
เรียนของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการไดยนิ ในการเรียน
วชิาภาษาไทย ระดบัประถมศกึษาปท่ี 5 โรงเรียนเศรษฐเสถียร
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ผลปรากฏวา นักเรียนท่ีมี
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ความบกพรองทางการไดยิน ท่ีไดรับการสอนจากบทเรียน
ชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากอนเรียน

อัมพร [10] ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิก์ารเรียนดวย
โปรแกรมคอมพิวเตอรกราฟก ท่ีมีตอความสามารถในการ
ออกแบบลายกระเบื้องของนักเรียนหูหนวก โรงเรียนเศรษฐ-
เสถียร ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายสายอาชีพ กลุมวิชาศิลป-
หตัถกรรม สาขางานดนิ ผลปรากฏวา ผลการสอนการออกแบบ
ลายกระเบือ้ง ระหวางนักเรียนหหูนวกท่ีออกแบบดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอรกราฟก ดีกวานักเรียนท่ีออกแบบดวยวธิปีกติ

ทัศนีย [4] ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีมีความ
บกพรองทางการไดยนิ ท่ีเรียนเสริมดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนท่ีมีรูปแบบแตกตางกนั ผลการวจิยัสรุปไดวา นักเรียน
ท่ี มีความบกพรองทางการไดยิน เม่ือเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน แบบฝกหัดและทักษะและแบบเกม
พบวานักเรียนสวนใหญมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01

จากงานวจิยัท่ีกลาวมาพบวา การนําเทคโนโลยสีารสนเทศ
เขามาชวยในการพัฒนาส่ือเรียนการสอน สงเสริมใหนักเรียน
สามารถเรียนรูไดดีขึ้นกวาการเรียนรูปกติเพียงอยางเดียว
งานวิจัยน้ีไดเลือกบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภท
สอนเน้ือหารายละเอียด (tutorial instruction) นับวาเปน
บทเรียนขั้นพ้ืนฐานของการใชคอมพิวเตอรชวยสอน ท่ีเสนอ
บทเรียนในรูปแบบบทเรียนท่ีสามารถใชสอนไดทุกสาขาวิชา
มีการนําเสนอเน้ือหาขอมูลท่ีเกีย่วของกบัขอเท็จจริงท่ีเหมาะสม
เปนโปรแกรมท่ีทําการพัฒนาในลกัษณะบทเรียน ซ่ึงประกอบ
ดวยบทนํา คําอธิบาย ทฤษฎี กฎเกณฑ เม่ือผูเรียนไดศึกษา
แลวจะมีแบบทดสอบ หรือแบบฝกหดั เพ่ือใชในการตรวจสอบ
ความเขาใจของผูเรียน มีการแสดงผลยอนกลับ สามารถยอน
กลับไปบทเรียนเดิมหรือขามบทเรียนท่ี รู

3. วิธีการดําเนินการวิจัย
ในการดําเนินงานวิจัยน้ี ผูวิจัยไดแบงวิธีดําเนินการวิจัย

และพัฒนาโปรแกรมออกเปน การวิ เคราะหเน้ื อหา  การ
ออกแบบแผนผัง การพัฒนาส่ือการเรียนการสอน และการ
วิเคราะหขอมูล

3.1 การวเิคราะหเน้ือหา
ผูวจิยัไดทําการวเิคราะหวชิาวิทยาศาสตร เร่ืองระบบนิเวศ

สําหรับผูบกพรองทางการไดยิน  ระดับมัธยมศึกษาตอนตน

ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กรมวิชาการ กระทรวง
ศึกษาธิการ เพ่ือใหทราบถึงรายละเอียดวิชาซ่ึงไดมาจากการ
ศึกษาและวิเคราะห คําอธิบายรายวิชา จุดประสงครายวิชา
หนังสือประกอบการเรียนการสอน หลังจากการศึกษาราย-
ละเอียดของเน้ือหาแลวไดกระทําดงัน้ีดังแสดงในภาพท่ี 1

ภาพท่ี 1  ขั้นตอนการวิเคราะหเน้ือหา

3.2 การออกแบบแผนผัง (Flow chart)
เพ่ื อกําหนดแนวทางดําเนินการพัฒนาส่ื อการเรียน

การสอน  ซ่ึงสามารถเขียนแผนผังดังแสดงในภาพท่ี 2
3.3 การพัฒนาสือ่การเรยีนการสอน
ในการพัฒนาส่ื อการเรียนการสอน ได มีการเลือกใช

โปรแกรมท่ีแตกตางกัน ตามความเหมาะสมของการใชงาน
สําหรับหนาจอท่ั วไป เชน หนาจอเมนูหลัก หนาจอแบบ
ทดสอบกอนและหลังเรียน หนาจอโครงสรางระบบนิเวศได
เลือกใชโปรแกรม Macromedia Flash MX  และสําหรับ
หนาจอท่ีตองมีการ import  file VDO ภาษามือ ไดเลือกใช
โปรแกรม Macromedia Flash MX  2004
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ภาพท่ี 2  แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

3.4 การทดสอบและประเมินประสิทธิภาพสื่อ
วิธกีารทดสอบและประเมินประสิทธภิาพส่ือ เปนการเก็บ

รวบรวมขอมูล วิ เคราะหข อมูล และแปรผลการทดสอบ
เพ่ือหาประสิทธภิาพและความเหมาะสมของส่ือการเรียนการสอน
โดยผูเช่ียวชาญท้ังหมด 10 คน โดยทางผูวจิยัไดกําหนดเกณฑ
ในการทดสอบไว 5 ระดบั คอื ระดบั 9-10 หมายถึง ดมีาก ระดบั
7-8 หมายถึง ด ี ระดบั 5-6 หมายถึง พอใช  ระดบั 3-4 หมายถึง
นอย ระดับ 1-2 หมายถึง ไมมีประสิทธิภาพเพียงพอ ดังแสดง
ในตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1  แสดงเกณฑการใหคะแนนของแบบประเมิน
เกณฑทีใ่ชในการตดัสิน

เชิงคุณภาพ
ความหมาย

เชิงปรมิาณ

ดีมาก 8.51-10.00 ระบบมปีระสิทธภิาพในระดับดีมาก

ดี 6.51-8.50 ระบบมปีระสิทธภิาพในระดับดี

พอใช 4.51-6.50 ระบบมปีระสิทธภิาพในระดับพอใช

นอย 1.51-2.50 ระบบมปีระสิทธภิาพในระดับนอย

ไมเหมาะสม 1.00-1.50 ระบบไมมปีระสิทธภิาพเพียงพอ

การวเิคราะหขอมูลทางสถิต ิใชคาเฉลีย่ และสวนเบีย่งเบน-
มาตรฐาน  คาเฉลี่ย หมายถึง คาคะแนน ซ่ึงเกิดจากการเอา
คะแนนทุกตวัมารวมกนัแลวหารดวยจํานวนของคะแนนท้ังหมด
มีสูตรดังน้ี

สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน หมายถึง รากท่ีสองของความแปร-
ปรวน หรือรากท่ีสองของคาเฉลี่ยของผลรวมของคะแนนท่ี
เบี่ยงเบนออกจากคาเฉลี่ ยของขอมูลชุดน้ันยกกําลังสอง
มีสูตรดังน้ี

โดย x คือผลรวมคะแนนในหัวขอท่ีประเมิน  S.D. คือคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  x คือคะแนนในแตละหัวขอ ∑x คือ
ผลรวมคะแนนในหวัขอท่ีประเมิน n คอืจํานวนในกลุมตวัอยาง

4. ผลการดําเนินงาน
4.1 ผลการพฒันาสื่อการเรียนการสอน
หลังจากน้ันหนาจอ Title จะเขาสูหนาจอเมนูหลัก โดย

ผูใชสามารถเลือกรายการตาง ๆ ไดตามตองการ ดังแสดงใน
ภาพท่ี 3 โดยมี 4 รายการคือ 1) แบบทดสอบกอนเรียน 2)
แนะนําภาษามือพิเศษ 3) สาระการเรียนรู และ 4) แบบทดสอบ
หลังเรียน

ภาพท่ี 3  หนาจอ Main Menu
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เม่ือทําการเลือกเมนูแบบทดสอบกอนหรือหลงัเรียน   โดย
ขอสอบมีท้ังหมด 15 ขอ แตจะทําการสุมขึ้นมาใหทดสอบ
คร้ังละ 10 ขอ และตัวเลือกจะมีการสลับตําแหนงกัน ดังแสดง
ในภาพท่ี 4

ภาพท่ี 4  หนาจอแบบทดสอบ

เม่ือทําการเลือกเมนูสาระการเรียนรู จะปรากฏหนาจอ
เมนูยอยลกัษณะเปนโครงสรางใหผูใชสามารถเลอืกเรียนตาม
หัวขอยอยท่ีตองการ   ดังแสดงในภาพท่ี 5

 ภาพท่ี 5  หนาจอแนะนําภาษามือพิเศษ

เม่ือทําการเลือกเมนูแนะนําภาษามือพิเศษ จะปรากฏ
หนาจอเมนูยอยใหผู ใชสามารถเลือกชมภาษามือ ในคําท่ี
ตองการได ดังแสดงในภาพท่ี 6

ภาพท่ี 6  หนาจอโครงสรางระบบนิเวศ

4.2 ผลการประเมินประสทิธิภาพ
จากการนําส่ือการเรียนการสอน สําหรับผูบกพรองทาง

การไดยินเร่ืองระบบนิเวศใหผู เช่ียวชาญ 10 ทาน ทําการ
ประเมินประสิทธภิาพของส่ือการเรียนการสอน ท่ีไดพัฒนาขึน้
มีผลการประเมินดานตาง ๆ ดังตารางท่ี 2

ตารางท่ี 2  ดานเน้ือหา

1. โครงสรางเนื้อหาชัดเจนมีความสัมพันธตอเนื่อง 8.1 1.499 ดี

2. เนื้อหาครอบคลุมวัตถุประสงคท่ีตั้งไว 7.5 3.135 ดี

3. เนื้อหาวชิามีความถกูตอง 8.6 1.173 ดมีาก

4. เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับผูเรียน 8.2 1.873 ดี

5. เนื้อหาความรูกอใหเกิดแรงจูงใจตอการเรียน 8 1.632 ดี

6. ปริมาณของเนื้อหาเหมาะสมกับระดับผูเรียน 8.4 1.577 ดี

7. การเนนเนื้อหาในแตละหนาจอ 7.9 1.595 ดี

8. การเรียงลําดับเนื้อหามีความเหมาะสม 8.1 1.499 ดี

9. ความสอดคลองของภาพกับเนื้อหา 7.5 1.178 ดี

รวม 8.03 0.59 ดี

ประสิทธิภาพ

คา x คา S.D. คุณภาพ
รายการประเมิน

จากผลการทดสอบส่ือการเรียนการสอน ดานเน้ือหาโดย
ผู เช่ียวชาญ ผลการประเมินท่ีไดมีคาเฉลี่ยท่ีไดอยู ท่ี 8.03
(SD = 0.59) ดงัแสดงในตารางท่ี 2 หมายความวา ส่ือการเรียน
การสอนท่ีไดพัฒนาขึ้น  มีประสิทธิภาพในดานเน้ือหาอยูใน
ระดับดี
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ตารางท่ี 3  ดานตัวอักษรและสี

1. ความชัดเจนของตัวอักษร 9.2 0.632 ดมีาก

2. รูปแบบของตัวอักษรท่ีใชนําเสนอ 8.9 0.994 ดมีาก

3. ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรท่ีใช 9.2 0.632 ดมีาก

4. สีของตัวอักษร 9.1 0.737 ดมีาก

5. สีของพ้ืนหลังบทเรียน 8.8 1.619 ดมีาก

6. สีของกราฟกโดยภาพรวม 9 1.333 ดมีาก

รวม 9.03 0.41 ดมีาก

ประสิทธิภาพ

คา x คา S.D. คุณภาพ
รายการประเมิน

จากผลการทดสอบส่ือการเรียนการสอนดานตัวอักษร
และสีโดยผูเช่ียวชาญ ผลการประเมินท่ีไดมีคาเฉลี่ยท่ีไดอยูท่ี
9.033 (SD = 0.41) ดังแสดงในตารางท่ี 3 แสดงใหเห็นวาส่ือ
การเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธภิาพในดานเน้ือหาอยู
ในระดับดีมาก

ตารางท่ี 4  ดานการออกแบบหนาจอ

จากผลการทดสอบส่ือการเรียนการสอน ดานการออกแบบ
หนาจอโดยผูเช่ียวชาญ ผลการประเมินท่ีไดแสดงใหเห็นวา
เม่ือนําคะแนนเฉลี่ยท่ีไดของแตละหัวขอ มาผานระเบียบ
วิธีการทางสถิตเิพ่ือทําการหาคาเฉลีย่ คาเฉลีย่ท่ีไดอยูท่ี 8.31
(SD = 0.76) ดังแสดงในตารางท่ี 4 ดังน้ันส่ือการเรียนการ
สอนท่ีไดพัฒนาขึน้  มีประสิทธภิาพในดานเน้ือหาอยูในระดบัดี

ตารางท่ี 5  ดานแบบฝกหัด

1. ความสอดคลองระหวางแบบฝกหัดกับ 8.1 1.595 ดี
วัตถุประสงค

2. แบบฝกหดัมีจาํนวนขอเหมาะสมกบัเนื้อหา 8.5 1.509 ดี

3. แบบฝกหดัมีคําถามและคาํตอบมีความชดัเจน 8.4 1.074 ดี

4. แบบฝกหัดมีความยากงายเหมาะสมกับระดับ 8.4 1.349 ดี
ผูเรียน

5. ความเหมาะสมของคําถาม 7.6 1.505 ดี

6. ความเหมาะสมของตัวลวง 7.6 1.837 ดี

รวม 8.1 0.25 ดี

ประสิทธิภาพ

คา x คา S.D. คุณภาพ
รายการประเมิน

จากผลการทดสอบส่ือการเรียนการสอน ดานแบบฝกหัด
โดยผูเช่ียวชาญ ผลการประเมินท่ีได พบวามีคาเฉลีย่ 8.1 (SD =
0.25)   ดังแสดงในตารางท่ี 5 ดังน้ันส่ือการเรียนการสอนท่ี
พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพในดานเน้ือหาอยูในระดับดี

ตารางท่ี 6  ดานการนําเสนอ

1. การนําเสนอชื่อเร่ืองหลักของบทเรียน 8.5 1.581 ดี

2. การนําเสนอชื่อเร่ืองยอยของบทเรียน 8.6 1.349 ดมีาก

3. กลยุทธการนําเสนอนาสนใจ 8 1.763 ดี

4. การนําเสนอเปนระบบ ถูกตองตามลําดับเนื้อหา 8.1 1.663 ดี

5. มีความคิดสรางสรรคในการออกแบบบทเรียน 8.5 1.354 ดี

6. ภาพและเสียงท่ีใชประกอบแสดงผลไดถูกตอง 8.3 1.418 ดี

7. การเชื่อมโยงของเนื้อหา 8.4 1.646 ดี

8. ประสิทธิภาพของการโตตอบระหวางผูเรียนกับ 7.9 1.663 ดี
โปรแกรม

รวม 8.29 0.16 ดี

ประสิทธิภาพ

คา x คา S.D. คุณภาพ
รายการประเมิน

จากผลการทดสอบส่ือการเรียนการสอน ดานการนําเสนอ
โดยผูเช่ียวชาญ ผลการประเมินท่ีไดพบวาคาเฉลี่ยท่ีไดอยูท่ี
8.29 (SD = 0.16) ดังแสดงในตารางท่ี 6 ดังน้ันส่ือการเรียน
การสอนท่ีไดพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพในดานเน้ือหาอยูใน
ระดับดี

5. สรุป
งานวิจัยน้ี เปนการพัฒนาส่ือการเรียนการสอนสําหรับ

ผูบกพรองทางการไดยินเร่ืองระบบนิเวศ โดยมีวัตถุประสงค
เพ่ือพัฒนาส่ือมัลติมีเดีย และศึกษาประสิทธิภาพของส่ือการ

1. การจัดวางองคประกอบไดสัดสวน สวยงาม 7.9 2.884 ดี

2. รูปแบบตัวอักษรมีขนาด สี ชัดเจน อานงาย 9.1 0.994 ดมีาก

3. การเลือกใชสีมีความเหมาะสมและกลมกลืน 8.7 1.251 ดมีาก

4. การสื่อความหมายสอดคลองกับแนวของเนื้อหา 8.5 1.581 ดี

5. ปุม (Button) สัญรูป ชัดเจนและเหมาะสม 8.6 1.429 ดมีาก

6. คุณภาพของภาพ และสีท่ีแสดงในโปรแกรม 8.5 1.269 ดี

7. ขนาดของภาพท่ีใชประกอบบทเรียน 8.2 1.549 ดี

8. ขนาดของภาพภาษามือ 9.1 0.875 ดมีาก

9. ภาพภาษามือถูกตอง ชัดเจน 7.9 2.923 ดี

รวม 8.31 0.76 ดี

ประสิทธิภาพ

คา x คา S.D. คุณภาพ
รายการประเมิน

10. เสียงบรรยายท่ีใชประกอบบทเรียน 7 2.981 ดี

11. ความสอดคลองระหวางปริมาณของภาพกับ 7.6 1.646 ดี
เนื้อหา

12. การออกแบบหนาจอโดยภาพรวม 8.6 1.264 ดมีาก
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เรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น วิธกีารดําเนินการวจิัย เร่ิมจากการ
สํารวจหาความตองการส่ือ การออกแบบส่ือ การพัฒนาส่ือใน
รูปแบบซอฟตแวรมัลติมีเดีย การทดสอบการทํางาน และ
การประเมินประสิทธิภาพส่ือ โดยผูเช่ียวชาญดานเทคโนโลยี
สารสนเทศ และดานการศึกษาพิเศษสําหรับผูบกพรองทาง
การไดยิน ใชแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจ ระดับ
คะแนนเต็ม 10 ผลการวิจัยพบวา คาเฉลี่ยของการประเมิน
ในดานตางๆ มีดังน้ี ดานเน้ือหาไดคาเฉลี่ย 8.03 (SD = 0.59)
ดานตัวอักษรและสีไดคาเฉลี่ย 9.03 (SD = 0.41) ดานการ
ออกแบบหนาจอไดคาเฉลี่ย 8.31 (SD = 0.76)  ดานแบบ
ฝกหัดไดคาเฉลี่ย 8.10 (SD = 0.25) ดานการนําเสนอไดคา
เฉลี่ย 8.29 (SD = 0.16) คาเฉลี่ยรวม 8.35 (SD = 0.43)
ซ่ึงสามารถสรุปไดวาส่ือท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพในระดบัดี
ขึ้ นไปในทุกดานท่ีประเมิน สามารถนําไปใชในการเรียน
การสอนใหกับผู บกพรองทางการไดยินได

6.  กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคณุ คณะเทคโนโลยสีารสนเทศ สถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกลาพระนครเหนือ ท่ี ใหทุนสนับสนุนบางสวนใน
การวิจัย และขอขอบคุณคณาจารยและผู เช่ี ยวชาญจาก
โรงเรียนเศรษฐเสถียรในพระราชูปถัมภ ท่ีใหคําแนะนําและ
ตรวจสอบความถูกตองของเน้ือหาและภาษามือ
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