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บทคัดยอ
โครงงานวิจัยและพัฒนานี ้ มีวัตถุประสงคเพื่อสรางเคร่ือง

ชวยผูตัดสินกีฬาเซปกตะกรอดวยคอมพิวเตอร  เพื่อนําไปใช
ในการตัดสินกีฬาเซปกตะกรอ โดยข้ันตอนการดําเนินงาน
เร่ิมจากการศึกษากฎกติกา ระเบียบและวิธีการแขงขัน แลว
นํามาออกแบบสรางโดยใชโปรแกรม Visual Basic  เพื่อชวย
ใหการตัดสินเปนไปไดสะดวก รวดเร็ว และมีขอผิดพลาด
นอยลง โปรแกรมที่สรางข้ึนนี้สามารถนําไปใชงานไดจริง
และสามารถเลือกการใชงาน 2 ดาน คือ ใชคอมพิวเตอรใน
การชวยตัดสิน หรือ ใชชุดควบคุมรวมกับคอมพิวเตอรก็ได
โดยโครงสรางของโปรแกรมนีจ้ะแสดงขอมลูการตัดสินทัง้หมด
เชน คะแนนของคูแขงขัน เวลาแขงขัน เวลานอก พรอมยังชวย
การตัดสินใจของผู ตัดสินและชวยผูตัดสินในการแกปญหา
ตางๆ เชน การใหคะแนน  เวลานอก 1 นาท ีเวลาพกัเซต 2 นาที
การสรุปเซต และกติกาการแขงขัน รวมทั้งมีเสียงชวยในการ
ขานแตม สั่ งงาน และชวยควบคุมการแขงขันตามลําดับ
เพื่อชวยปองกันการผิดพลาดของผูตัดสินได

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
กีฬาเซปกตะกรอ นับไดวาเปนกีฬาประจําชาติ ทั้งของ

ไทย มาเลเซยี และพมา เปนกฬีาทีม่กีารแขงขันอยางแพรหลาย
ในหมูเยาวชนและประชาชน ทั้งในระดับชาติ ระดับอาเซียน
และระดับนานาชาติ ซึง่บอยคร้ังทีก่ารแขงขันกฬีาเซปกตะกรอ
มักประสบปญหา อันเนื่องมาจากความผิดพลาดของผูตัดสิน
ทีข่าดความพรอมในดานตางๆ เชน การใหคะแนนผิด การขาน
แตมผิด เสียงแหบ-แหงฟงไมชดัเจน การเปดคะแนนที่ปายให
คะแนนไมตรงกับผู ตัดสิน ระยะเวลาในการตัดสินนาน
ทําใหเกิดความเมื่อยลา ฯลฯ ซึ่งทําใหเกิดการประทวงของ
นักกีฬาหรือผูฝกสอน ปญหาตาง ๆ  เหลานี้ที่ เกิดข้ึนทําให
คนทั่วไปขาดความเชื่อมั่นในระบบการตัดสิน รวมไปถึงการ
จัดการแขงขันโดยเฉพาะในระดับชาติและระดับนานาชาต ิ

ที่มีการถายทอดสัญญาณผานดาวเทียมไปยังตางประเทศ
จากปญหาดังกลาวจึงไดสรางเคร่ืองชวยผูตัดสินกีฬาเซปก-
ตะกรอดวยคอมพิวเตอร โดยนําโปรแกรม Visual Basic
มาออกแบบ เพื่อควบคุมและชวยผูตัดสินในการแกปญหา
ขางตน

2. หลักการออกแบบ
การออกแบบเคร่ืองชวยผูตัดสินกีฬาเซปกตะกรอโดยใช

คอมพวิเตอร มข้ัีนตอนการทาํงานตามลาํดับข้ันตอนดังตอไปนี้

ภาพที ่1  ลําดับข้ันตอนของการดําเนินงาน

การสรางโปรแกรมชวยตัดสินกฬีาเซปกตะกรอนัน้ จาํเปน
จะตองศึกษาขอมูลหลาย ๆ  ดานที่ เกี่ ยวของกับการสราง
โปรแกรม  ดังนี้

2.1 การเขียนโปรแกรม  Microsoft Visual Basic
การเขียนโปรแกรมโดยใช  Visual basic ซึ่งเปนโปรแกรม

หลักที่ ใชออกแบบและควบคุมการทํางานทั้ งหมด เพื่อให
โปรแกรมชวยตัดสินกีฬาเซปกตะกรอ สามารถทํางานใน
การชวยผู ตัดสินรวมถึงการแสดงผลและยังชวยลดความ
ผิดพลาดตางๆ การออกแบบมีข้ันตอนการทํางาน ดังนี้
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ภาพที ่2  ข้ันตอนการทํางานของโปรแกรม

2.2 การบนัทกึเสยีง
ใชโปรแกรม Cool Edit ในการบนัทกึเสยีง ซึง่เปนไฟลชนดิ

MIDI (Musical Instrument Digital Interface) เปนไฟลเสียงที่
นําไปใชงานระบบเสยีงตางๆ โดยไฟล MIDI นีจ้ะทาํใหไดเสยีง
เปนแบบดิจติอล การออกแบบใชงาน เร่ิมจากสรุป คําสัง่/เสยีง
ตาง ๆ ของผูตัดสิน คะแนน และคําพูดตางๆ แลวบันทึกเสียง
รวมทั้ งหมดเปนไฟล เดียวกัน ซึ่ งระดับเสียงมีความดังที่
เหมาะสมใกลเคยีงกนั หลงัจากนัน้กท็ําการตัดตอและแยกเสยีง
ออกเปนคําตาง ๆ ตามที่กําหนดไว ดังตารางที ่1

ตารางที ่1 คําสั่ง/เสียงที่ใชบันทึกเพื่อนําไปใชงาน

ลําดับที่ คําสั่ง/เสียง ลําดับที่ คําสั่ง/เสียง

1

2

3

4

5

6

7

8

9-11

12

ทีม A ไดแตม

ทีม B ไดแตม

ทีม A ขอเวลานอก

ทีม B ขอเวลานอก

ยืนเสนหลัง

เปล่ียนแดน

ดี

เสีย

เซตที่ 1, 2 และ 3

สรุปผลการแขงขัน

ลําดับที่ คําสั่ง/เสียง ลําดับที่ คําสั่ง/เสียง

13

14-39

40

41

42

43

44

45

เร่ิม 0-0

คะแนน 0-25

เทา

ทมี

ชนะ

ดวยคะแนน

อีกแตมเดียวเกม

ดิวคูไมเกิน

หลั งจากได  คําสั่ ง/เสียง แลวก็ทําการบันทึก โดยใช
โปรแกรม Cool Edit ในการบันทึกเสียงดังภาพที ่3

ภาพที ่3  ข้ันตอนการบันทึกเสียงโดยใชโปรแกรม Cool Edit

การออกแบบการทํางานในการบันทึกเสียง ใชโปรแกรม
Cool Edit แสดงดังภาพที ่4 คือ

ภาพที ่ 4 แผนผังข้ันตอนของระบบการบันทึกเสียง
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2.3 ระบบการเชื่อมตอพอรตขนาน [1], [5]
พอรตขนาน (Parallel Port) หรือ พอรตสําหรับเคร่ืองพมิพ

(Prin ter Port) ใช ในการส งข อมู ลจากคอมพิ วเตอร ไป
เคร่ืองพิมพหรืออุปกรณปลายทางอ่ืน ๆ ซึ่ งในโปรแกรม
Visual Basic นั้นจะไมสามารถติดตอระบบภายนอกโดยตรง
ได ซึ่งจะตองใชโปรแกรมอ่ืนๆมาชวยในระบบ Interface  คือ
IO.dll, IO32.dll และ InpOut32.bas ซึ่งทั้ง 3 ไฟลนี้จะชวย
ในการเชื่อมตอโปรแกรม Visual Basic กับ ระบบเชื่อมตอ
อ่ืน ๆ ได ภาพที ่5 แสดงพอรตขนาน

ภาพที ่5 พอรตขนาน (Parallel Port)

2.4 วงจรเขารหัส  (Encoder)
เปนสวนทีส่ําคญัอีกสวนหนึง่ซึง่จะตองออกแบบและเชือ่มตอ

วงจรระหวาง กลองชุดควบคุม กับ คอมพิวเตอร  ผานพอรต
ขนาน (Parallel Port) วงจรเขารหัส (Encoder)  ใช IC#74LS147
ซึง่เปนแบบ 10  to 4 ซึง่ออกแบบการทาํงานวงจร ดังภาพที ่6

ตารางที ่2  ตําแหนงสวิตชและคาของวงจรเขารหัส

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8

Control Box

คําสัง่และการ
ทํางาน

1 1 1 1 1 1 1 1 1สภาวะปกติ

A ไดแตม

Encoder Control

A ลดแตม

B ไดแตม

B ลดแตม

A เวลานอก

B เวลานอก

ขานแตม/Serve

0 1 1 1 1 1 1 1 1

1 0 1 1 1 1 1 1 1

1 1 0 1 1 1 1 1 1

1 1 1 0 1 1 1 1 1

1 1 1 1 0 1 1 1 1

1 1 1 1 1 0 1 1 1

1 1 1 1 1 1 0 1 1

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8

Control Box

คําสัง่และการ
ทํางาน

1 1 1 1 1 1 0 1 1ยืนเสนหลัง

เปล่ียนแดน

Encoder Control

สรุป/เซต

ดี

เสีย

1 1 1 1 1 1 0 1 1

1 1 1 1 1 1 0 1 1

1 1 1 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 1 1 1 1 0

2.5 วงจรควบคมุระบบเชือ่มตอ (Interface) ผานพอรตขนาน
วงจรควบคุมระบบเชื่ อมตอนี้ เปนสวนที่ ใช ติดตอกับ

ระบบคอมพิวเตอร ในการออกแบบจะใชพอรตขนานในการ
เชื่อมตอคอมพิวเตอรจะรับสัญญาณจากชุดควบคุมซึ่งเปน
สวติซ จาํนวน 10 อินพตุ ผานวงจรเขารหัสโดยใช IC 74LS147
ซึ่งเปนแบบ 10  to 4  หนาที่และการทํางานของวงจรเขารหัส
หลังจากเขารหัสแลวจะสงคาที่ไดตอเขาไปยังพอรตขนาน
ของคอมพิวเตอรที ่S3,S4,S5 และ S6 ของ Register Status
ดังตารางที ่3 และภาพที ่6

ตารางที ่ 3   คาอินพตุที่เชือ่มตอพอรทขนานของคอมพวิเตอร

HEXS3S4S5S6

Control Box Reg. Status of Computer

SW คําสัง่และการทํางาน

สภาวะปกติ

A ไดแตม

1 1 1 1 &H78-

A ลดแตม

B ไดแตม

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

B ลดแตม

A เวลานอก

B เวลานอก

ขานแตม/Serve

ยืนเสนหลัง

เปล่ียนแดน

สรุปเซต

ดี

เสีย

On/Off

1 1 1 0 &H70

1 1 0 1 &H68

1 1 0 0 &H60

1 0 1 1 &H58

1 0 1 0 &H50

1 0 0 1 &H48

1 0 0 0 &HC0

1 0 0 1 &H38

1 0 0 0 &H30

1 0 0 0 &H28

0 1 1 1 &HA0

0 1 1 1 &H18

เปด/ปด แหลงจายไฟ 0 และ 5 V.
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จากนั้นโปรแกรมจะทําการอานคาและทําการถอดรหัส
(Decoder) เงือ่นไขตาง ๆ  ของการตัดสนิ มาทําการประมวลผล
โดยใชโปรแกรม Visual Basic ในการรับคาจากสวิตชทั้ง 10
สวิตช มาทําการประมวลผล

2.6 กติกาและเงื่อนไขโปรแกรม  [9], [10]
ในสวนของสวิตชที ่7 นั้น เมื่อกดแลวจะมีการทํางานอยู 4

ระดับ ในสวนของการควบคุมจะใชโปรแกรมพัฒนาจาก
Visual Basic เพื่อประมวลผลและตัดสินใจ ทั้งนี้ก็เพราะการ
ขานแตมจะทํางานในสภาวะปกติ สวนการยืนเสนหลัง การ
เปลี่ยนแดนและสรุปเซตจะแตกตางกันระหวางเมื่อจบการ
แขงขันในแตละเซต และในระหวางการแขงขัน

เมื่อกําหนดเงื่อนไขและทําการเขียนโปรแกรมแลว จึงทํา
การเชือ่มตอวงจรระหวางชดุควบคมุกบัคอมพวิเตอรจากที่ได
ออกแบบไว แลวแสดงผลที่ไดพรอมเสียงสั่งงาน  ดังภาพที ่6

ภาพที ่6  วงจรควบคุมระบบเชื่อมตอ

ภาพที ่7  กลองควบคุมระบบเชื่อมตอ

3. ผลการพัฒนาโปรแกรม
โปรแกรมที่พัฒนาแลว แสดงตัวอยางดังภาพที ่8 เมื่อเขา

สูโปรแกรมจะปรากฏหนาตางหลักของโปรแกรม จะเปนสวน
ที่ แสดงชื่ อโปรแกรม ผู จัดทํา รวมทั้ งส วนของการเขาสู
โปรแกรม ใชเคร่ืองชวยผูตัดสินกีฬาเซปกตะกรอโดยม ี3 ตัว
เลือก คือ ใชโปรแกรมตัดสิน ใชชุดควบคุมระบบ Interface
และออกจากโปรแกรม

ภาพที ่8  หนาตางหลักของโปรแกรม

3.1 ใชโปรแกรมตัดสินอยางเดียว ซึ่ งผู ใชสามารถใช
คอมพวิเตอร โดยกดเมาส เพือ่สัง่งานในการชวยตัดสนิกฬีาเซปก
ตะกรอได โดยไมตองตอชุดควบคุม จะมีลักษณะดังภาพที ่9

ภาพที ่9  หนาตางสวนทีใ่ชโปรแกรมในการตัดสินอยางเดียว

3.2 ใชคอมพิวเตอรตอรวมกับชุดควบคุม  รูปแบบของ
หนาตางนี้ดังแสดงในภาพที ่10



64 ÇÒÃÊÒÃà·¤â¹âÅÂÕÊÒÃÊ¹à·È »Ü·Õè 2 ©ºÑº·Õè 4 ¡Ã¡®Ò¤Á - ¸Ñ¹ÇÒ¤Á 2549

º·¤ÇÒÁÇÔªÒ¡ÒÃ : à¤Ã×èÍ§ª‡ÇÂ¼ÙˆµÑ´ÊÔ¹¡ÕÌÒà«»Ñ¡µÐ¡ÃˆÍ´ˆÇÂ¤ÍÁ¾ÔÇàµÍÃ‹

ภาพที ่10  หนาตางสวนทีใ่ชคอมพวิเตอรตอรวมกบัชดุควบคมุ
Interface

4. ผลการประเมินหาคุณภาพของโปรแกรม
จากการนําโปรแกรมชวยตัดสนิกฬีาเซปกตะกรอ ไปทดสอบ

โดยผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน เปนผูประเมินเพื่อหาคุณภาพของ
โปรแกรม โดยประเมินทั้งหมด 2 ดาน คือ

4.1 ดานโปรแกรม จากผลการทดสอบโปรแกรมดาน
โปรแกรมโดยผูเชี่ยวชาญ  ผลการทดสอบทีไ่ดแสดงใหเห็นวา
เมื่อนําคะแนนเฉลี่ยของแตละหัวขอ มาผานระเบียบวิธีการ
ทางสถิติเพื่อหาคาเฉลี่ย จะพบวาคาเฉลี่ยที่ไดอยูที่ 4.65
ดังนั้นโปรแกรมที่ไดสรางข้ึน มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก

4.2 ดานชุดควบคุมระบบเชื่อมตอ จากผลการประเมิน
โดยผูเชี่ยวชาญ ผลการประเมินที่ไดแสดงใหเห็นวา เมื่อนํา
คะแนนเฉลี่ยของแตละหัวขอ มาผานระเบียบวิธีการทางสถิติ
เพื่อหาคาเฉลี่ย จะพบวาคาเฉลี่ยที่ไดอยูที่ 4.43 ดังนั้นชุด
ควบคุมระบบเชื่อมตอที่ไดสรางข้ึนนี ้ มีคุณภาพอยูในระดับดี

5. บทสรุป
โครงงานวิจัยและพัฒนานี้ไดออกแบบเคร่ืองชวยผูตัดสิน

กฬีาเซปกตะกรอดวยคอมพวิเตอร จากการใชงานจริงปรากฏวา
สามารถทํางานไดตรงตามวตัถุประสงค และตรงตามขอบเขต
ที่กําหนดไวไดอยางถูกตอง นอกจากนี้ ยังสามารถควบคุม
การแขงขันอยางเปนระบบและชวยผูตัดสินในการแกปญหา
ขอผิดพลาดตาง ๆ  เชน การใหคะแนน การขานแตมดวยเสียง
เวลานอก 1 นาท ีเวลาพักเซต 2 นาท ีการสรุปเซต และยังใช
ศึกษากติกาการแขงขันเซปกตะกรออยางครบถวนจาก
โปรแกรมได
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