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บทคัดยอ
บทความวจิยัเร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน

ระบบมัลติมีเดีย สาระที่ 4 เทคโนโลยีสารสนเทศ หลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  เปนงานวิจัยเพื่อ
พัฒนาและหาประสิทธิ ภาพของบทเรี ยนคอมพิ วเตอร
ชวยสอน และเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน
กอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนที่พัฒนาข้ึน  รวมทั้ ง
สอบถามความคดิเห็นของผูเรียนทีม่ตีอการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมี เดีย และผู เชี่ ยวชาญ
ผลการวจิยัปรากฏวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนา
ข้ึนมีประสทิธิภาพ 88.54/ 85.29 ซึง่สงูกวาเกณฑที่กาํหนดไว
คือ 85/85 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนกลุมตัวอยางที่
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .05 และผลการประเมิน
คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยผูเชี่ยวชาญ
ดานเทคนิค อยูในเกณฑดีมาก (มีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 4.58
และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.51) ผลการสอบถาม
ความคดิเห็นของผูเรียนที่มตีอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
อยูในระดับดี สรุปไดวาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนทีพ่ฒันา
ข้ึน สามารถนําไปใชงานไดอยางเหมาะสม

1. บทนํา
การพัฒนาหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช

2544 แทนหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ.2533) เปนการกระจายอํานาจทางการศึกษา
และเป นการปฏิ รู ปการศึ กษาแบบใหม โดยกระทรวง
ศึกษาธิการไดกําหนดขอบเขตสาระของสาระการเรียนรู
พื้นฐาน และสถานศึกษาสามารถกําหนดขอบเขตสาระการ

เรียนรู เพิ่ มเติมได ตามสภาพความต องการของผู เรียน
ผูปกครอง ชุมชน และทองถ่ิน ตามพระราชบัญญัติการศึกษา
แหงชาติ พ.ศ.2542 มาตรา 9 และมาตรา 39 ที่วาดวยกลุม
สาระการงานอาชีพและเทคโนโลยี ผูเรียนตองเรียนรูหลัก
ทฤษฎีเบื้องตน  ซึ่งผูสอนตองจัดหาสื่อใหเหมาะสมตรงกับ
เนื้อหาเพื่อสรางความรูใหผูเรียนไดมากที่สุด ซึ่งสื่อสําหรับ
เนื้อหาบางเร่ืองไมตรงหรือครอบคลุม การอธิบายใหผู เรียน
เขาใจทําไดยาก ผูเรียนมองไมเห็นภาพ จึงไดทําการสํารวจ
ครูผูสอนวชิาเดียวกนันี ้จากโรงเรียนในสงักดักรุงเทพมหานคร
จํานวน 30 คนเกี่ยวกับการใชสื่อสําหรับการจัดการเรียนสอน
ดวยแบบสอบถาม พบวาสื่อในปจจุบันที่นํามาใชสอนสาระ
เทคโนโลยีสารสนเทศ  สวนใหญยังไมครอบคลุมเนื้อหาที่ใช
สอนโดยตรง และการนาํสือ่แบบบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
มาใชนัน้ยังไมคอยตรงกบัเนือ้หาเทาทีค่วร อีกทัง้ความตองการ
สื่อแบบนี้ที่มีเนื้อหา ตรงตามหลักสูตรถึงรอยละ 83

ผู วิ จั ยจึ งจัดทําบทเรียนคอมพิวเตอรช วยสอนระบบ
มัลติมีเดียในกลุมสาระที่ 4 เทคโนโลยีสารสนเทศข้ึน เพื่อให
ผูเรียนในสังกัดกรุงเทพมหานครไดเรียนรูและเขาใจเนื้อหา
เกีย่วกบัเทคโนโลยีสารสนเทศไดชัดเจนมากข้ึนและตรงตาม
หลักสูตรของกระทรวงศึกษาธิการ นอกจากนี้ยังสามารถนํา
ความรูจากสาระที ่4 ไปบูรณาการหรือนําแนวคิดไปประยุกต
กับสาระอ่ืนหรือนําไปใชงานเทคโนโลยีสารสนเทศในชีวิต
ประจําวันของผูเรียนไดดีย่ิงข้ึน

2. วรรณกรรมท่ีเก่ียวของ
2.1 การหาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน

(Efficiency)
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (Effi-

* ภาควิชาคอมพิวเตอรศึกษา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สจพ.
** มหาวิทยาลัยอัชสัมชัญ
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ciency) หมายถึง ความสามารถของบทเรียนคอมพวิเตอรชวย
สอนในการสรางผลสัมฤทธ์ิ ให ผู เรียนมีความสามารถทํา
แบบทดสอบระหวางบทเรียน แบบฝกหัด หรือแบบทดสอบ
หลังบทเรียน ไดบรรลุวัตถุประสงคในระดับเกณฑข้ันตํ่าที่
กําหนดไว [1]

การหาประสิทธิภาพของบทเรียนตองกําหนดเกณฑ
มาตรฐานข้ึนกอน โดยทั่วไปจะใชคาเฉลี่ยของคะแนนที่เกิด
จากแบบฝกหัดหรือคําถามระหวางบทเรียน กับคะแนนเฉลี่ย
ของแบบทดสอบแลวนํามาคาํนวณเปนรอยละ เพือ่เปรียบเทยีบ
กันในรูปของ Event1/Event2 โดยเขียนอยางยอเปน E1/E2
เชน 90/90 หรือ 85/85 และจะตองกําหนดคา E1 และ E2
เทากนั เนือ่งจากงายตอการเปรียบเทยีบและการแปลความหมาย

ขอพิจารณาสําหรับเกณฑการกําหนดมาตรฐานประสิทธิ-
ภาพของบทเรียนคือ ถากําหนดเกณฑสูงจะทําใหบทเรียนมี
คุณคาตอการเรียนการสอนมากข้ึน แตก็ไมใชเร่ืองงายที่จะ
พฒันาบทเรียนใหผลสมัฤทธ์ิของผูเรียนบรรลถึุงเกณฑกาํหนด
ในระดับนั้น  โดยทั่วไปไมควรกําหนดตํ่ากวารอยละ 80 ขอ
พิจารณาในการกาํหนดเกณฑมาตรฐานของบทเรียน กาํหนด
ไดดังนี้

1. บทเรียนสําหรับเด็ก ควรกําหนดไวระหวาง รอยละ
95-100

2. บทเรียนทีเ่ปนเนื้อหาวิชาทฤษฎ ีหลกัการมโนมติ และ
เนือ้หาพื้นฐานสําหรับวชิาอ่ืน ๆ  ควรกาํหนดไวระหวาง 90-95

3. บทเรียนที่มีเนื้อหาวิชายากและซับซอน ตองใชระยะ
เวลาในการศกึษามากกวาปกติ ควรกาํหนดไวระหวาง 85-90

4. บทเรียนวิชาปฏิบัติ วิชาประลอง หรือวิชาทฤษฎีกึ่ง
ปฏิบัติ ควรกําหนดไวระหวางรอยละ 80-85

5. บทเรียนสําหรับบคุคลโดยทั่วไปไมระบุกลุมเปาหมาย
ที่แนนอน ควรกําหนดไวระหวางรอยละ 80-85

การหาประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑมาตรฐาน
E1/E2  เปนวธีิการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนทีไ่ดรับความนยิมแพรหลายทีส่ดุ เนือ่งจากเปนเกณฑ
ที่ ผานการวิจัยมาแลวหลายคร้ัง และไดรับการยอมรับวา
สามารถใช เกณฑดังกล าววัดประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนไดตรงที่สุด โดยที่ E1 และ E2 ไดจาก
คาระดับคะแนนดังตอไปนี้

E1 ไดจากคะแนนเฉลี่ยของผู เรียนทั้ งหมดจากการทํา
แบบฝกหัด หรือแบบทดสอบของบทเรียนแตละชุด หรือ
คะแนนเฉลี่ยของผูเรียนทั้งหมดจากการตอบคําถามระหวาง

บทเรียนของบทเรียนแตละชุด
E2 ไดจากคะแนนเฉลีย่ของผูเรียนทัง้หมดจากการทาํแบบ

ทดสอบหลงับทเรียน
โดยปกติคาของ E2 จะมคีาตํ่ากวาคาของ E1 เนือ่งจาก E1

เกิดจากการวัดผลสัมฤทธ์ิของผูเรียนจากการทําแบบทดสอบ
แบบฝกหัด หรือคําถามระหวางบทเรียน ซึ่งเปนการวัดผลใน
ระหวางการนําเสนอเนื้อหาหรือวัดผลทันทีที่ศึกษาเนื้อหา
จบในแตละเร่ือง ระดับคะแนนจึงมีคาเฉลี่ยสูงกวาคาของ E2
ซึง่เปนการวดัผลสมัฤทธ์ิของผูเรียนจากการทําแบบทดสอบหลงั
บทเรียนที่ศึกษาเนื้อหาผานมานานแลว จึงอาจเกิดความ
สับสนหรือลืมเลือน

2.2 การหาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน (Effective-
ness)

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน [2] หมายถึง กระบวนการบงชี้
ผลผลิตหรือ คุณลักษณะที่วัดได จากเคร่ืองมือวัดผลประเภท
ใดประเภทหนึง่อยางมรีะบบ เปนกระบวนการของวทิยาศาสตร
ทีเ่นนปริมาณเปนตัวเลขมากกวา การบรรยายในเชงิคณุศพัท
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน [1] หมายถึงความรูของผูเรียนทีแ่สดง
ออกในรูปของคะแนนหรือระดับความสามารถในการทําแบบ
ทดสอบหรือแบบฝกหัดไดถูกตอง หลังจากที่ศึกษาเนื้อหา
บทเรียนแลว ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสามารถแสดงผลไดทั้ง
เชงิปริมาณและเชิง คุณภาพ แตไมนิยมนาํเสนอเปนคาโดด ๆ
มกัเปรียบเทยีบกบัเหตุการณ เงื่อนไขตาง ๆ  หรือเปรียบเทยีบ
ระหวางกลุมผูเรียนดวยกัน

การหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน ตามแบบแผน
การทดลองทีใ่ชในการประเมนิ บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
จงึตองใชหลกัสถิติเพือ่สรุปความหมายในเชงิของการเปรียบเทยีบ
แตละแนวทาง สถิติที่ ใชเปรียบเทียบไดแก t-test, f-test,
ANOVA, ANCOVA และสถิติอ่ืน ๆ โดยแปลความหมายใน
เชิงคุณภาพหรือการเปรียบเทียบ ในการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับการวิจัยนั้น เพื่อยืนยันดาน
คณุภาพของบทเรียน นอกจากจะหาประสทิธิภาพของบทเรียน
ตามเกณฑมาตรฐาน E1/E2 เพือ่การประเมินผลบทเรียนแลว
ยังตองเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนเมือ่เรียน
ด วยบทเรียนคอมพิ วเตอร ช วยสอนเร่ื องดั งกล าวด วย
ถาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู เรียนมีคาสูงข้ึนหลังจาก
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาข้ึนเมื่ อ
เปรียบเทียบกับกอนการเรียน ก็จะเปนสิ่งยืนยันไดถึงความ
สามารถของผูเรียนที่เกิดการเรียนรู ข้ึน  จากการเรียนดวย
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเร่ืองดังกลาว
ดังนั้ นบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ ตองการหาผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนจึงตองประกอบดวยทั้งแบบ
ทดสอบกอนบทเรียนและแบบทดสอบหลังบทเรียน  โดยทํา
การทดสอบกอนบทเรียน (T1) และหลังจากจบการศึกษา
เนื้อหาบทเรียนจึงทําแบบทดสอบหลังบทเรียน (T2) หลังจาก
นัน้จงึนําคา T1 และ T2 ไปเปรียบเทยีบความแตกตางตามแบบ
แผนการทดลอง โดยใชสถิ ติเปรียบเทียบความสัมพันธ
และสรุปผลที่ไดตามสมมติฐานที่ต้ังไว ดังภาพที ่1

ภาพที่ 1  คาของ T1 และ T2 ตามแบบแผนการทดลองเพื่อ
หาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน

2.3 การศกึษางานวิจยัที่เกี่ยวของ
ทับทิมทอง [3] ไดทําการวิจัยเร่ื อง การสรางและหา

ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรช วยสอน ระบบ
มลัติมเีดีย วิชา ความรูเบือ้งตนเกีย่วกบัคอมพวิเตอร หลกัสตูร
มัธยมศึกษาตอนปลาย กลุมตัวอยางที่ใชเปนนักเรียนระดับ
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรียนราชวินิตมัธยมจํานวน 50 คน
ผลการวจิยัพบวา บทเรียนทีพ่ัฒนาข้ึนมีประสทิธิภาพ  87.28/
85.03 สูงกวาเกณฑทีก่าํหนดไว ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
ผูเรียนกอนและหลงัเรียนดวยบทเรียนที่สรางข้ึนมีผลแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ .01 ผลการทดสอบ
ความคงทนของผูเรียนหลงัจากเรียนดวยบทเรียนทีส่รางข้ึน 1
สัปดาหลดลง 7.96% และ 1 เดือนลดลง 21.80% ซึ่งมีความ
สอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว

ณัฐภัทร [4] ไดทําการวิจัยเร่ื อง การพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเร่ื อง “สิ่ งแวดลอมทางธรรมชาติ”
ชั้ นประถมศึกษาปที่  4 กลุ มตัวอยางที่ ใชคือนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปที ่4 โรงเรียนวัดหัวโพ จังหวัดราชบุรี จํานวน
20 คน ผลการวิจัยพบวา บทเรียนที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ
84/82 สูงกวาเกณฑที่ กําหนด 80/80 และผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

รัตนา [5] ไดทําการวิจัยเร่ือง คอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
ภาษาอังกฤษ เร่ื องการอานจับใจความ สําหรับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถม
ศกึษาปที ่5 โรงเรียนวัดนาวง จงัหวดัปทมุธาน ีจาํนวน 30 คน
ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาข้ึน
มปีระสิทธิภาพ 84.83/81.50 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียน หลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

3.  วิธีการดําเนินการวิจัย
3.1 การศึกษาขอมูล โดยการสํารวจจากความตองการ

การใชสื่อดวยแบบสอบถาม ศึกษาขอบขายเนื้อหาสาระวิชา
จากหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน ประกอบกับเอกสารตํารา
เพือ่จดัเนือ้หาใหเหมาะสมกบัหลกัสตูร ศกึษาหลกัการออกแบบ
การเรียนการสอน ศึกษาเคร่ืองมือ ข้ันตอนการสรางบทเรียน

3.2 การกําหนดประชากรและคั ดเลือกกลุ มตัวอย าง
ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี ้คือผูเรียนระดับประถมศึกษา
ชวงชั้นที ่ 2 ชั้นประถมศึกษาปที ่ 5 สังกัดกรุงเทพมหานคร
โดยกลุมตัวอยางที่ เลือกสําหรับการทดลองจริงเปนการสุม
แบบเจาะจงโดยใชนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียน
วัดศิ ริ ไอยสวรรค  สํานักงานเขตบางพลัด ภาคเรียนที่  2
ปการศึกษา 2548 จํานวน 30 คน

3.3 การสรางเคร่ืองมอืทีใ่ชในการวจิยั แบงเปน 2 สวนคือ
3.3.1 บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน สาระเทคโนโลยี

สารสนเทศ ประกอบดวยเนื้อหาดังนี้
บทที่ 1 การใชงานกับจริยธรรมของผูใชเทคโนโลยี

สารสนเทศ
บทที ่2 ขอมูลและสารสนเทศ
บทที ่3 สวนประกอบของคอมพิวเตอร
บทที ่4 หลักการทํางานของคอมพิวเตอร

E1

E2

T1

T2

Effectiveness

Efficiency

เร่ิม

สิน้สดุ

แบบทดสอบกอนเรียน

แบบทดสอบหลังเรียน

เน้ือหาบทเรียน
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ข้ั นตอนการสรางแบบทดสอบ ในบทเรียนเปนไปดัง
ภาพที่ 2

ภาพที ่2  ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบ

สวนข้ันตอนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เปนไปตามภาพที ่3

3.3.2 แบบทดสอบถามความคดิเห็นสาํหรับผูเชีย่วชาญ
และผูใชบทเรียน ผูวิจัยไดนํารูปแบบประเมินผลของ มนตชัย
[1] มาปรับปรุงแกไขในสวนของขอคําถามเปนบางสวน แลวจงึ
นําเสนออาจารยที่ ปรึกษาพิ จารณาตรวจสอบหาความ
เหมาะสมเพื่อนํามาปรับปรุงแกไขตามที่อาจารยที่ปรึกษา
แนะนํา หลังจากนั้นจึงจัดพิมพแบบสอบถามความคิดเห็น
สําหรับผูเชี่ยวชาญและผูใชบทเรียน เพื่อนําขอมูลไปดําเนิน
การตอไป

ภาพที ่3  ข้ันตอนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

วิเคราะหหลักสตูรและเนือ้หา

เลือกขอสอบท่ีอยูในเกณฑมาใชในบทเรยีน
และปรบัปรงุขอสอบท่ีไมอยูในเกณฑ

เขียน Coral Pattern,Network Diagram

สรางขอคําถามใหครอบคลุมวัตถปุระสงค

ตรวจสอบโดยผูเช่ียวชาญ
(IOC)

นําขอสอบไปทดลองกบันกัเรยีน
เพือ่หาคณุภาพ

แกไข ปรบัปรงุ

วิเคราะหหาความยากงาย อํานาจจาํแนก
และคาความเช่ือม่ัน

ไมเหมาะสม

เหมาะสม

เริ่มตน

จบ

เริ่มตน

จบ

แกไข ปรบัปรงุ

แกไข ปรบัปรงุ

แกไข ปรบัปรงุ

แกไข ปรบัปรงุ

แกไข ปรบัปรงุ

วิเคราะหหลักสตูร

วิเคราะหเนือ้หา

วิเคราะหหัวขอเรือ่งแตละหนวย

จดัลําดบัความสมัพนัธของเนือ้หา

ออกแบบหนาจอ

ออกแบบผงังาน เขียนสครปิต

สรางบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน

ตรวจสอบโดย
ผูเช่ียวชาญ

สําเนาบทเรยีนฉบบัราง

ทดลองตัวตอตัว 1 คน

ทดลองกลุมยอย 3 คน

ทดลองกบัผูเช่ียวชาญ
6 คน

สาํเนาบทเรยีนฉบบัสมบรูณลงแผน
ซดีีรอม (CD-Rom)

ไมเหมาะสม

ไมเหมาะสม

ไมเหมาะสม

ไมเหมาะสม

ไมเหมาะสม

เหมาะสม

เหมาะสม

เหมาะสม

เหมาะสม

เหมาะสม

ตรวจสอบโดย
ผูเช่ียวชาญ
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3.4 การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้
3.4.1 ติดต้ังโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ที่สรางข้ึนกับเคร่ืองคอมพิวเตอร ณ หองเรียนคอมพิวเตอร
ของโรงเรียนวดัศริิไอยสวรรค ภาคเรียนที ่2 ปการศกึษา 2548
โดยใหนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่เปนกลุมตัวอยาง
จํานวน 30 คน ไดใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึน
และทําการชี้แจงวัตถุประสงค การใชงานของบทเรียนกอน
การใชบทเรียน

3.4.2 ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนบทเรียน
(Pretest) เพื่อนําผลสัมฤทธ์ิที่ไดไปเปรียบเทยีบกบัผลสมัฤทธ์ิ
หลังเรียน

3.4.3 หลงัจากนัน้กลุมตัวอยางจะทดลองเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึนภายใตการควบคุมของผูวิจัย
เมือ่กลุมตัวอยางเรียนจบบทเรียนทกุหนวย จะทาํการทดสอบ
ทายบทเรียน (Posttest)

3.4.4 บนัทกึคะแนนผูเรียนทีไ่ดจากการทาํแบบทดสอบ
เพื่อนํามาวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียน เพื่อทดสอบ
สมมติฐานขอที่ 1 ใชระดับคาคะแนนที่ไดของกลุมตัวอยางมา
เปนคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบระหวางบทเรียนและแบบ
ทดสอบทายบทเรียน มาเปรียบเทียบตามสูตร E1/E2 ตาม
สมมติฐานขอที่ 1

3.4.5 นําผลสัมฤทธ์ิกอนเรียน มาเปรียบเทียบกับ
ผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน โดยใชสูตร t-test เพื่อทําการทดสอบ
สมมติฐานขอที่ 2 สามารถสรุปรายละเอียดของข้ันตอนการ
ทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล ดังภาพที ่4

ภาพที่ 4  ข้ันตอนในการประเมินผลบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน









−








−
= ∑

21
1 S

pq
k

krt (3)

3.5.4 การวิเคราะหประเมินผลความคิดเห็นของผูใช
บทเรียนและความคดิเห็นของผูเชี่ยวชาญ

3.5.4.1 หาคาคะแนนเฉลีย่ (Arithmetic Mean
: x ) ดังสมการ

n
x

x ∑= (4)

3.5.4.2 หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard
Deviation : SD) ดังสมการ

( )
( )1

22

−

−
= ∑ ∑

nn
xxn

SD (5)

ผลจากการประเมนิความเหมาะสมของบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนที่พัฒนาข้ึน โดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาบทเรียน
ปรากฏวา ความคดิเห็นสวนใหญ อยูในระดับดี โดยมีคาเฉลี่ย
รวมอยูที่ 4.42 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูที่ 0.50

ผลจากการประเมนิความเหมาะสมของบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนทีพ่ฒันาข้ึน โดยผูเชี่ยวชาญดานเทคนคิของบทเรียน
คอมพวิเตอรชวยสอน ปรากฏวา ความคดิเห็นสวนใหญ อยูใน
ระดับดีมาก โดยมีคาเฉลี่ ยรวมอยู ที่  4.58 สวนเบี่ ยงเบน
มาตรฐานอยูที่ 0.51

3.5.4.3 การหาประสิทธิภาพของบทเรียน

E1

E2

T1

T2

Effectiveness

Efficiency

เริ่มบทเรียน

ส้ินสุดบทเรียน

แบบทดสอบกอนเรียน (Pretest)

แบบทดสอบหลังเรียน (Posttest)

เนื้อหาบทเรียน/แบบฝกหัดทายบท

3.5.3 การวเิคราะหหาคาความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบ
ใชสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน (Kuder-Richardson)

3.5.2 คาอํานาจจําแนก (Discrimination : r) ใชสูตร

f
RRP lu

2
+

= (1)

f
RRr lu −

= (2)

3.5 การวิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบ
3.5.1 การวิเคราะหหาความยากงาย (Difficulty : P)

ใชสูตร



6 ÇÒÃÊÒÃà·¤â¹âÅÂÕÊÒÃÊ¹à·È »Ü·Õè 2 ©ºÑº·Õè 4 ¡Ã¡®Ò¤Á - ¸Ñ¹ÇÒ¤Á 2549

º·¤ÇÒÁÇÔ¨ÑÂ : ¡ÒÃ¾Ñ²¹Òº·àÃÕÂ¹¤ÍÁ¾ÔÇàµÍÃ‹ª‡ÇÂÊÍ¹ÃÐººÁÑÅµÔÁÕà´ÕÂ (MMCAI) ÃÐ´Ñº»ÃÐ¶ÁÈÖ¡ÉÒ
ÊÒÃÐ·Õè 4 à·¤â¹âÅÂÕÊÒÃÊ¹à·È ËÅÑ¡ÊÙµÃ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¢Ñé¹¾×é¹°Ò¹ ¾Ø·¸ÈÑ¡ÃÒª 2544

3.5.4.4 การหาความแตกตางของผลสมัฤทธ์ิ
กอนเรียน กบัหลงัเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใชสูตร
t-test

( )
1

22

−
−

=
∑∑

∑

n
DDn

D
t (8)

4.  ผลการดําเนินงาน
4.1 ผลการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบ

มัลติมีเดีย ผูเรียนตองมีการลงทะเบียนกอนเขาใชบทเรียน

ภาพที ่5  หนาจอการลงทะเบียนของผูเรียน

เมื่อผูเรียนลงทะเบียนแลวจะเขาสูบทเรียนที่มีเนื้อหาให
เลือกไปตามลําดับ ซึ่งจะตองมีการทดสอบกอนเรียนเนื้อหา
แตละบท

เมื่อผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนแลวก็เขาสู เนื้อหา
และทาํแบบฝกหัดทายบทเรียน ซึง่ผูเรียนตองผาน 85% หาก
ไมผานตองกลับไปเรียนเนื้อหาใหม

หลังจากผูเรียนเรียนครบทุกบทเรียนแลวจะตองทําแบบ
ทดสอบทายบทเรียน เพื่อนําคะแนนมาหาผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียน

ภาพที ่6   หนาจอการเลือกบทเรียน

ภาพที ่7   หนาจอแบบทดสอบกอนเรียน

ภาพที ่8  หนาจอแสดงเนื้อหาในบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน ใชสูตร

4.2 ผลการวเิคราะหประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนระบบมัลติมีเดีย ตามสมมติฐานขอ 1 ปรากฏผลดัง
ตารางที ่1
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ประสทิธภิาพ
คะแนน
เฉล่ีย

คะแนน
เต็ม

จํานวน
ผูเรียนรายการ

คะแนนแบบทดสอบ
ระหวางบทเรียน (E1)

คะแนนแบบทดสอบ
ทายบทเรียน (E2)

30

30

80

80

70.73

68.23

88.54

85.29

ตารางที ่1  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน

tคาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน

คะแนน
เฉล่ีย

จํานวน
ผูเรียน

รายการ

คะแนนสอบกอนเรียน
(Pretest)

คะแนนสอบหลังเรียน
(Posttest)

30 36.03 7.74 29.00**

30 68.23 6.53

ภาพที ่9  หนาจอแสดงเนื้อหาในบทเรียน

ตารางที่  2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู เรียนกอนและ
หลังเรียน

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

จากตารางที ่1 แสดงใหเห็นวาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
ระบบมัลติมีเดีย สาระเทคโนโลยีสารสนเทศ มีประสิทธิภาพ
88.54/85.29 ซึง่จากผลการทดลองแสดงวาบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนที่พัฒนาข้ึนนี้ เปนไปตามเกณฑที่กําหนด 85/85
มีประสิทธิภาพสอดคลองตามสมมติฐานที่ต้ังไว

4.3 ผลการวิ เคราะหหาผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนของ
ผูเรียนกอนและหลังเรียน ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ตามสมมติฐานขอที่ 2 จากการเปรียบเทียบระหวางคะแนน
สอบกอนเรียน (Pretest) และคะแนนสอบหลงัเรียนดวยบทเรียน
(Posttest) โดยใชการทดสอบคาที (t-test) ปรากฏผลดัง
ตารางที่ 2

จากตารางที ่2 การศึกษาหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
ผูเรียนกอนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ที่พัฒนาข้ึน พบวานักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มข้ึน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 และเมื่ อพิจารณา
ผลคะแนนสอบหลังเรียน ปรากฏวาคะแนนเฉลี่ยรวมจาก

การทดสอบหลังเรียนเทากับ 68.23 สูงกวาคะแนนเฉลี่ยรวม
ที่ไดจากการทดสอบกอนเรียนซึง่มคีาเทากบั 36.03

4.4 ผลจากการวเิคราะหความคดิเห็นของผูเรียนทีท่ดสอบ
ใชบทเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาข้ึน
ปรากฏวา ความคดิเห็นสวนใหญอยูในระดับ ดี โดยมีคาเฉลี่ย
รวมอยูที่ 4.48 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูที่ 0.66

ผลจากการวเิคราะหขอมูลสาํหรับการวจิยัคร้ังนี้ สรุปไดวา
บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนระบบมลัติมเีดีย สาระเทคโนโลยี
สารสนเทศ ที่พฒันาข้ึนมคีวามเหมาะสมทัง้ดานประสทิธิภาพ
และประสิทธิผล (ผลสัมฤทธ์ิ) ในระดับดี สามารถนําไปใช
ประโยชนในการสอนระดับประถมศึกษาไดตามหลักสูตร
การศกึษาข้ันพื้นฐานพุทธศกัราช 2544

5. สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ
5.1 สรุปผลการวจิยั ประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร

ชวยสอนระบบมัลติมีเดีย ระดับประถมศึกษา สาระที่  4
เทคโนโลยีสารสนเทศ  ซึ่งคิดจากคาคะแนนเฉลี่ยของการทํา
แบบฝกหัดแตละบทเรียนของกลุมตัวอยางไดถูกตอง คิดเปน
รอยละ 70.73  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว (85 ตัวแรก)
และคะแนนเฉลีย่จากการทาํแบบทดสอบรวมของกลุมตัวอยาง
ไดถูกตองคิดเปนรอยละ 68.23 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว
(85 ตัวหลัง) หรือสรุปไดวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ระบบมัลติมีเดีย ที่พัฒนาข้ึนและนําไปใชกับกลุมตัวอยางมี
ประสิทธิภาพ 88.54/85.29 ที่กําหนดไวในสมมติฐานขอที่ 1

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมตัวอยางหลงัเรียนสูงกวา
กอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดีย
ระดับประถมศกึษา สาระที ่4 เทคโนโลยีสารสนเทศ อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ .05 และเมื่อพิจารณาผลคะแนนจากแบบ
ทดสอบทายบทเรียนพบวาคะแนนเฉลี่ ยรวมจากการทํา
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แบบทดสอบทายบทเรียนเทากบั 68.23 ซึง่สงูกวาคะแนนเฉลีย่
รวมที่ ไดจากการทําแบบทดสอบกอนเรียน ซึ่งมีคาเทากับ
36.03 จากคะแนนเต็ม 80

ผลจากการวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนหลังจากที่
ไดเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดีย  ระดับ
ประถมศึกษา สาระที่ 4 เทคโนโลยีสารสนเทศที่ สรางข้ึน
ปรากฏวาระดับความคิดเห็นของนักเรียนอยูในระดับดี มคีา
คะแนนเฉลี่ยรวมเทากับ 4.48 และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เทากบั 0.66

5.2 อภิปรายผลการวิจัย
ผลจากการทําวิจัยเร่ือง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนระบบมลัติมเีดีย ระดับประถมศกึษา สาระที ่4 เทคโนโลยี
สารสนเทศ ชัน้ประถมศกึษาปที ่5 สามารถนํามาอภิปรายผล
การวิจั ยได ว า ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิ วเตอร
ชวยสอนเมื่ อคิดจากคะแนนเฉลี่ยรอยละของแบบทดสอบ
ระหวางเรียนและแบบทดสอบทายบทเรียนที่ ผู เรียนทําได
มีคา 88.54/85.29 ซึง่สงูกวาเกณฑทีก่าํหนดไว คือ 85/85

เมื่อพิจารณาจากคาเฉลี่ยของแบบทดสอบทายบทเรียน
มีคา 68.23 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด เมื่อเปรียบเทียบกับ
แบบทดสอบระหวางบทเรียน ซึ่งมีคา 70.73 สาเหตุที่ทําให
คะแนนทายบทเรียนมีคาลดลงอาจจะมาจากแบบทดสอบ
ทายบทเรียนมีจํานวนมากถึง 80 ขอ แตแบบทดสอบระหวาง
บทเรียนมีนอยขอ แลวแตบท ซึ่ งจะไมเกิน 25 ขอ ดังนั้ น
โอกาสผิดพลาดก็มีมาก รวมถึงระยะเวลาในการจดจําเนื้อหา
ที่เรียนไป กรณีที่คาเฉลี่ยของแบบทดสอบทายบทเรียนเรียน
ไดนอยกวาแบบทดสอบระหวางบทเรียนนี้ยังสอดคลองกับ
ผลงานวิจัยของภาสกร [6] เร่ือง บทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร ปรากฏวา
บทเรียนที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ 85.05/82.14 สูงกวา
เกณฑ 80/80 ที่กําหนดไว  งานวิจัยของทับทิมทอง [3] เร่ือง
การสร างและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน ระบบมัลติมีเดีย วิชา ความรู เบื้ องตนเกี่ ยวกับ
คอมพิวเตอร หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจัย
พบวา บทเรียนที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ 87.28/85.03
สูงกวาเกณฑที่กําหนดไว  และงานวิจัยของรัตนา [5] เร่ือง
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชา ภาษาอังกฤษ เร่ืองการอานจับใจ
ความ สําหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปที ่5 ผลการวจิยัพบวา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ
84.83/81.50  จากที่ กลาวมาประสิทธิภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนที่ ผู วิจัยพัฒนาข้ึน ก็อยู ในเกณฑที่
สอดคลองตามสมมติฐานที่ ต้ังไว

สวนของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู เรียนกอนและ
หลงัเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระเทคโนโลยี
สารสนเทศ ทีพ่ฒันาข้ึน จากการวจิยัพบวาคะแนนของแบบทดสอบ
กอนเรียนบทเรียน มีคาเฉลี่ย 36.03 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
7.74 และคะแนนของแบบทดสอบทายบทเรียน มีคาเฉลี่ย
68.23 สวนเบี่ ยงเบนมาตรฐาน 6.53 ทําใหผลสัมฤทธ์ิที่
แตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึง่เปน
ไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว ผลการวิจัยคร้ังนี้ไดสอดคลองกับ
งานวิจัยของรัตนา [5] ไดทําการวิจัยเร่ือง คอมพิวเตอรชวย
สอนวิชา ภาษาอังกฤษ เร่ืองการอานจับใจความ สําหรับ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปที ่5 ทําใหผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 งานวิจัยของนพศักด์ิ [7] ไดทํา
การวิจัยเร่ือง การสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพวิเตอรชวยสอนระบบมลัติมเีดีย วชิา เครือขายคอมพวิเตอร
เบื้องตน สําหรับนกัศกึษาระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพชั้นสูง
(ปวส.) ตามหลักสูตรสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล ทําใหผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนกอนและหลังเรียน เพิ่มข้ึน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งคะแนนเฉลี่ยหลัง
เรียนมีคาเทากับ 142.67 สูงกวาคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนที่มี
คาเทากบั 88.20  สวนงานวจิยัของณฐัมน [8] ทําการวจิยัเร่ือง
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ในการสอนการสนทนาภาษาอังกฤษสําหรับนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปที่ 5 ผลปรากฏวา ผลสัมฤทธ์ิกอนการเรียน
และหลงัการเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

5.3 ขอเสนอแนะ
5.3.1 ดานการศึกษาพัฒนาการเรียนการสอน

5.3.1.1 สถาบันการศึกษาที่มีคุณภาพดาน
การผลิตสื่ อที่ ใชกับคอมพิวเตอรในลักษณะของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน หรือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ต จัดอบรมหรือเผยแพรสื่อใหกับ
โรงเรียน ครู บุคลากรที่สนใจเขารับการฝกอบรมเพื่อนํามา
ผลิตสื่อที่มีคุณภาพตรงกับเนื้อหา ความตองการของผูเรียน
ไดมากทีสุ่ด

5.3.1.2 อุปกรณทางดานมัลติมีเดียในสถาน
ศึกษายังไมพรอมและเพียงพอตอความตองการ ดังนั้นหากมี
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การสนับสนุนงบประมาณดานอุปกรณการศึกษา จัดอุปกรณ
ที่มีคุณภาพและเพียงพอกับจํานวนนักเรียน จะทําใหการ
เรียนรูของนักเรียนไดผลดีย่ิงข้ึน เพราะปจจุบันสื่อการเรียน
การสอนสวนใหญมุงเนนดานมลัติมเีดียเพิม่มากข้ึน ดังนัน้หาก
อุปกรณทีร่องรับสือ่เหลานีไ้มไดคณุภาพ การใชสือ่กอ็าจไมได
ผลเต็มที่

5.3.2 ดานงานวิจัยคร้ังตอไป
5.3.2.1 งานวจิยัชิน้ตอไปหากมกีารนาํบทเรียน

ไปพัฒนาผานระบบเครือขายจะดีมากกวานี้ เพราะชวยให
ผูเรียนสะดวกในการเรียนมากข้ึนโดยไมจํากัดเวลา สถานที่
ผูสอนสะดวกในการเกบ็คะแนนผูเรียนโดยดูจากระบบเครือขาย
ไมตองตรวจทีละเคร่ือง

5.3.2.2 ควรมีการสงเสริมสนับสนุนดานทุน
สําหรับพฒันางานวิจยัดานมัลติมีเดียเพิม่มากข้ึนเพื่อสงเสริม
เยาวชนรุนตอไปใหสรางสรรคสื่อที่มีรูปแบบที่หลากหลาย
มากข้ึน เนนดานกราฟก 3 มิติ เพื่อกระตุนความสนใจของ
ผูใชใหนาศึกษาคนควา และยังเหมาะกับเด็กระดับประถม
มธัยม ทีช่อบเรียนรูของใหม อาจจะชวยใหการเรียนของเยาวชน
ดีย่ิงข้ึน ตามเจตนาของรัฐที่มุงเนนการนําเทคโนโลยีเขามา
ใชในการศึกษามากข้ึน
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