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บทคัดยอ
งานวิ จั ยฉบับนี้ กล าวถึ งการวิ เคราะห และปรับปรุ ง

ประสิทธิภาพเครือขายแลนของวิทยาลัยโปลีเทคนิคภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งข้ันตอนการดําเนินงาน เร่ิมจากการ
ตรวจวัดประเมินประสิทธิภาพของระบบเดิมที่ ใชอยู ดวย
โปรแกรมวิเคราะหเครือขาย เน็ตเวริกอนาไลเซอรสนฟิเฟอร-
โปร แลวทําการวิเคราะหประสิทธิภาพ จากคุณภาพของการ
รับส งขอมูลภายในและภายนอก รวมทั้ งขนาดของชอง
สัญญาณหรือแบนดวิธด ที่ใหบริการไดสูงสุดและใหบริการ
ไดจริง ณ ขณะนั้น (พฤศจิกายน 2548) ซึ่งพบวามีคุณภาพ
ของการรับสง 829.00 กิโลบิตตอวินาทีรวมทั้งมีขนาดของ
ชองสัญญาณ 10 เมกะบิตตอวินาท ีแลวทําการจําลองระบบ
เครือขายโดยการปรับปรุงอุปกรณที่ทําหนาที่เปนศูนยกลาง
ในการใหบริการเครือขายในรูปแบบดาว หลงัจากนัน้ทําการวดั
และวิเคราะหประสิทธิภาพของระบบจําลองดวยโปรแกรม
วิเคราะหเครือขายโปรแกรมเดิม แลวทําการประเมินและ
วิเคราะหประสิทธิภาพของทั้ งสองระบบ ซึ่งผลการศึกษา
พบวามคีณุภาพของการรับสง 3.69 เมกะบติตอวนิาทรีวมทัง้มี
ขนาดของชองสญัญาณ 100 เมกะบติตอวนิาทแีสดงใหเห็นวา
ระบบที่จําลองมีประสิทธิภาพดีข้ึนกวาระบบเดิมทั้งในดาน
ความสามารถในการใหบริการสูงสุดและความสามารถใน
การใหบริการจริง ณ ขณะนั้น รวมทั้งประสิทธิภาพในการให
บริการโดยรวมดีข้ึนมากกวาระบบเดิม 50 เปอรเซ็นต

คําสําคัญ : การวิเคราะหประสิทธิภาพเครือขาย การปรับปรุง
ประสิทธิภาพเครือขาย แลน อีเธอรเน็ต คณุภาพการใหบริการ

1. บทนํา
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

ปจจบุนัวิทยาลยัโปลเีทคนคิภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืไดมี
การนําเอาคอมพิวเตอรเขามาใชเปนสื่อในการเรียนการสอน
ในรูปแบบไคลเอนต-เซริฟเวอร (Client – Server) ซึง่เปนระบบ
ผู ใหบริการและผู ใชบริการ กล าวคือ เคร่ื องเซิรฟเวอร
(Server) ผูใหบริการจะรอรับการเชื่อมตอจากเคร่ืองไคลเอนต
(Client) ผูใชบริการผานจุดเชื่อมตอ หรือพอรต (Port) โดยแต
ละบริการจะมีพอรตเปนของตนเอง เมื่อไคลเอนตตองการใช
บริการใด ๆ  บนเคร่ืองเซริฟเวอรไคลเอนตจะสราง คอนเนค็ชัน่
(Connection) การเชือ่มตอผานพอรตนัน้ ๆ  จากนัน้จงึจะเร่ิมใช
บริการผานเสนทางการสื่อสารดังกลาว จนกระทั่งเมื่อเคร่ือง
ไคลเอนตตองการยกเลกิการเชือ่มตอจงึสงสญัญาณยกเลกิการ
เชือ่มตอไปยังเซริฟเวอร เมือ่ทัง้สองฝายยกเลกิการเชือ่มตอแลว
จึงถือวาการใหบริการนั้น เสร็จสิ้นโดยสมบูรณ [1] เนื่องจาก
ขอมลูทีอ่ยูบนเครือขายในปจจบุนันีม้จีาํนวนมากมายมหาศาล
ในการที่จะสงขอมูลผานเครือขายที่มีขอมูลคับคั่งขนาดนี้การ
ชนกันของขอมูลการสูญหายของขอมูล (Error) และคาการ
หนวงเวลา (Delay) นั้นเปนสิ่งที่หลีกเลี่ยงไมได แตอยางไรก็
ตามในการรับสงขอมูลในเครือขายนั้นปญหาที่กลาวมาผูดูแล
ระบบหรือผูบริหารเครือขายจะตองนํามาใชในการวิเคราะห
คุณภาพของการใหบริการเครือขายใหอยูในระดับที่พึงพอใจ
และยอมรับไดเมื่อเทียบกับความสามารถของการรับสงขอมูล
ของชองสัญญาณ (Bandwidth) และอุปกรณที่เกี่ยวของแลว
วธีิการทีผู่บริหารเครือขายจะวเิคราะหประสทิธิภาพเครือขายได
อยางมปีระสทิธิภาพกค็อืการถอดความจากแพก็เกต็ (Packet)
เพื่อนํามาวิเคราะหขอมูลจากสวนหัว (Header) เพื่อนํามา
เปรียบเทยีบจากปริมาณขอมลูทีว่ิง่บนเครือขายจาํนวนแพก็เกต็
ปริมาณความผิดพลาดทีเ่กดิข้ึนแลวนํามาประเมนิประสทิธิภาพ
เครือขาย ดวยระบบผูเชี่ยวชาญ (Expert System) นํามาเปน
แนวทางในการปรับปรุงพัฒนาการใหบริการที่ดีข้ึนตอไปใน
อนาคต

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย
เพือ่วเิคราะหและปรับปรุงประสทิธิภาพการใหบริการเครือขาย
แลนของวทิยาลยัโปลีเทคนิคภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืสําหรับ
เปนแนวทางในการพัฒนาการใหบริการเครือขาย

2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ
2.1 ชนิดของ โปรโตคอลในระบบเครือขายระดับทองถ่ิน
โปรโตคอลสําหรับระบบเครือขายระดับทองถ่ิน คือวิธีการ

ในการควบคุมกําหนดการรับสงหรือแลกเปลี่ ยนขาวสาร
* คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ
** ภาควิชาครุศาสตรไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ
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ระหวางผู รับและผูสงในเครือขายระดับทองถ่ินบางคร้ังจะ
เรียกวาแอ็คเซสโปรโตคอล (Access Protocol) แอ็คเซส
โปรโตคอลที่นิยมใชในเครือขายระดับทองถ่ินไดแก

2.1.1 โปรโตคอลแบบหย่ังเลอืกผูสง (Polling Access
Protocol)

โปรโตคอลแบบนี้มักจะใชกับเครือขายทองถ่ินแบบดาว
ซึ่งมีศูนยกลางควบคุมการสื่อสารขอมูลภายในเครือขายศูนย
กลางจะทาํการหย่ังเสยีง (Polling) ถามไปยังโหนดตาง ๆ  ของ
เครือขายตามลําดับ ถาโหนดตอบรับวาตองการจะสงขอมูล
เขาสูเครือขาย ศูนยกลางจะทาํการเลอืก (Select) ใหโหนดนัน้
มสีทิธ์ิในการสงขอมลูเขาสูเครือขาย ทาํใหโหนดอ่ืน ๆ  ไมสามารถ
สงขอมูลเขาสู เครือขายเพื่อเปนการปองกันการชนกันของ
ขอมูล โปรโตคอลแบบหย่ังเลือกผูสงนี้สิ้นเปลืองเวลามาก
เพราะตองเสยีเวลาไปกบัการหย่ังเสยีงถามโหนดทีต่องการจะ
สงขอมูล

2.1.2 โปรโตคอลแบบสลบัวงจร (Circuit - Switching
Protocol)

โปรโตคอลแบบนี้ตองการศูนยกลางควบคุมการสื่อสาร
เชนเดียวกับโปรโตคอลแบบหย่ังเลือกผูสง สิ่งที่แตกตางกันก็
คือแตละโหนดสามารถสงขอมูลเขา เครือขายไดตามใจชอบ
โดยศูนยกลางจะทําหนาที่จัดหาเสนทางขอมูลของโหนดผูสง
ไปยังโหนดผูรับให โดยอาศัยหลักการเดียวกันกับการสลับ
สายโทรศัพท ซึ่งถาโหนดผูรับกําลังติดตอขอมูลอยูกับโหนด
อ่ืน หรือไมพรอมจะรับขอมูล ศูนยกลางก็จะสงสัญญาณแจง
กลับไปยังโหนดที่ตองการจะสงขอมูลวาโหนดผูรับ “ไมวาง”
จะรับขอมูล และระงับการสงขอมูลของโหนดผูสง แตถาโหนด
ผูรับพรอมจะรับขอมลู ศูนยกลางกจ็ะทาํการเชื่อมโยงเสนทาง
การสื่อสารใหแก ผูสงและผูรับ

2.2 งานวิจัยที่ เกี่ ยวของกับการวิเคราะหและปรับปรุง
ประสิทธิภาพของระบบเครือขาย

งานวิจัยของ วราห [2] เร่ืองการปรับปรุงประสิทธิภาพของ
ระบบเชื่ อมตอเครือขายงานวิจัยนําเสนอในสวนของการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพของอุปกรณเชื่อมตอเครือขายในสวน
ของการจัดการในสวนของเฮดเดอร และซีอารซีโดยปกติแลว
จะถูกจัดการโดยระบบปฏิบัติการ ซึ่งผลจากการจําลองและ
เลยีนแบบระบบทําใหเห็นไดวาในการปรับปรุงในสวนของการ

จดัการในสวน เฮดเดอร และซอีารซ ีจากระบบปฏิบติัการมาให
ในสวนของอุปกรณเชื่อมตอเครือขายจัดการไดประสิทธิภาพ
ที่ดีกวา ในการประเมินและวิเคราะหประสิทธิภาพเครือขาย
แลนของวิทยาลัยโปลีเทคนิคภาคตะวันออกเฉียงเหนือนั้นได
คํานงึถึงในเร่ืองของอุปกรณเชือ่มตอเครือขายดวยเชนกนัแตจะ
ใชอุปกรณตัวอ่ืนเนื่องจากการดเชื่อมตอเครือขายนั้นไดมีการ
พัฒนามาใชการดเชื่อมตอเครือขายที่มีประสิทธิภาพดีแลวใน
ปจจุบันจึงไดทําการจําลองเปรียบเทียบในอุปกรณที่ เปน
ศูนยกลางการเชื่อมตอในระบบสตาร

3. วิธีการดําเนินการวิจัย
ในการดําเนินการวิเคราะหและปรับปรุงประสิทธิภาพ

เครือขายแลนของวทิยาลยัโปลเีทคนคิภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื
นั้นมีข้ันตอนใหญ ๆ ดังนี้

3.1 การวัดและวิเคราะหประสิทธิภาพของระบบเดิมที่ใช
งานอยูในปจจุบัน

ในการวจิยัคร้ังนีไ้ดเลอืกใชโปรแกรม เน็ตเวริกอนาไลเซอร
ประเภทสนิฟเฟอร

3.2 การปรับปรุงและวเิคราะหประสทิธิภาพของระบบใหม
โดยการจําลอง

ในการจําลองระบบใหม ข้ึ นมาเพื่ อทําการทดสอบ
ประสิทธิภาพและเปรียบเทียบกับระบบเดิมนั้นจะเปนการ
จําลองในตัวอุปกรณที่ทําหนาที่เชื่อมตอระบบเครือขายจาก
เดิมที่เปนฮับมาเปนสวิตซและจะทําการวางระบบเหมือนกับ
ระบบเดิมเพือ่ทําการวดัประสทิธิภาพและวเิคราะหประสทิธิภาพ
วาระบบมีการใหบริการที่ดีข้ึนมากนอยเพยีงใดโดยซอฟตแวร
ที่ใชในการตรวจจับแพ็กเก็ตก็จะใชสนิฟเฟอรโปรเชนเดิม
และในการออกแบบระบบเพือ่การตรวจวดันัน้ยังตองมรูีปแบบ
สองรูปแบบคอืการวางตําแหนงโปรแกรมดักจบัการรับสงขอมลู
จากภายนอกเพื่อทําการวัดและวิเคราะหประสิทธิภาพของ
เครือขายในการติดตอกับระบบเครือขายจากภายนอกและ
การวางตําแหนงโปรแกรมดักจับขอมูลจากภายในเพื่อทํา
การวัดและวิเคราะหประสิทธิภาพของเครือขายในการติดตอ
แลกเปลี่ยนขอมูลขาวสารกันภายในเครือขายของวิทยาลัย
โปลีเทคนิคภาคตะวันออกเฉียงเหนือในข้ันตอนของระบบ
จําลองเพื่อเปรียบเทียบกับระบบเดิม
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ภาพที ่1  โครงสรางเครือขายในระบบเดิม

ภาพที ่2  โครงสรางเครือขายในระบบจําลอง

4. ผลของการวิจัย
การวิจัยคร้ังนี ้ผูวิจัยไดทําการจําลองระบบข้ึนมาเพื่อเปน

แนวทางในการปรับปรุงระบบเครือขายเดิมของวิทยาลัยโปลี
เทคนิคภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื โดยมผีลการวเิคราะหขอมูล
ตามขอบเขตเปนลําดับดังนี้

4.1 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของระบบเดิม จากการ
รับสงขอมูลจากภายในและภายนอกเครือขาย

ภาพที ่ 3  คาทางสถิติที่ไดจากการวิเคราะหระบบเดิมในการ
ใหบริการภายใน

ความสามารถในการให บริการเครือข ายภายในจริ ง
ณ ขณะนั้นอยูที่ 829.00 กิโลบิตตอวินาท ีซึ่งความสามารถ
ที่จะใหบริการภายในสูงสุดนั้น ปจจุบันนี้มีความสามารถให
บริการอยูที ่10 เมกะบิตตอวินาที

สวนความสามารถในการใหบริการเครือขายกับภายนอก
นั้นแบงเปนความสามารถในการใหบริการดาวนโหลดอยูที่
249 กิโลบิตตอวินาที และความสามารถในการใหบริการ
อัพโหลดอยูที ่272 กิโลบิตตอวินาท ีซึ่งความสามารถที่จะให
บริการออกภายนอกสูงสุดนั้น ปจจุบันนี้มีความสามารถให
บริการอยูที ่8 เมกะบิตตอวินาที

4.2 ผลการตรวจวัดระบบจําลองจากการรับสงขอมูลจาก
ภายในและภายนอกเครือขาย

จากปญหาตาง ๆ  ทีพ่บในระบบจาํลองเมือ่นําคาทางสถิติที่
ทําการบนัทกึไดมาอานคากท็ําใหทราบวาความสามารถในการ
ใหบริการเครือขายในระบบภายในนั้นอยูที ่ 100 เมกะบิตตอ
วินาที ความสามารถในการรับสงแพ็กเก็ต 14 แพ็กเก็ตตอ
วินาที ความสามารถในการรับสงขอมูลในระดับไบต 9056
ไบตตอวินาที ขนาดของแพ็กเก็ตโดยเฉลี่ยคือ 598 ไบต
จํานวนทีซีพีแพ็กเก็ตที่ทําการตรวจจับมี 2106 แพ็กเก็ต
ทีซีพีไบตจํานวน 1335025 ไบต จํานวนยูดีพีแพ็กเก็ตที่ทํา
การตรวจจบัม ี3912 แพ็กเก็ต ยูดีพีไบตจํานวน 537499 ไบต
ซึ่งเปนคาเฉลี่ยจากการตรวจวดัทัง้สามวนั

เมื่อนําคาทางสถิติที่ทําการบันทึกไดมาอานคาก็ทําให
ทราบวาความสามารถในการใหบริการเครือขายในระบบภายใน
นั้นอยูที่ 10 เมกะบิตตอวินาที ความสามารถในการรับสง
แพ็กเก็ต 23 แพ็กเก็ตตอวินาที ความสามารถในการรับสง
ขอมูลในระดับไบต 14,261 ไบตตอวินาท ีขนาดของแพ็กเก็ต
โดยเฉลี่ยคือ 577 ไบต



78 ÇÒÃÊÒÃà·¤â¹âÅÂÕÊÒÃÊ¹à·È »Õ·Õè 3 ©ºÑº·Õè 5 Á¡ÃÒ¤Á - ÁÔ¶Ø¹ÒÂ¹ 2550

º·¤ÇÒÁÇÔªÒ¡ÒÃ : ¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�áÅÐ»ÃÑº»ÃØ§»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾à¤Ã×Í¢‹ÒÂáÅ¹
¢Í§ÇÔ·ÂÒÅÑÂâ»ÅÕà·¤¹Ô¤ÀÒ¤µÐÇÑ¹ÍÍ¡à©ÕÂ§àË¹×Í

ภาพที ่4  คาความสามารถในการใหบริการภายในที่วัดไดจริง
ของระบบเดิม

ภาพที่ 5  คาความสามารถในการใหบริการภายนอกที่วัด
ไดจริงของระบบเดิม

ภาพที ่6  คาทางสถิติทีไ่ดจากการวเิคราะหระบบจาํลองในการ
ใหบริการภายใน

ภาพที ่7  คาความสามารถในการใหบริการภายในที่วัดไดจริง
ของระบบจําลอง

418 กิโลบิตตอวินาท ีและความสามารถในการใหบริการอัพ
โหลดอยูที่ 458 กิโลบิตตอวินาที ซึ่งความสามารถที่จะให
บริการออกภายนอกสูงสุดนั้น ปจจุบันนี้มีความสามารถให
บริการอยูที ่8 เมกะบิตตอวินาที

4.3 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพระบบจากการประเมิน
โดยผูใช

ผู ใชหรือผู ทดสอบระบบซึ่ งประกอบดวยอาจารยและ
นักศึกษา จํานวน 30 คน มีความคิดเห็นตอการใชงานระบบ
จําลองเมื่อเทียบกับระบบเดิมแลวเห็นวาระบบที่จําลองข้ึนมา
ใหมมีประสิทธิภาพดีข้ึนโดยรวมในระดับ ดี ซึ่งไดระดับ
คาเฉลี่ยรวม 3.7 และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ย 0.95

4.4 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพระบบจากการประเมิน
โดยผูเชี่ยวชาญดานเครือขาย

ผูเชี่ยวชาญดานเครือขายจํานวน 5 คน มีความคิดเห็นตอ
การใชงานระบบจําลองเมื่อเทียบกับระบบเดิมแลวเห็นวา
ในการประเมินดานที่ 1 คือดานประสิทธิภาพในการทํางาน
ของระบบ ระบบที่จําลองข้ึนมาใหมมีประสิทธิภาพดีข้ึนกวา
ระบบเดิมในระดับ ดี โดยไดระดับคาคะแนนเฉลีย่รวม 4.1 และ
คาเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ย 0.40 และในการประเมินดานที ่2
คอืดานหนาทีข่องระบบ ระบบทีจ่าํลองข้ึนมาใหมมปีระสทิธิภาพ
ดีข้ึนกวาระบบเดิมในระดับ ดี โดยไดระดับคาคะแนนเฉลีย่รวม
4.1 และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ย 0.45 และในการประเมิน
ดานที่ 3 คือดานการใชงานระบบ ระบบที่จํา ลองข้ึนมาใหมมี
ประสิทธิภาพดีข้ึนกวาระบบเดิมในระดับ ดี โดยไดระดับคา
คะแนนเฉลี่ยรวม 3.9 และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ย 0.52
และในการประเมินดานที ่4 คือดานความปลอดภัยของระบบ
ระบบที่จําลองข้ึนมาใหมมีประสิทธิภาพดีข้ึนกวาระบบเดิมใน
ระดับ ดี โดยไดระดับคาคะแนนเฉลีย่รวม 4.0 และคาเบีย่งเบน

ความสามารถในการให บริการเครือข ายภายในจริ ง
ณ ขณะนั้นอยูที่ 3.69 เมกะบติตอวนิาท ีซึง่ความสามารถทีจ่ะ
ใหบริการภายในสงูสดุนั้น ปจจบุนันี้มีความสามารถใหบริการ
อยูที่ 100 เมกะบิตตอวินาที

สวนความสามารถในการใหบริการเครือขายกับภายนอก
นั้นแบงเปนความสามารถในการใหบริการดาวนโหลดอยูที่
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ภาพที ่ 8  คาความสามารถในการใหบริการภายนอกที่วัดได
จริงของระบบจําลอง

มาตรฐานเฉลี่ ย 0.39 และโดยภาพรวมทั้ ง 4 ดานแลว
ผูเชีย่วชาญมคีวามคดิเห็นตอการใชงานระบบจาํลองเมือ่เทยีบ
กบัระบบเดิมแลวเห็นวาระบบทีจ่าํลองข้ึนมาใหมมปีระสทิธิภาพ
การทํางาน ในระดับ ดี โดยไดระดับคาคะแนนเฉลี่ยรวมทั้ง
4 ดานคือ 4.0 และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ยรวมทั้ง 4 ดาน
คือ 0.39

5. สรุปผล และขอเสนอแนะ
5.1 สรุปผลการวิจัย

5.1.1 ระบบทีท่ําการจาํลองโดยการปรับปรุงอุปกรณ
ทีท่าํหนาทีเ่ปนศนูยกลางของระบบใหความสามารถสงูสดุในการ
ใหบริการเครือขายได 100 เมกะบติตอวนิาท ีจากระบบเดิมทีม่ี
ความสามารถสูงสุดในการใหบริการเครือขายได 10 เมกะบิต
ตอวินาที

5.1.2 ระบบทีท่ําการจาํลองโดยการปรับปรุงอุปกรณ
ทีท่ําหนาทีเ่ปนศนูยกลางของระบบมภีาระการทํางานของระบบ
ลดลงเปน 0 เปอรเซ็นตจากระบบเดิมที่มภีาระการทาํงานของ
ระบบ 0.67 เปอรเซ็นต

5.1.3 ระบบที่ทําการจําลองโดยการปรับปรุงอุปกรณ
ทีท่ําหนาทีเ่ปนศนูยกลางของระบบมปีริมาณแพก็เกต็ตอวนิาที

ลดลงเปน 14 แพก็เกต็ตอวนิาท ีจากระบบเดิมทีม่ปีริมาณแพก็
เก็ตตอวินาทีเปน 23 แพ็กเก็ตตอวินาที

5.1.4 ระบบที่ทําการจําลองโดยการปรับปรุงอุปกรณ
ที่ทําหนาที่เปนศูนยกลางของระบบใหความสามารถในการ
ใหบริการเครือขายภายในไดจริง 3.69 เมกะบิตตอวินาท ีจาก
ระบบเดิมทีม่คีวามสามารถในการใหบริการเครือขายภายในได
จริง 829 กิโลบิตตอวินาที

5.1.5 ระบบที่ทําการจําลองโดยการปรับปรุงอุปกรณ
ที่ทําหนาที่เปนศูนยกลางของระบบใหความสามารถในการ
ใหบริการเครือขายภายนอกแบงเปนความสามารถในการ
ใหบริการดาวนโหลดอยูที่ 418 กิโลบิตตอวินาที และความ
สามารถในการใหบริการอัพโหลดอยูที ่458 กิโลบิตตอวินาที
จากระบบเดิมทีม่กีารใหบริการเครือขายกบัภายนอกในการให
บริการดาวนโหลดอยูที ่249 กโิลบติตอวนิาท ีและความสามารถ
ในการใหบริการอัพโหลดอยูที ่272 กิโลบิตตอวินาท ีซึ่งความ
สามารถที่จะใหบริการออกภายนอกสูงสุดนั้น ปจจุบันนี้มี
ความสามารถใหบริการอยูที ่ 8 เมกะบิตตอวินาที

5.1.6 ระบบที่ทําการจําลองโดยการปรับปรุงอุปกรณ
ทีท่ําหนาทีเ่ปนศนูยกลางของระบบมคีวามผิดพลาดทีเ่กดิจาก
การทาํงานในระดับชัน้แอพพลเิคชัน่จาํนวน 23 คร้ังจากระบบ
เดิม 29 คร้ัง ในระดับชัน้เซสชัน่มคีวามผิดพลาดเกดิข้ึน 2 คร้ัง
จากระบบเดิม 57 คร้ัง ในระดับชัน้คอนเนค็ชัน่มคีวามผิดพลาด
เกิดข้ึน 228 คร้ัง จากระบบเดิม 257 คร้ัง และในระดับชั้น
สเตชั่นมีความผิดพลาดเกิดข้ึน 109 คร้ัง จากระบบเดิม 190
คร้ัง ซึ่งจะเห็นไดวาความผิดพลาดลดลงในทุกระดับชั้น
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