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ตรีพล  สักกะวนิช*  พยุง  มีสัจ** และสุรพันธ ตันศรีวงษ**

บทคัดยอ
การวิจัยคร้ังนี้  มีวัตถุประสงค เพื่ อพัฒนาบทเรียนสื่ อ

อิเลก็ทรอนกิสแบบปฏิสัมพนัธบนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต
รายวิชาระบบปฏิบัติการ 1 โดยหาประสิทธิภาพบทเรียนสื่อ
อิ เล็กทรอนิกสที่ สร างข้ึ น และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนระหวางกลุมทดลองที่ เรียนผานบทเรียนสื่ อ
อิเล็กทรอนิกสที่สรางข้ึนกับกลุมควบคุมที่เรียนดวยวิธีเรียน
แบบปกติ กลุมตัวอยางทีน่ํามาศกึษาในคร้ังนี ้ไดจาก การเลอืก
แบบเจาะจง จํานวน 60 คน แบงออกเปนกลุมๆ ละ 30 คน

ผู วิจัยไดสังเคราะหรูปแบบบทเรียนสื่ ออิเล็กทรอนิกส
แบบปฏิสัมพันธ ข้ึนมาเพื่ อใช เปนตนแบบในการพัฒนา
บทเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส ตัวบทเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกสที่
สรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 87.22/86.55 แสดงวาบทเรียนสื่อ
อิเล็กทรอนิกส ที่สรางข้ึนมีคุณภาพดี

ผลการเปรียบเทียบกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชวิธี
การทดสอบทางสถิติ t-test พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ระหวางผูเรียนทีเ่รียนดวยบทเรียนสือ่อิเลก็ทรอนกิส ทีส่รางข้ึน
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ( x  = 72.167) สูงกวาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนดวยวิธีการเรียนแบบปกติ ( x  = 61.7) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และผลการประเมินคุณภาพ
ของบทเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส ที่สรางข้ึนโดยใชผูเชี่ยวชาญ
อยูในเกณฑดี

คําสําคัญ : บทเรียนสื่ ออิ เล็กทรอนิกส  การเรียนแบบ
ปฏิสัมพันธ เครือขายอินเทอรเน็ต ระบบปฏิบัติการ

1. บทนํา
เทคโนโลยีสารสนเทศทําใหเกิดสังคมยุคสารสนเทศที่มี

สรรพสิ่งมากมายใหเรียนรูไดไมรูจักหมดสิ้น การเชื่อมโยง
ขอมูลและสารสนเทศดวยระบบเครือขายคอมพิวเตอรที่ใหญ

ที่สุดในโลก คือ ระบบอินเทอรเน็ต ซึ่งสรางการเรียนรูใหเกิด
ไดกวางขวางและกระจายไปทุกระดับ ทั้งในระบบนอกระบบ
และตามอัธยาศัยอินเทอรเน็ตจึงมีบทบาทสําคัญของการ
เรียนรูในรูปแบบใหมทีเ่รียกวา สือ่อิเลก็ทรอนกิส (e-Learning)

การเรียนรูผานสื่ออิเล็กทรอนิกส เปนวิธีการเรียนรูที่มี
ความสําคัญมากข้ึนเปนลําดับในประเทศที่พัฒนาแลวสื่อ
อิเล็กทรอนิกสแพรขยายเขาไปถึงการศึกษาในระบบ การ
พัฒนาบุคลากรในองคการธุรกิจ รวมถึงการเรียนรูสวนบุคคล
แตสําหรับประเทศไทยการเรียนรู ผานสื่ ออิเล็กทรอนิกส
นบัวาเปนเร่ืองใหม  และยังไมมกีารนาํไปใชประโยชนมากนกั
สื่ออิเล็กทรอนิกสจึงเปนทางเลือกหนึ่งที่มีความเหมาะสม
สําหรับการพฒันาทรัพยากรบคุคลของประเทศเพือ่การแขงขัน
ในโลกยุคใหม เนื่องดวยเหตุผลตอไปนี้

การขยายโอกาสทางการศึ กษา การเรียนรู ผ านสื่ อ
อิเล็กทรอนิกสมีตนทุนในการจัดการศึกษาที่ ตํ่ากวาการ
ศึกษาในชั้นเรียน ถึงแมวาเงินทุนในชวงแรกหรือตนทุนคงที่
(Fixed Cost) ของการเรียนรู ผ านสื่ ออิ เล็กทรอนิกสจะ
คอนขางสูง แตสื่ออิเล็กทรอนิกสจะสามารถตอบสนองตอ
ผูเรียนไดมากกวาการจดัการศกึษาในหองเรียน โดยทีผู่จดัการ
ศึ กษามี ต นทุ นที่ เพิ่ มข้ึ นหน วยสุ ดท ายเกื อบเป นศู นย
แมวาจะมีการจัดการศึกษาใหแกผูเรียนจํานวนมากข้ึนก็ตาม
ทั้งนี้หากเปรียบเทียบตนทุนทั้งหมด การจัดการเรียนรูผาน
สื่ออิเล็กทรอนิกสจะมีตนทุนที่ตํ่ากวาการเรียนรูในชั้นเรียน
ถึงรอยละ 40 นอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถเรียนรู ไดทุกที่
ทุกเวลา และไมวาจะทําการศึกษา ณ สถานที่ใด การเรียนรู
ผานสื่ ออิเล็กทรอนิกสจะยังคงมี เนื้ อหาเหมือนกันและมี
คณุภาพทีเ่ทาเทยีมกนั และยังสามารถวดัผลของการเรียนรูได

การพัฒนาตามศักยภาพและความสนใจของผู เรียน
การเรียนรูผานสื่ออิเล็กทรอนิกส ทําใหผูเรียนมีเสรีภาพใน
การเลือกเนื้ อหาสาระของการเรียนรู  โดยไมถูกจํากัดอยู

* ภาควิชาคอมพิวเตอรศึกษา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ
** ภาคครุศาสตรไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ
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ภายใตกรอบของหลักสูตร ผูเรียนสามารถกําหนดเสนทาง
การเรียนรูของตนเองได ตามความสนใจ และความถนัดของ
ผู เรียน การเรียนรู ไมจําเปนตองเรียงตามลําดับหรือเปน
โปรแกรมแบบเสนตรง แตผู เรียนสามารถขามข้ันตอนที่
ตนเองคิดวาไมจําเปน หรือเรียงลําดับการเรียนรูของตนเอง
ไดตามใจปรารถนา

การสร างความสามารถในการหาความรู ด วยตนเอง
สื่ออิเล็กทรอนิกสไมไดเปนเพียงการเรียนโดยการรับความรู
หรือเรียนรูอะไรเทานั้น แตเปนการเรียน “วิธีการเรียนรู”
หรือเรียนอย างไร ผู เ รี ยนในระบบการเรี ยนรู ผ านสื่ อ
อิเล็กทรอนิกสจะเปนคนที่มีความสามารถแสวงหาความรูได
ดวยตนเอง [1]

อยางไรก็ตาม รูปแบบการเรียนรู ในลักษณะสื่ออิเล็ก-
ทรอนกิส หลายคนยังเขาใจผิดคดิวาเปนเพยีงกระบวนการเปลีย่น
สื่อและเอกสารประกอบการสอนเดิมที่อยูในรูปสื่อกระดาษ
แผนใสหรือหนั งสือ แปลงใหอยู ในรูปสื่ ออิเล็กทรอนิกส
 ซึ่งแนวคิดนี้เปนความเขาใจผิดอยางย่ิง

การนําระบบสื่ออิเล็กทรอนิกส มาใชใหเกิดประสิทธิภาพ
ในกระบวนการสอนสูงสุดนั้น ผูสอนจําเปนอยางย่ิงที่จะตอง
สรางรูปแบบการเรียนการสอนแบบสือ่อิเลก็ทรอนกิสแตกตาง
จากระบบการเรียนการสอนในรูปแบบปกติอยางไร และ
จําเปนที่ตองมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง ไมวาจะเปนดานการ
ปรับปรุงเร่ืองเนื้อหา เทคโนโลยี เทคนิคการนําเสนอ และการ
วิจยัเพือ่พฒันาคณุภาพ การนาํระบบสื่ออิเลก็ทรอนกิสเขามา
ใช และตองระลึกไวอยูเสมอวาคุณภาพการเรียนรูของระบบ
สื่ออิเล็กทรอนิกสตองไมดอยไปกวาคุณภาพการเรียนรูใน
รูปแบบปกติ [2]

จากเหตุผลทีไ่ดกลาวมา ทําใหผูวิจยัมองเห็นถึงประโยชน
ที่จะไดรับจากการเรียนการสอนผานระบบสื่ออิเล็กทรอนิกส
ผู วิ จั ยจึ งมีความประสงคที่ จะทําการพัฒนาบทเรียนสื่ อ
อิเล็กทรอนิกส เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ในการเรียน
การสอน ผูวิจยัจงึกาํหนดเปาหมายไปยังรายวชิาที่มีกระบวน
การเรียนการสอนแบบบรรยาย เนนหนักไปทางทฤษฎีที่
ผูวิจยัเปนผูสอน ผูวจิยัไดเลอืกรายวชิาระบบปฏิบติัการ 1 เปน
รายวิชาตนแบบในการวิเคราะห ออกแบบ และพัฒนาระบบ
สื่ออิเล็กทรอนิกส

1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย
เพื่อพัฒนาบทเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส แบบปฏิสัมพันธบน

ระบบเครือขายอินเทอร เน็ต รายวิชาระบบปฏิบัติการ 1
หลักสูตรสถาบันราชภัฏ พ.ศ. 2544

เพื่ อหาประสิทธิภาพบทเรียนสื่ ออิเล็กทรอนิกส แบบ
ปฏิสัมพันธบนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชาระบบ
ปฏิบัติการ 1 หลักสูตรสถาบันราชภัฏ พ.ศ. 2544

เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา
รายวิชาระบบปฏิบัติการ 1 ระหวางการเรียนแบบปกติกับ
การเรียนผานบทเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส แบบปฏิสัมพันธบน
ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต

1.2 สมมุติฐานการวิจัย
ประสทิธิภาพของบทเรียนสือ่อิเลก็ทรอนกิส แบบปฏิสมัพนัธ

บนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชาระบบปฏิบัติการ 1
ที่สรางข้ึน มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนดอยางนอย
85/85

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาในรายวิชาระบบ
ปฏิบัติการ 1 หลังการทดลองโดยใชบทเรียนอิเล็กทรอนิกส
แบบปฏิสัมพันธบนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงกวาการเรียนในแบบปกติ อยางมีระดับนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

1.3 ประชากรและกลุมตัวอยาง
ประชากร คือนักศึกษาปริญญาตรี ของมหาวิทยาลัย

ราชภัฏจันทรเกษม ที่ลงทะเบียนเรียน รายวิชาระบบปฏิบติั
การ 1 กลุมตัวอยางที่นํามาศึกษาในคร้ังนี้มีจํานวน 60 คน
โดยใชวธีิการเลอืกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) แลวทาํ
การแบงออกเปน 2 กลุม กลุมละ 30 คน

2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ
ในการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาบทเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส

แบบปฏิสัมพันธบนระบบเครือขายอินเทอรเน็ตมีเอกสาร
และงานวิจัยที่เกี่ยวของดังรายละเอียดตอไปนี้

2.1 เอกสารทฤษฎทีี่เกีย่วของ
ก) การออกแบบระบบการเรียนการสอน (ISD–

Instructional Design) เปนกระบวนการและกุลยุทธใน
การจัดการและนําเสนอองคความรูใหกับผูเรียนในสาขาวิชา
ตางๆ โดยใชวธีิการระบบ เพือ่นําพาผูเรียนรูตามวัตถุประสงค
ที่กําหนดไว โดยยึดรูปแบบการเรียนการสอน (IM : Instruc-
tional Model) เปนแนวทางในการออกแบบ ซึง่มีหลายรูปแบบ
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ผูวิจัยไดเลือก รูปแบบการเรียนการสอน TCT-IDM (TCP
Instructional Design Model) ซึง่เปนของภาควชิาคอมพวิเตอร
ศึกษา คณะครุศาสตร อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกลาพระนครเหนือ ประกอบดวยข้ันตอนตางๆ
จํานวน 9 ข้ันตอนดังนี ้[3]

ภาพที ่1  รูปแบบการเรียนการสอน TCT Instructional Design Model (TCT-IDM)

1. กําหนดเปาหมายการเรียนการสอน (Identify the
Instructional Goal) หมายถึง ความคาดหวัง หรือเปาหมายที่
ตองการใหผูเรียนทําไดเมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอน ซึ่งเปน
เปาหมายทีก่าํหนดไวกวาง ๆ

2. วิเคราะหการเรียนการสอน (Conduct an Instructional
Analysis) หมายถึงการวิเคราะหความรูและทักษะที่ผูเรียน
จะตองเรียน เพื่ อใหบรรลุเปาหมายที่ กําหนดโดยทําการ
วิเคราะหรายละเอียดของเนื้อหา จัดกลุมความสัมพันธและ
เรียงลําดับ ตลอดจนสวนอ่ืนๆ ที่เกี่ยวกับการเรียนการสอน

3. กาํหนดกลุมเปาหมาย (Identify the Target Population)
หมายถึง กาํหนดกลุมผูเรียนหรือผูใชบทเรียน โดยการกาํหนด
ความรูพื้นฐานทีจ่าํเปน คุณสมบติัทัว่ๆ ไป ภาษาทีใ่ช รูปแบบ
การเรียนรู และอ่ืนๆ

4. เขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (Write Behavioral
Objective) หมายถึง การเขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม
โดยวิเคราะหจากเปาหมายการเรียนการสอน กลุมผูเรียน
เปาหมาย และเนื้อหาการสอน วัตถุประสงคที่ เขียนควรมี
หลายระดับ เพื่อใหสามารถแยกแยะความแตกตางๆ ได และ
สามารถวัดพฤติกรรมของผูเรียนได พรอมทั้งกําหนดเกณฑ
ข้ันตํ่าของผูเรียนที่จะผานกระบวนการเรียนรู

5. ออกแบบขอสอบ (Design Test Items) หมายถึง การ
ออกขอสอบที่ใชในการเรียน การสอน ไดแก แบบทดสอบ

กอนเรียน แบบฝกหัด แบบทดสอบหลังบทเรียน ใบงาน
ใบปฏิบัติงาน และใบประลอง โดยวัดตามวัตถุประสงคเชิง
พฤติกรรม

6. พัฒนากลยุทธ ด านการเรียนการสอน (Develop
Instructional Strategy) หมายถึง การออกแบบ สราง และนํา
ไปใชใหไดผลในกระบวนการเรียนรูทุกข้ันตอน นับต้ังแตการ
นําเขาสูบทเรียน การนําเสนอเนื้อหาใหม การนําไปใชงาน
และการประเมินผลผู เรียน รวมถึงการออกแบบกิจกรรม
การเรียนการสอน สื่อ การปฏิสัมพันธ การตรวจปรับ การ
เสริมแรง และการสรุปเนื้อหา ถาเปนบทเรียนคอมพิวเตอร
ช วยสอน ในข้ั นนี้ จะหมายถึงการพัฒนาเป นโปรแกรม
คอมพิวเตอร รวมทั้งการจัดทําเอกสารคูมือประกอบการใช
บทเรียน

7. การประเมิ นผลระหว างดําเนิ นการ (Formative
Evaluation) หมายถึง การประเมินผลข้ันตนเกี่ยวกับระบบ
การเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึน รวมทั้ งการปรับปรุงแกไข
เพื่อใหแนใจวา  ไดบทเรียนที่มีคุณภาพ พรอมที่จะนําไป
ทดลองใชในข้ันตอนตอไป

8. การทดลองใช (Implementation) หมายถึง การทดลอง
ใชบทเรียนกับกลุมเปาหมายตามแผนที่กําหนดไวต้ังแตตน
ถ าเป นการวิจั ยการทดลองใชควรจะกระทําซ้ํ าหลายๆ
คร้ังกับกลุมเปาหมายที่มีจํานวนนอย ๆ และเพิ่มมากข้ึนใน
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คร้ังหลังๆ
9. การประเมนิผลและการปรับปรุงแกไข (Evaluation and

Revision) หมายถึง การประเมินผลเพื่อหาคุณภาพ หรือ
ประสิทธิภาพของบทเรียน หรือระบบการเรียนการสอน
ขอมูลที่ไดจะนําไปใชพิจารณาปรับปรุงในข้ันตอนที่เกี่ยวของ
ตอไป

จากรูปแบบนีส้ามารถนําไปประยุกตใช ออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียได โดยเพิ่มรายละเอียด
ในข้ันตอนที่ 6 การพัฒนากลยุทธดานการเรียนการสอน
โดยเนนใหมีการจัดกลุมเนื้อหาเพื่อสรางโครงขายของเนื้อหา
บทเรียนทั้งหมด จากนั้นจึงพยายามนําเสนอดวยภาพแทน
เนื้อหาเหลานั้น โดยเนนการปฏิสัมพันธระหวางบทเรียนกับ
ผูเรียนรวมทัง้การใชประโยชนของไฮเปอรเท็กซ และไฮเปอร-
มีเดียเพือ่เชื่อมโยงไปยังเนือ้หาทีเ่กี่ยวของ

ข) การประเมินผลบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในการวิจัย พิจารณาใน 3 แนวทาง

ไดแก (1) ผลสําเร็จของบทเรียน (2) การวิเคราะหผล และ(3)
เจตคติ โดยทั่วไปการประเมินจะมีอยู 3 วิธีไดแก [3]

1. การประสิทธิภาพของบทเรียน (Efficiency)
2. การหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน (Effective-

ness)
3. การหาความคงทนทางการเรียนของผูเรียน (Retention

of Learning)
การประเมินผลแตละวิ ธีการจะมี ข้ั นตอนดําเนินการ

แตกตางกนั และใหผลสรุปแตกตางกนั ในปจจบุนัการประเมนิผล
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาข้ึนจะใชหลายๆ วิธี
เพื่อใชเปนเกณฑยืนยันถึงคุณภาพและประสิทธิภาพของ
บทเรียนวาสามารถนําไปใชถายทอดองคความรู ในกระบวน
การเรียนรูไดเปนอยางดี

2.2 งานวจิยัทีเ่กีย่วของ
จิระวัฒน [4] ไดทําการวิจัยเร่ือง การสรางและหาคุณภาพ

WBT เพือ่ใชฝกอบรมหลกัสตูรระยะสัน้ วชิาวศิวกรรมแทรฟฟค
ขององคกรโทรศัพทแหงประเทศไทย การวิจัยคร้ังนี้เปนการ
วิจัยเชิงทดลอง นําเสนอบทเรียนเปนลักษณะโมดูลยอย
แบงเปน 4 โมดูล กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวจิยั เลอืกแบบเจาะจง
(Purposive Sampling) จากพนักงานองคการโทรศัพทฯ
จํานวน 20 คน เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยเปนโปรแกรม WBT
แบบฝกหัดทายบทเรียน/แบบทดสอบรวม เพือ่หาประสทิธิภาพ

ของบทเรียนที่ต้ังไว ไมตํ่ากวา 80/80 และแบบสอบถามความ
คดิเห็นจากผูเชีย่วชาญ เพือ่หาความเหมาะสมของสือ่การสอน
ผลการวิจัยการหาประสิทธิภาพของบทเรียน คิดเปนรอยละ
85.87/80.2 และผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นเกี่ยวกับความ
เหมาะสมของสื่อการสอนอยูในระดับ ดี

สนทิ [5] ไดทําการวจิยัเร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนบนเครือข ายคอมพิวเตอร โดยใช Web based
Interactive Multimedia Learning (WIML) การวิจัยคร้ังนี้มี
วัตถุประสงค เพื่อพัฒนารูปแบบ WIML สําหรับบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนบนเครือขายคอมพิวเตอร เพื่อพัฒนา
และหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรช วยสอนบน
เครือขายคอมพิวเตอร โดยใชรูปแบบ WIML และเพื่อเปรียบ
เทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ระหวางผูเรียนทีเ่รียนดวยวธีิใช
บทเรียนบทเรียน WIML ที่สรางข้ึนกับการเรียนดวยวิธีการ
สอนปกติ การวิจัยคร้ังนี้ ไดสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนตามรูปแบบ WIML ที่ผูวิจัยไดสังเคราะหข้ึน วิชาระบบ
การสื่อสารขอมูล หลักสูตรของมหาวิทยาลัยราชภัฏ กลุม
ตัวอยางเปนนักศึกษาโปรแกรมวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร
จากสถาบันราชภัฏมหาสารคาม จํานวน 60 คน แบงออกเปน
2 กลุม กลุมละ 30 คน โดยการสุมแบบงาย ใหกลุมที่หนึ่งเปน
กลุมทดลอง เรียนดวยบทเรียน WIML และสุมใหกลุมที่สอง
เปนกลุมควบคุมเรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ ผลการวิจัย
ปรากฏวา รูปแบบ WIML ที่พัฒนาข้ึนประกอบดวย ระบบ
จัดการบทเรียน (LMS) ระบบทดสอบและประเมินผล (EES)
ระบบการจัดการเนื้อหาบทเรียน (CMS) สื่อการสอนและสวน
สนับสนุนการเรียน (IMF) สวนจัดการขอมูลผูใชงาน (UM)
ฐานขอมูล (Database) สวนติดตอกับฐานขอมูล (ODBC)
เทคโนโลยีอินเทอรเน็ต (Internet Technology) ผู เรียน
(Audience) และ ผูสอน (Instructor) สวนบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนทีส่รางข้ึนประกอบดวย 5 เร่ืองดังนี ้การสื่อสารขอมูล
เบื้องตน หลักพื้นฐานของการสื่ อสารขอมูล สื่อสงขอมูล
อุปกรณสือ่สาร และการถายทอดขอมลู ซึง่บทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนนี้มีประสิทธิภาพ 89.0/90.4 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่ต้ังไว
คือ 85/85 กลุมทดลองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวากลุม
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผลการ
ประเมินคุณภาพของบทเรียน WIML โดยใชผู เชี่ ยวชาญ
อยูในเกณฑดี

จากงานวิจัยที่เกี่ยวของตาง ๆ พบวาบทเรียน WBI/WBT
ที่สรางข้ึนในรายวิชาตาง ๆ มีแนวทางเพื่อพัฒนาและหา
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ประสิทธิภาพของบทเรียนเหมือนกับบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน หากแตแตกตางกันตรงลักษณะในการนําเสนอของ
บทเรียน นั่นก็คือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นจะเปน
การเรียนผานระบบที่ใชงานโดยลําพัง (Standalone-Based
System) สวนบทเรียน WBI/WBT นั้นจะเปนระบบที่ใชงาน
ผานเครือขายคอมพิวเตอร (Net-Based System) ซึง่บทเรียน
WBI/WBT นั้นจะไดเปรียบมากกวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน เนื่องจากอัตราการขยายตัวทางเทคโนโลยีคอมพิวเตอร
เพิ่มข้ึนอยาวรวดเร็ว

สําหรับงานวิจยันีผู้วิจยันําเสนอบทเรียนสือ่อิเลก็ทรอนกิส
แบบปฎสิมัพนัธบนระบบเครือขายอินเทอรเนต็ในรายวชิาระบบ
ปฏิบัติการ 1 หลักสูตรสถาบันราชภัฏ พ.ศ. 2544

3. ข้ันตอนและวิธีการดําเนินงาน
สําหรั บข้ั นตอนการดํา เนิ นงานในการวิ จั ยคร้ั งนี้

ผูวิจัยไดดําเนินการเปน ข้ันตอน ดังรายละเอียดดังนี้
3.1 การสรางเคร่ืองมือในการวิจัย

ก) การศึกษาและวิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหหลักสูตร โดยการนํารายวิชาระบบปฏิบัติ

การ 1 มาทําการวิเคราะหดังตอไปนี้ รหัสวิชา 4121401 :
ระบบปฏิบัติการ 1 3(2-2) ความหมาย และวิวัฒนาการของ
ระบบ ปฏิบั ติการ บทบาท หนาที่ ของระบบปฏิบั ติการ
การจายงานหรือการจัดสรรหนวยประมวลผล การบริหาร
และการจัดการหนวยความจํา การจัดคิวงานและการจัดสรร
ทรัพยากร การจัดการขอมูลและการแสดงผลระบบแฟม
การควบคุม การคืนสูสภาพเดิม

การวิ เคราะห เนื้ อหา โดยศึ กษาวั ตถุประสงคทั่ วไป
จํานวนน้ําหนักหนวยกิต จํานวนชั่วโมงเรียน กลุมเปาหมาย
และมีพื้นฐานที่จําเปนสําหรับผูเรียนทําการระดมเนื้อหาที่
เกี่ยวของกับรายวิชา โดยวิธีการระดมความคิดเห็น (Brain
Storm) ไดจากแหลงขอมูลทางเอกสารหลักสูตร เอกสารและ
ตําราที่เกี่ยวของ ผูเชี่ยวชาญทางเนื้อหา และประสบการณ
ของผูวิจยั นํามาสรางความสมัพนัธของเนื้อหาในลกัษณะของ
แผนภูมิปะการัง

การออกแบบเนื้อหา โดยการประเมินเนื้อหาโดยใชแบบ
ฟอรมการประเมินหัวขอเนื้อหา  แลวทําการวิเคราะหลําดับ
เนือ้หา โดยใชแบบฟอรมผังวเิคราะหเครือขาย ทําการจดัเรียง
ลําดับเนื้อหากอน-หลัง จากงายไปหายาก สุดทายจึงทําการ
เขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ลงในแบบฟอรมวิเคราะห

จุดประสงค
ข) แบบทดสอบ เร่ิมตนดวยการสรางแบบทดสอบ ตาม

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม สรางเปนแบบทดสอบแบบเลือก
ตอบ 4 ตัวเลือก จากนั้นนําไปหาความยากงาย คาอํานาจ
จาํแนก และหาความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบโดยนําไปทดลอง
ใชกับผูเรียนที่เคยเรียนวิชานี้ผานมาแลว จํานวน 2 ชุด รวม
177 ขอ

เมื่ อผ านกระบวนการในการวิ เคราะห ความยากง าย
คาอํานาจจาํแนก และหาความเชือ่มัน่แลวนัน้ มจีาํนวนขอสอบ
ที่ผานเกณฑดี จํานวน 108 ขอ ผานเกณฑปานกลางจํานวน
51 ขอ และมีขอสอบที่ไมผานเกณฑจํานวน 18 ขอ คาความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบ เทากับรอยละ 80.46

ข้ั นตอไปนําขอสอบที่ ไมผานเกณฑมาแกไขปรับปรุง
และนําไปทดสอบใหม จนผานเกณฑ จากนั้นนําไปเก็บเปน
คลังขอสอบ ในระบบฐานขอมูล

ข้ันสุดทายจัดพิมพเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนของนักศึกษา

ค) การสรางบทเรียนสือ่อิเลก็ทรอนกิสแบบปฏิสมัพนัธ
บนระบบเครือขายอินเทอร เน็ต เร่ิมตนจากการออกแบบ
ผังงาน (Flowchart)   การเขียนโครงรางจอภาพ  (Template)
ของบทเรียน การเขียนบทดําเนนิเร่ือง (Storyboard)  การสราง
บทเรียนตนแบบ  การนําบทเรียนสําเนาลงเคร่ืองเซิรฟเวอร
การประเมินคุณภาพบทเรียนที่ สรางข้ึนโดยผู เชี่ ยวชาญ
ตรวจปรับแกไข  การทดสอบกับผูเรียนกลุมยอย  การนําขอ
ผิดพลาดและขอเสนอแนะ มาแกไขปรับปรุงสิ้นสุดดวยการ
นําไปทดสอบกบักลุมทดลองเพือ่หาประสทิธิภาพของบทเรียน

ง) การประเมนิคณุภาพของบทเรียนสือ่อิเลก็ทรอนกิส
แบบปฏิสัมพันธบนระบบเครือขาย การประเมิ นคุ ณภาพ
กระทาํโดยผูเชีย่วชาญดานเทคนิคและวิธีการ และดานเนือ้หา
ซึ่งผานการวิเคราะหความเชื่อมั่นโดยผูเชี่ยวชาญแลว

จ) การประเมินความคดิเห็นเกีย่วกบัความเหมาะสม
ของบทเรียนที่ใช สําหรับผูเชี่ยวชาญดานเทคนิคและวิธีการ
จํานวน 3 ทาน สําหรับผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาจํานวน 4 ทาน
ผลการประเมนิ โดยผูเชีย่วชาญดานเทคนคิและวธีิการ จาํนวน
3 คน และดานเนือ้หา จาํนวน 4 คน ไดผลปรากฏดังตารางที ่1

จากตารางที่ 1 ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนสื่อ
อิเลก็ทรอนกิส แบบปฏิสมัพนัธ บนระบบเครือขายอินเทอรเนต็
รายวิชาระบบปฏิบัติการ 1 โดยผูเชี่ยวชาญดานเทคนิคและ
วิธีการ และผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา คาเฉลี่ยของระดับความ
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คิดเห็น เทากับ 4.40 และ 4.33 ตามลําดับ ซึ่งเปรียบเทียบ
ระดับความคิดเห็นแลวอยู ในเกณฑดี  แสดงวาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึนมีคุณภาพดี

3.2 การวิจัยเปรียบเทียบผมสัมฤทธ์ิทางการเรียน
การวิจัยคร้ังนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental

Research) ผูวิจัยไดกําหนดแบบแผนการทดลอง โดยการ
แบงผูเรียนออกเปน 2 กลุม เทา ๆ กัน โดยวิธีการเลือกแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling) กําหนดเปนกลุมควบคุมที่จะ
เรียนโดยกระบวนการเรียนแบบปกติ และกลุมทดลองซึ่งจะ
เรียนโดยบทเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกสแบบปฏิสัมพันธบนระบบ
เครือขายอินเทอรเนต็ เมือ่เร่ิมการวจิยัผูวจิยัไดใหผูเรียนทัง้สอง
กลุ มทําแบบทดสอบก อนเรี ยน เมื่ อทําแบบทดสอบ
เสร็จแลวจึงให เรียนดวยกระบวนการเรียนที่ แตกตางกัน
หลงัจากเรียนจบหลกัสตูรแลว ใหทัง้สองกลุมทาํการประเมนิผล
ดวยขอสอบประเมินผลอีกคร้ังหนึ่ง

ตารางที่ 1  ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนสื่ออิเล็ก-
ทรอนิกส แบบปฏิสัมพันธบนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต
โดยผูเชี่ยวชาญ

ผูเชี่ยวชาญ

ดานเทคนิค
และวิธกีาร

ดานเน้ือหา

ระดบัความ
คิดเห็น

3 4.40 0.30

N SDx

ดี

4 4.33 0.52 ดี

ทดสอบหลัง
(Posttest)กระบวนการทดสอบกอน

(Pretest)กลุม

E(R)

C(R)

T1

T1

T2

T2

X

Y

ตารางที ่2  แบบแผนการทดลอง (Experimental Research)

เมือ่ E คอื กลุมทดลองทีเ่รียนดวยบทเรียนทีส่รางข้ึน C คอื
กลุมควบคุมที่ เรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ R คือ กลุม
ตัวอยางที่ไดจากการเลือกแบบเจาะจง X คือ กระบวนการ
เรียนโดยบทเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส แบบปฏิสัมพันธ Y คือ
กระบวนการเรียนแบบปกติ มีครูผูสอนT1 คือ การสอบกอน
เรียนของกลุมควบคุมและกลุมทดลอง และ T2 คือ การวัด

ผลสัมฤทธ์ิของกลุมควบคุมและกลุมทดลอง การดําเนินการ
ทดสอบและเก็บขอมูล

ก) กําหนดใหกลุมทดลอง จํานวน 30 คน ใชกระบวน
การเรียนผานบทเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส แบบปฏิสัมพันธบน
ระบบเครือขายอินเทอรเน็ตที่สรางข้ึน และกําหนดใหกลุม
ควบคมุ จาํนวน  30 คน ใชกระบวนการเรียนแบบปกติ โดยครู
ผูสอน

ข) กลุมทดลองทําแบบทดสอบกอนเรียนผานบทเรียน
สือ่อิเลก็ทรอนกิสแบบปฏิสมัพนัธบนระบบเครือขายอินเทอรเนต็
โดยกลุมทดลองจะทําขอสอบตามวัตถุประสงคที่กําหนดไว
ซึ่งไดจากการสุมจากคลังขอสอบ จํานวน 84 ขอจาก 177 ขอ
และกลุมควบคุมใหทําแบบทดสอบกอนเรียน จํานวน 84 ขอ
โดยผูสอนเปนคนกําหนดขอสอบตามวัตถุประสงค

ค) กําหนดระยะเวลาในการดําเนินการ 8 สัปดาห
โดยในระหวางนี้กลุมทดลอง และกลุมควบคุมจะมีการเรียน
ไปพรอมกัน

ง) ผูเรียนในกลุมทดลองจะทําการเรียนบทเรียนสื่อ
อิเลก็ทรอนกิส แบบปฏิสมัพนัธบนระบบเครือขายอินเทอรเนต็
รายวิชาระบบปฏิบัติการ 1 ซึ่งกลุมทดลองจะตองทําแบบ
ทดสอบระหวางเรียนและหลังเรียนบทเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส
เพื่อนําไปหาประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑ 85/85

จ) เมื่อกลุมตัวอยางทั้งสองกลุม เรียนครบเนื้อหา
บทเรียนแลว ใหนํากลุมตัวอยางทัง้สองกลุมไปทาํแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิพรอมกัน เพื่ อวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
¢Í§¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§·Ñé§ÊÍ§¡ÅØèÁâ´ÂãªéÊÙµÃ t-test แบบจับคู
(Matched-Paired t-test)

ฉ) เมื่อวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมตัวอยาง
ทั้งสองกลุมเรียบรอยแลว ใหนําผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
กลุมตัวอยางทั้งสองกลุมมาเปรียบเทียบกันโดยใชสูตร t-test
แบบอิสระจากกัน (Independent-Samples t-test)

ช) วิเคราะหขอมูลทางสถิติ
ซ) จัดสรุปและอภิปรายผลทํารายงานการวิจัย

4. ผลการดําเนินงาน
4.1 ผลการพฒันาบทเรียนสือ่อิเลก็ทรอนกิสแบบปฏิสมัพนัธ

บนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต ผูวิจัยไดทําการการพัฒนา
บทเรียน โดยมีรายละเอียดดังนี้

ก) เนือ้หาบทเรียนสือ่อิเลก็ทรอนิกส แบบปฏิสัมพันธ
บนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชาระบบปฏิบัติการ 1 มี
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ตารางที ่ 3  รายละเอียดของเนื้อหาบทเรียนและวัตถุประสงค
เชิงพฤติกรรม

1. แนะนําระบบ
ปฏิบัติการ 1

2. โครงสราง
ของระบบ
คอมพิวเตอร

หนวยการเรียน หัวขอ เน้ือหา แบบทดสอบวัตถุประสงค

5

5

13

24

7 60

11 42

3. โครงสราง
ของระบบ
ปฏบิติัการ

4. การจัดการ
กระบวนการ

5. วงจรอับ
(Deadlock)

6. การจัดตาราง
หนวยประมวล
ผลกลาง

รวมทัห้มด

5

4

2

4

25

25

25

14

10

111

5

10

4

5

42

15

32

12

16

177

ข) บทเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส แบบปฏิสัมพันธบน
ระบบเครือขายอินเทอรเนต็ รายวิชาระบบปฏิบติัการ 1 ทีส่ราง
ข้ึนเพื่อใชในการดําเนินการวิจัย

ภาพที ่2  การนําเขาสูบทเรียน รายวิชาระบบปฏิบัติการ 1

ภาพที ่3  เนื้อหาบทเรียน รายวิชาระบบปฏิบัติการ 1

ค) กลยุทธในการนําเสนอบทเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส
แบบปฏิสัมพันธบนระบบเครือขายอินเทอรเนต็ มีคุณลกัษณะ
ดังตอไปนี้

(1) การนําเสนอเนือ้หาบทเรียน เปนแบบเชงิเสน
(Linear) หรือจัดเนื้อหาตามลําดับ ผู เรียนไมสามารถลัด
ข้ันตอนได และสามารถทบทวนเนื้อหาได

(2) บทเรียนแบงเนื้อหาออกเปนหนวยการเรียน
ยอย ๆ ข้ันตอนการนําเสนอ ดังภาพที ่4

1. วัตถปุระสงคเชิงพฤตกิรรม

2. แบบทดสอบกอนเรยีน

3. นําเขาสูบทเรยีน

4. เนือ้หา

5. แบบทดสอบหลังเรยีน

ประเมินผล

ประเมินผล

ประเมินผลแบบฝกหัดระหวางเรยีน

ภาพที ่4  ข้ันตอนการนําเสนอบทเรียน

(3) มีระบบจดจําประวัติการเรียน (Bookmark)
และสามารถเข าถึ งเนื้ อหาที่ ต อจากคร้ั งที่ แล วมาได
และมีระบบควบคุมการสืบทองเนื้อหา (Navigation) ในการ
เลื่อนหนาเนื้อหา ไปขางหนา และยอนกลับ

(4) แบบทดสอบม ี3 ชนิด คือ แบบทดสอบกอน-
หลังเรียน สุ มมาจากธนาคารขอสอบตามจุดประสงคเชิง
พฤติกรรม และแบบฝกหัดระหวางเรียน

6 หนวย วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมทั้งหมด 42 ขอ แบบ
ทดสอบทั้งหมด 177 ขอ ดังรายละเอียดในตารางที ่3
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(5) มีระบบเก็บขอมูล และรายงานผลการเรียน
พรอมสถิติขอมูลของผูเรียน

(6) ผูเรียนสามารถติดตอสื่อสารกับกลุมผูเรียน
และผูสอนได โดยผานทางกระดานถามตอบ หองสนทนา
ออนไลน และทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส  มีสื่อการสอน
และบริการแหลงความรู วิชาการตาง ๆ

(7) ผูสอนสามารถทราบขอมูลการลงทะเบียน
ของผูเรียน ติดตามความกาวหนาการเรียนของผูเรียนแตละ
คนได พรอมทั้งดูสถิติ คะแนน เวลา ในลักษณะทั้งรายบุคคล
และเชงิเปรียบเทยีบทัง้กลุม

4.2 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนจากการ
นําบทเรียนสื่ ออิเล็กทรอนิกส แบบปฏิสัมพันธบนระบบ
เครือขายอินเทอรเน็ต วิชาระบบปฏิบัติการ 1 นี้ ไปทดลองใช
กับกลุมทดลอง จํานวน 30 คน โดยใชแบบทดสอบที่สุมมา
ทัง้หมด 84 ขอ ๆ  ละ 1 คะแนน ตามวตัถุประสงคเชงิพฤติกรรม
ทีต้ั่งไว แลวนาํผลมาทดสอบ ตามสมมติุฐานทีต้ั่งไว คอืเกณฑ
85/85 ไดผลดังตารางที ่4

แบบทดสอบ

แบบทดสอบ
ทายบทเรียน
แตละบทเรียน
(E1)

ประสทิธภิาพ

84 73.267 5.238

คะแนนเต็ม SDx

87.22

84 72.7 7.697 86.55
แบบทดสอบ
รวม (E2)

ตารางที ่4   การหาประสิทธิภาพของบทเรียน

จากตารางที่ 4 แสดงวาบทเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส แบบ
ปฏิสัมพันธบนระบบเครือขายอินเทอร เน็ตที่ สร างข้ึ นมี
ประสิทธิภาพ 87.22 / 86.55 ซึ่งสงูกวาเกณฑที่กาํหนดไว คือ
85/85 แสดงวาบทเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกสแบบปฏิสัมพันธบน
ระบบเครือขายอินเทอรเน็ตนี้มีประสิทธิภาพดี

4.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุม
ตัวอยางตามสมมติุฐาน ขอที ่2 จากการเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของกลุ มตัวอยาง โดยการทดสอบหาความ
แตกตางของกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยการทดสอบคา

(t-test) ปรากฏผลดังตารางที ่5

ตารางที่  5  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม

กลุมทดลอง

กลุมควบคุม

กลุม N SD df t)( 1tx )( 2tx

3.563

7.737

72.167

61.7

50.46

41.63

30

30
58 6.73*

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

จากตารางที ่5 ผลการศึกษาเมื่อพิจารณาผลคะแนนเฉลี่ย
ของผูเรียนแลวปรากฏวา กลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ย เทากับ
72.16 คะแนน คิดเปนรอยละ 85.91 สูงกวาคะแนนเฉลี่ยของ
กลุมควบคุม เทากับ 61.7 คะแนน คิดเปนรอยละ 73.55
ซึ่งแสดงใหเห็นวาบทเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกส แบบปฏิสัมพันธ
บนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาระบบปฏิบัติการ 1 ทําให
ผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน เนื่องจากผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนระหวางกลุ มทดลองกับกลุ มควบคุม พบวา
ผูเรียนกลุมทดลอง มผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หลงัใชบทเรียนสือ่
อิเลก็ทรอนกิส แบบปฏิสมัพนัธบนระบบเครือขายอินเทอรเนต็
สูงกวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ มควบคุม อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

5. สรุปผลการวิจัย
ผู วิจัยไดสังเคราะหรูปแบบบทเรียนสื่ ออิเล็กทรอนิกส

แบบปฏิสัมพันธบนระบบเครือขายอินเทอรเน็ตข้ึนมาโดย
ประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังนี้ 1) ระบบการจัดการบทเรียน
2) ระบบทดสอบและประเมินผล 3) ระบบธนาคารขอสอบ
4) ระบบการจัดการเนื้อหาบทเรียน  5) ระบบสนับสนุนการ
เรียนการสอน  6) ระบบจัดการขอมูลผูใชงาน  7) ระบบจดจํา
ประวติัการเรียน  8) ระบบควบคมุการสบืทองเนือ้หา  9) ระบบ
ฐานขอมูล 10) เทคโนโลยีอินเทอรเน็ต 11) ผูสอน และ
12) ผูเรียน เพื่อใชเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา
และเปรียบเทียบกับการสอนดวยวิธีปกติ

เพื่ อเปนการทดสอบบทเรียนสื่ ออิเล็กทรอนิกส แบบ
ปฏิสัมพันธบนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต ผูวิจัยจึงไดพัฒนา
บทเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกสแบบปฏิสัมพันธบนระบบเครือขาย
อินเทอรเน็ต รายวิชาระบบปฏิบติัการ 1 ตามหลักสูตรสถาบัน
ราชภัฏ พ.ศ. 2544 ข้ึนมา แบงเปนหนวยการเรียน ไดจํานวน
6 หนวยการเรียน คือ 1) แนะนําระบบปฏิบัติการเบื้องตน
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2) โครงสรางของระบบคอมพิวเตอร  3) โครงสรางของระบบ
ปฏิบั ติการ 4) การจัดการกระบวนการ 5) วงจรอับ 6)
การจัดตารางการทํางานของหนวยประมวลผลกลาง ซึ่ ง
บทเรียนที่พัฒนาข้ึน ไดผานกระบวนการวิเคราะห และ
ออกแบบเนื้อหา ตามรูปแบบการออกแบบกระบวนการเรียน
การสอน TCT-IDM และแบบทดสอบไดผานการหาประสิทธิ-
ภาพแลว

การหาประสิทธิภาพของบทเรียนไดจากคะแนนการทํา
แบบทดสอบระหวางเรียน (E1) และคะแนนการทําแบบ
ทดสอบประเมินผลหลังเรียน (E2) เปรียบเทียบกันของกลุม
ทดลอง โดยกําหนดเกณฑไวที ่85/85 (E1/E2) แลวจงึทาํการ
เปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  ดวยวธีิการสอบแบบปกติ
ทั้งสองกลุมพรอมๆ กัน ซึ่งคะแนนที่ไดของกลุมทดลองกับ
กลุมควบคุมจะนาํมาเปรียบเทยีบกนัโดยการวเิคราะหคาทาง
สถิติ t-test แบบ Independent Group ตามสมมุติฐานขอที่ 2

บทเรียนสื่ ออิเล็กทรอนิกส แบบปฏิสัมพันธบนระบบ
เครือขายอินเทอรเน็ต วิชาระบบปฏิบัติการ 1 ที่สรางข้ึนมี
ประสิทธิภาพ 87.22 / 86.55 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่ ต้ังไวใน
สมมุติฐานขอที่ 1 คือ 85/85

ผลการเปรียบเทียบกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช
วิธีการทดสอบทางสถิติ t-test แบบ Independent Group
พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางผู เรียนที่ เรียนดวย
บทเรียนสื่ออิเล็กทรอนิกสแบบปฏิสัมพันธบนระบบเครือขาย
อินเทอรเน็ตที่สรางข้ึน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน
สู งกว าผลสั มฤทธ์ิ ทางการเรียนโดยวิ ธี เรี ยนแบบปกติ
ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 เมื่อพิจารณาผลคะแนนเฉลี่ย

หลงัสอบประเมินผลการเรียนรูของกลุมทดลอง ( x  = 72.167)
สูงกวาคะแนนเฉลี่ยกลุมควบคุม ( x  = 61.7)
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