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เบญจวรรณ จินดา* และ ปรัชญนันท นิลสุข**

บทคัดยอ
การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง  มีวัตถุประสงคเพื่อ

สรางและหาประสิทธิภาพเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดย
เทคนิควิ ธี อัลเลิ รท วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
ของนักศึกษาที่เรียนจากเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดย
เทคนิควิธีอัลเลิรท  วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม และ
เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางนักศึกษา
ที่เรียนจากเว็บชวยสอนแบบปกติกับแบบมีปฏิสัมพันธโดย
เทคนิควิธี อัลเลิรทในวิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในคร้ังนี ้จํานวน 83  คน ซึ่งได
จากวิธีการเลือกสุมแบบกลุม (Cluster Sampling) ได 2 กลุม
จํานวน 60 คน ไดแก กลุมที ่1 เรียนดวยเวบ็ชวยสอนแบบปกติ
จํานวน 30 คน กลุ มที่ 2 เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบมี
ปฏิสัมพันธดวยวิธีอัลเลิรท จํานวน 30 คน

ผลของการวิจัยพบวาเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดย
เทคนิควิธีอัลเลิรท มีประสิทธิภาพ 85.94/87.06 ซึ่งสูงกวา
เกณฑ 80/80 ที่ต้ังสมมติฐานไว ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลั งเรี ยนของนักศึกษาที่ เ รียนจากเว็บชวยสอนแบบมี
ปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรทวิชาโครงสรางขอมูลและ
อัลกอริทึมสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
.05 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางนักศึกษาที่เรียนจาก
เว็บชวยสอนแบบปกติกับแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธี
อัลเลิรทใน วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

1. บทนํา
เวบ็ชวยสอนแบบมปีฏิสมัพนัธเปนวธีิสอนที่มลีกัษณะเปน

* นักศึกษาปริญญาโท  สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ
** อาจารย  ภาควิชาครุศาสตรเทคโนโลย ี  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีเทศพระจอมเกลาพระนครเหนือ

การสื่อสาร 2 ทาง ทําใหผูเรียนมีสวนรวมโดยตรง (Active
participation) ในลักษณะตอบโต (Interactive) ระหวาง
ผู เรียนกับบทเรียนที่ นําเสนอทางจอภาพ โดยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ตยังสามารถ
ชวยแกปญหาดานความแตกตางของผูเรียน สามารถกระตุน
และสรางแรงจงูใจในการเรียนไดเปนอยางดี ดวยเสยีง รูปภาพ
ภาพเคลื่อนไหว โดยที่ผูเรียนสามารถเรียนใหเร็วหรือชาได
ตามความสามารถของตนเอง ผูเรียนจะเรียนที่ไหน เมื่อใด
นานเทาไรกไ็ด ไมจาํกดัสถานทีแ่ละเวลา ทําใหผูเรียนกาวหนา
ไดอยางรวดเร็วและสามารถวางแผนการเรียนของตนเองได
[2] นอกจากนีก้ารใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตยังเปนสื่อการเรียนการสอนที่ถายทอดเนื้อหา
บทเรียนในลักษณะที่ใกลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียน
มากที่ สุด ทั้ งยังสามารถโตตอบกับเคร่ืองไดอยางอิสระ
โดยไมตองกงัวลเร่ืองคาํตอบ คอมพวิเตอรชวยสอนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตจะชวยกระตุนใหผูเรียนสนใจดวย เสียง รูปภาพ
ภาพเคลื่อนไหว ทําใหเกดิแรงจงูใจในการเรียน

เนื่ องจากวิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม (Data
Structure and Algorithms)  รหัสวชิา 3204-2006   เปนวชิาทาง
ดานทฤษฎีที่มีเนื้อหาซับซอน และมีลักษณะเปนนามธรรม
ยากตอการอธิบายหรือยกตัวอยางประกอบใหเห็นไดชัด
มรีายละเอียดคอนขางมาก เนือ้หายาก [12] ตองใชจนิตนาการ
เพื่อใหเห็นภาพ ทําใหผู เรียนเกิดความเบื่ อหนายไดงาย
เมือ่เรียนเปนเวลานาน รวมทัง้อาจารยผูสอนเองตองรับผิดชอบ
สอนหลายวชิาและหลายหอง ทําใหไมมเีวลาในการตอบคําถาม
ทีน่ักเรียนซกัถามนอกเวลาเรียนไดทัว่ถึง และการนาํบทเรียน
ไปทบทวนที่บานอาจทําใหผู เรียนเขาใจผิดได เนื่ องจาก
ไมมีผูสอนคอยชี้แนะแนวทางอีกทั้ งเมื่อเกิดขอสงสัยก็ไม
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สามารถสอบถามผู สอนได  การที่ จะให ผู เ รียนมีความรู
ความเขาใจในวิชานี้ไดมากข้ึน จึงควรมีการสรางสื่อการเรียน
การสอนที่ทําใหผูเรียนเขาใจในบทเรียนไดมากข้ึน และไมมี
ขอจํากัดในการเรียนรู

ในสาขาวิชาคอมพิวเตอรนั้นผูเรียนจะไดศึกษาจากเว็บ
ชวยสอนในบางรายวิชาที่ ผู สอนจัดการเรียนการสอนข้ึน
แตเว็บชวยสอนสวนใหญจะเปนเว็บชวยสอนที่ ไมคอยมี
ปฏิสมัพนัธเทาทีค่วร จากการคนควาขอมลูผูวจิยัพบวาผูเรียน
ใหความสนใจกบัเวบ็ชวยสอนทีม่ีปฏิสัมพันธมาก จงึตองการ
สรางเวบ็ชวยสอนแบบมปีฏิสมัพนัธทีส่ามารถทาํใหผูเรียนสนใจ
มากกวาเวบ็ชวยสอนทีเ่คยใชในรายวชิาอ่ืน ๆ   ภาษาจาวาเปน
การเขียนโปรแกรมเชงิวัตถุ (Object Oriented Programming:
OOP) แบบสมบูรณ และการนํา JavaScrip มาชวยในการ
เพิ่มความสามารถใหกับเว็บเพ็จ การเขียนภาษาจาวาดวย
เทคนิควิธีอัลเลิรท เปนการสรางการแสดงขอความและปุมให
เลือก เพื่อเปนการโตตอบกับผูใชผานทาง dialog box ในเว็บ
ชวยสอนที่สรางข้ึน

ผูวิจัยเห็นวาควรนําเว็บชวยสอนมาประยุกตใชในวิชา
โครงสรางขอมูลและอัลกอริทึมเพื่ อใหนักศึกษามีความรู
ความเขาใจในรายวิชาใหมากข้ึน ควรเปนเว็บชวยสอนที่มี
ปฏิสัมพันธ และเนื่องจากวิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
เปนวิชาที่มีเนื้อหาที่เปนทฤษฏีทําใหผู เรียนเกิดความเบื่อ
หนายและจดจําเนื้อหาไดยากผูจัดทําจึงเห็นวานอกจากจะนํา
เว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธมาใชในวิชาโครงสรางขอมูล
และอัลกอริทึมควรจะนําเทคนิควิธีอัลเลิรท ที่เขียนดวยภาษา
จาวามาใชในการสรุปเนือ้หาทีส่ําคญัของแตละหัวขอในรายวชิา
เพื่ อให ผู เรียนสนใจในเนื้ อหาที่ ใส เทคนิควิ ธี อัลเลิรทไว
และสงผลให ผู เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนดวย
จากเหตุผลดังกลาวจึงไดทําการวิจัยและพัฒนาเว็บชวยสอน
แบบมปีฏิสมัพนัธโดยเทคนิควิธีอัลเลริท วิชาโครงสรางขอมลู
และอัลกอริทึม เพื่อใหการเรียนการสอนมีความนาสนใจมาก
ข้ึน ทําใหผูเรียนกระตือรือรนและมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เพิม่ข้ึนและยังชวยแบงเบาภาระของครูผูสอน ทําใหผูเรียนไดมี
การเรียนรูอยางมีความหมาย

2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ
เว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรท

วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึมที่พัฒนาข้ึน อาศัยทฤษฎี
แนวคิดตาง ๆ  และผลงานวิจัยหรืองานอ่ืน ๆ  ที่เกี่ยวของ ดังนี้

2.1 เว็บชวยสอน
จากความหมายและความคดิเห็นของนกัวชิาการสรุปไดวา

เวบ็ชวยสอน หรือ WBI (Web based instruction ) เปนรูปแบบ
การเรียนการสอนที่ทํางานบนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต
โดยผูเรียนสามารถติดตอสื่อสารกบัผูเรียนดวยกนักบัอาจารย
หรือผูเชี่ยวชาญกับฐานขอมูลความรู และยังสามารถรับสง
ขอมูลการศึกษาอิเล็กทรอนิกส (Electronic Education Data)
อยางไมจํากัดเวลา ไมจํากัดสถานที่ภายใตระบบเครือขาย
อินเทอรเน็ต ซึ่งรูปแบบการเรียนการสอนในลักษณะนี้อาจ
เรียกวาเปน Virtual classroom ดวยลักษณะการเรียนที่ตอง
ใชเครือขายอินเทอรเน็ตเปนชองทางในการสื่อสารเหมาะกับ
การนํามาใชในการเรียนการสอนในปจจุบันเพื่อใหการเรียน
การสอนมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน

2.2 การออกแบบปฏิสัมพันธ (Interactive)
การออกแบบปฏิสัมพันธนั้น มีความสัมพันธกับกระบวน

การนําเสนอเนื้อหาบทเรียนโดยตรงองคประกอบที่มีผลตอ
สวนนี้ไดแก ผูเรียนกับบทเรียน โดยพื้นฐานแลวปฏิสัมพันธ
เกิดจากการที่ผูเรียนตอบคําถามบทเรียนแลวไดรับการตรวจ
ปรับคําตอบจากบทเรียน แตการปฏิสัมพันธไมไดจัดอยูเพียง
แคนั้น การรวมกิจกรรมระหวางบทเรียน เชน การคลิกเมาส
เพื่อการศึกษารายละเอียดของเนื้อหา หรือการจับคูคํา 2 คํา
ที่มคีวามหมายอยูในกลุมเดียวกนั กจ็ดัวาเปนการปฏิสัมพันธ
ดวยจงึกลาวไดวาการปฏิสมัพนัธเกดิข้ึนตลอดเวลาในกระบวน
การเรียนรูดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

2.3 เทคนิควิธี อัลเลิรท
เทคนิควิธีอัลเลิรท มีลักษณะคือ เปนการแสดงขอความ

และปุม OK เพือ่สรุปเนือ้หาทีส่ําคญัในแตละหัวขอแกนกัศกึษา
ที่เรียน โดยผานทาง dialog box  ดวย JavaScript อัลเลิรท
เปนเทคนคิหนึง่ในหลาย ๆ  เทคนคิของ JavaScript ทีส่ามารถ
สรางการมีปฏิสัมพันธทางหนาจอไดเปนอยางดี

ตัวอยางคําส่ัง
วิธีการให JavaScript ทํางานอยางงายๆ อัลเลิรท (string

หรือ ตัวแปร หรือ รวมๆ กัน ); เปน function ที่ใชในการแสดง
ผลลัพธข้ึนมาที่หนาจอวิธีการใชงานเชน

<script language=”javascript”> <!— อัลเลริท (“โครงสราง
ขอมลูแบบที่ใชกนัทั่วไปม ี2 แบบใหญๆ  คือ แบบที่ใชลกัษณะ
เรียงกันไปและแบบขอมูลตัวที่ถัดไป”);   //—>   </script>

จะแสดงผลลัพธดังภาพที ่1
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ภาพที ่1  ผลลัพธการใช Java Script

3. วิธีดําเนินการวิจัย
การวิจัยคร้ังนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental

Research) ผูวิจัยไดพัฒนาเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธ
โดยเทคนิควิธี อัลเลิรทวิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
โดยดําเนินการวิจัยตามข้ันตอนดังนี้

3.1 การศึกษาขอมูล
3.1.1 ศกึษาหลกัสตูรและเนือ้หาของรายวชิาโครงสราง

ขอมูลและอัลกอริทึม รหัสวิชา 2001-2401 หนวยกิต 2(4)
ซึง่เปนรายวชิาบงัคบั ในหลกัสตูรประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้สงู
(ปวส.)  สาขาคอมพวิเตอรธุรกจิ คณะบริหารธุรกจิ โดยกาํหนด
ขอบเขตเนื้อหาที่จะทดลองนี้จากคําอธิบายรายวิชา สามารถ
สรุปเปนขอบเขตเนือ้หาบทเรียนทีจ่ะใชทดลอง เร่ืองโครงสราง
ขอมูลตาง ๆ ซึ่งแบงออกเปน 6 ตอน

3.1.2 ศึกษาหลกัการและวธีิการพฒันา เวบ็ชวยสอน
แบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธี Alert วิชาโครงสรางขอมูล
และอัลกอริทึม จากตํารา เอกสาร งานวิจัย และสิ่งพิมพอ่ืนๆ
ที่เกี่ยวของโดยวิธีการนําเสนอบทเรียนเปนลักษณะของการ
เสนอหัวขอใหผูเรียนเลือกได เชน เลือกดูคําแนะนํา เลือก
เนื้อหาบทเรียน ซึ่งแบงบทเรียนออกเปนบทตางๆ มีการเก็บ
สถิติเขาออกบทเรียน สถิติการเรียนและสถิติการทําแบบ
ทดสอบ มีการบอกคะแนนที่ทําไดและแสดงเปนรูปรอยละ

3.1.3 ศึกษาโปรแกรมที่ใชสําหรับพัฒนา เว็บชวย
สอนแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธี Alert วิชาโครงสราง
ขอมูลและอัลกอริทึมซึ่ งเกี่ยวของกับการสรางโปรแกรมใน
การนาํเสนอเนือ้หาบทเรียน ทัง้รูปแบบทีเ่ปนขอความ ภาพนิง่
ภาพเคลื่อนไหว เสียง ตลอดจนการทําแบบฝกหัด และแบบ
ทดสอบ

3.2 ประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง
3.2.1 ประชากร

ประชากร คอื นักศกึษาระดับประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้สงู
ชั้นปที่ 1 สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยพณิชยการ

ธนบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
รหัสวชิา 3204-2006  จํานวน 166  คน

3.2.2 กลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ คือ นักศึกษาระดับ

ประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้สงูชัน้ปที ่1  ภาคเรียนที ่2  ปการศกึษา
2550 ในวทิยาลยัพณชิยการธนบรีุ จาํนวน 2 หองเรียน จาํนวน
นักเรียน 83 คน ซึ่งไดจากวิธีการเลือกสุมแบบกลุม (Cluster
Sampling) ได 2 กลุม จาํนวน 60 คน ไดแก กลุมที ่1 เรียนดวยเวบ็
ชวยสอนแบบปกติ จาํนวน 30 คน กลุมที ่2 เรียนดวยเว็บชวย
สอนแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรท จํานวน 30 คน

3.3 กําหนดแบบแผนการทดลอง
วิจัยคร้ังนี้เปนวิจัยเชิงทดลอง  (Experimental Research)

ใชแบบแผนการทดลองแบบสองกลุม ซึง่ไดจากวธีิการเลอืกสุม
แบบกลุม (Cluster Sampling) ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้

3.3.1 คดัเลอืกกลุมตัวอยาง 2 กลุมเพือ่เตรียมสําหรับ
การทดลองเรียนคือ

กลุมที ่1 เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบปกติจํานวน 30 คน
กลุมที ่2 เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธดวย

เทคนิควิธี Alert  จํานวน 30 คน
3.3.2 กอนเรียนบทเรียนทั้งหมด ผูเรียนตองทาํแบบ

ทดสอบกอนเรียนซึ่งจะครอบคลุมวัตถุประสงคทั้งหมด
3.3.3 เมื่อเรียนบทเรียนแตละหนวยแลว ผูเรียนตอง

ทําแบบฝกหัดทายหนวยทั้ง 6 หนวย
3.3.4 เมือ่เรียนครบทกุหนวยแลว ผูเรียนตองทาํแบบ

ทดสอบหลังเรียน ซึ่งแบบทดสอบจะเปนชุดเดียวกับแบบ
ทดสอบกอนเรียน จึงจะถือวาผูเรียนเรียนจบหลักสูตรของ
การเรียนเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธี Alert

3.4 การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย  ประกอบดวย

3.4.1 การวเิคราะหเนื้อหา ซึง่มข้ัีนตอนในการศกึษา
ดังแสดงในภาพที ่2

3.4.2 การสรางแบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนของผูเรียนมีข้ันตอนดังแสดงในภาพที ่3

3.4.3 การออกแบบตัวบทเรียน (Courseware)
3.4.4 การดําเนิ นการสร างเว็ บช วยสอนแบบมี

ปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรทวิชาโครงสรางขอมูลและ
อัลกอริทึม

3.5 ดําเนินการทดลองและใชบทเรียน
3.5.1 ดําเนินการทดลองและใชบทเรียน
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การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล ไดทําตาม
แบบแผนการวิจัย (Experimental Research)  โดยทดลองกับ
กลุมตัวอยางจํานวน 2 กลุม ไดแก กลุมทดลองคอืกลุมที่เรียน
ดวยเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธี อัลเลิรท
และกลุมควบคุม คือกลุมที่เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบปกติ
โดยมีการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนทั้ง 2 กลุม

3.5.1.1 ติดต้ังเวบ็ชวยสอนแบบมปีฏิสมัพันธ

เร่ิมตน

การรวบรวมเน้ือหาและศึกษาขอมูล

การศึกษาวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

การประเมินความสําคัญของหัวเร่ือง

การจัดลําดบัความสมัพันธของเน้ือหา

การจําแนกระดับของวัตถุประสงค

สิน้สดุ

กําหนดวัตถุประสงค
เชิงพฤตกิรรม รางแบบทดสอบ

ตรวจสอบ
โดยท่ี

วิเคราะห
คุณภาพ

ทดลองใช

นําแบบทดสอบไปใช

แกไข

แกไข

ไมไดคุณภาพ

ได

ไมสมบูรณ

สมบูรณ

ภาพที ่2  ข้ันตอนการวิเคราะหเนื้อหา

ภาพที ่3  ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบ

โดยเทคนิควิธี อัลเลิรท วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
ไวบน Serverที่ www.numplus.com โดยกําหนด URL
http://benjawan.numplus.com จัดเตรียมหองปฏิบัติการ
คอมพิวเตอรที่วิทยาลัยพณิชยการธนบุรี หอง  821 จํานวน
30 เคร่ื อง พร อมติดต้ั งโปรแกรม Internet Explorer
ตรวจสอบการใชงาน และเตรียมความพรอมของอุปกรณ
คอมพิวเตอร  เมื่ อถึงเวลาการทดลองจริงผู สอนแนะนํา
โครงสรางของบทเรียน และวิธีการใชงานเว็บชวยสอน พรอม
ทั้งแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน

3.5.1.2 ใหผู เรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน
ทั้ง 2 กลุม คือกลุมทดลองและกลุมควบคุม ซึ่งเปนขอสอบ
ชุดเดียวกนั จาํนวน 30 ขอ จัดทําตารางหมายกําหนดการเขา
ใชบทเรียน กําหนดการทดลองใชเว็บชวยสอน

3.5.1.3 ดําเนินการทดลองเพื่อเก็บรวบรวม
ขอมูลทั้ง 2 กลุม

นักศึกษา จํานวน 30 คน เร่ิมเรียนดวยเว็บชวยสอนแบบ
มีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรท  สัปดาหละ 3 ชั่วโมง
เปนเวลา 4 สัปดาห ต้ังแตวันที่ 3 มีนาคม 2551 จนถึงวันที่
28 มีนาคม  2551 ภายในเวลาที่กําหนด และผูเรียนสามารถ
เขาไปเรียนทบทวนจากเว็บไดทุกเวลา โดยระยะเวลาในการ
ดําเนนิการทดลอง

3.5.1.4 การทําแบบทดสอบทายบทเรียน
เมื่ อเรียนจบแตละตอน นักศึกษาจะทําแบบทดสอบทาย
บทเรียนวัดความรูดานพุทธิพิสัยในแตละตอน

3.6 การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใช
ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดทําการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้

3.6.1 สถิติหาคุณภาพของขอสอบ
3.6.2 การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของการเรียน

ดวยเว็บชวยสอน (E1/E2)  [11]
3.6.3 การหาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หาคาทางสถิติ

จากโปรแกรมสาํเร็จรูปทางสถิติ  SPSS (Statistical Package
for the Social Science) แบบ Paired Samples Statistic [5]

3.6.4 การวิเคราะหความแปรปรวนรวมใชสถิติทาง
การวิจัยจากโปรแกรมสําเร็จรูปแบบ ANCOVA (Analysis of
Covariance)  [1]

4. ผลของการวิจัย
4.1 การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียน

เว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรท วิชา

http://www.numplus.com
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โครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม ที่พัฒนาข้ึนมีคะแนนจาก
การทําแบบทดสอบทายบทเรียนทั้งหมด 6 ตอน เฉลี่ย 51.57
คะแนน มีประสิทธิภาพ 85.94 และมีคะแนนจากการทําแบบ
ทดสอบหลังเรียนเฉลี่ย 52.23 คะแนน มีประสิทธิภาพ 87.06
มีประสิทธิภาพ  85.94/87.06  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว
คือ 80/80 แสดงวาเว็บชวยสอนมีประสิทธิภาพเปนไปตาม
สมมติฐานที่ต้ังไว

4.2 การเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรยีนกอนเรยีน
และหลังเรียนของนักศึกษาท่ี เรียนจากเว็บชวยสอน
วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
      ผลการศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนกอนเรียน
และหลังเรียนดวยเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิค
วิธีอัลเลิรท วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม ที่พัฒนาข้ึน
พบวามีคะแนนเฉลี่ยรวมจากการทดสอบหลังเรียนเทากับ
52.23 สูงกวาคะแนนเฉลีย่รวมทีไ่ดจากการทดสอบกอนเรียน
ซึ่งมีคาเทากับ 28.00 คะแนน  พบวาผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที ่ .05

4.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนระหวาง
นักศึกษาท่ีเรียนจากเว็บชวยสอนแบบปกติกับแบบมี
ปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธี Alert ในวิชาโครงสรางขอมูล
และอัลกอริทึม
        ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนดวยเว็บ
ชวยสอนแบบปกติ มีคาเฉลี่ยกอนเรียนเทากับ 22.87 และ
คาเฉลี่ ยหลังเรียน 48.10 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักศึกษาที่ เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดย
เทคนิควธีิ อัลเลริท มีคาเฉลีย่กอนเรียนเทากบั 28.00  และคา
เฉลีย่หลงัเรียนเทากบั 52.23 ผลการวเิคราะหความแปรปรวน
รวมแบบทางเดียวหลังเรียนจากเว็บชวยสอนแบบปกติกับ
เว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรท พบวา
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

5. สรุปผล อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ
5.1 สรุปผลการวิจัย
หลังจากทําการวิจัยเร่ืองการพัฒนาเว็บชวยสอนแบบมี

ปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธี Alert วิชาโครงสรางขอมูลและ
อัลกอริทึม ผูวิจัยไดนําขอมูลมาสรุปผลการวิจัยได ดังนี้
      หลังจากทําการวิจัยเร่ืองการพัฒนาเว็บชวยสอนแบบมี
ปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธี อัลเลิรท วิชาโครงสรางขอมูลและ
อัลกอริทึม สามารถสรุปผลได ดังนี้คือ เว็บชวยสอนวิชา

โครงสรางขอมูลและอัลกอริทึมที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพสูง
กวาเกณฑที่กําหนดไวคือ  80/80  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลงัเรียนของนกัศกึษาที่เรียนจากเวบ็ชวยสอนวิชาโครงสราง
ขอมูลและอัลกอริทึมสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ .05 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางนักศึกษาที่
เรียนจากเว็บชวยสอนแบบปกติกับแบบมีปฏิสัมพันธโดย
เทคนิควิธีอัลเลิรท ในวิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที ่0.1

5.2 อภิปรายผลการวิจัย
5.2.1 จากการพัฒนาเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธ

โดยเทคนิควิธีอัลเลิรท วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
ผู วิจัยไดทําการศึกษาคนควาถึงเทคนิคและวิ ธีการสราง
เวบ็ชวยสอนแบบมปีฏิสมัพนัธและเทคนคิวธีิอัลเลริทดวยภาษาจาวา
จากนัน้ทําการออกแบบเวบ็ชวยสอนแบบปกติกบัเวบ็ชวยสอน
แบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรทและทําการพัฒนา
เว็บชวยสอนทั้งสองแบบโดยใชโปรแกรม ASP.Net ในการ
สรางเว็บชวยสอนทั้ งสองแบบและใช เทคนิควิ ธี อัลเลิรท
จากภาษาจาวา ในการสรางเทคนิคของเว็บชวยสอนแบบมี
ปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลริทหลงัจากนัน้นําเวบ็ชวยสอน
ทั้งสองแบบที่พัฒนาข้ึนใหผูเชี่ยวชาญประเมนิทั้งสองดาน คือ
ดานเนือ้หาและดานเทคนคิวธีิการ จากนัน้นํามาปรับปรุงแกไข
ตามคําแนะนําของผู เชี่ยวชาญ เมื่อไดเว็บชวยสอนที่ผาน
การประเมินจากผูเชี่ยวชาญแลวจึงนํามาทดลองใชกับกลุม
ตัวอยางเพื่อหาประสิทธิภาพของเว็บชวยสอนทั้งสองแบบ
ซึ่ งผลจากการทําวิจัยเร่ืองการพัฒนาเว็บชวยสอบแบบมี
ปฏิสมัพนัธโดยเทคนคิวธีิ อัลเลริทมปีระสทิธิภาพ 85.94/87.06
สรุปไดวาเว็บชวยสอนแบบปกติและเว็บชวยสอนแบบมี
ปฏิสมัพนัธโดยเทคนคิวธีิอัลเลริท มปีระสทิธิภาพสงูกวาเกณฑ
ที่กําหนดไวคือ 80/80  เพราะเว็บชวยสอนที่สรางข้ึนมีการ
ปฏิสัมพันธกับนักศึกษารวมถึงการเพิ่มเทคนิควิธีอัลเลิรท
ซึง่เปนสวนชวยใหนักศึกษาเขาใจเนือ้หาทีส่ําคญัของบทเรียน
ไดดีข้ึน  ผลการวจิยัสอดคลองกบังานวจิยัของ [8] ทําการวิจัย
เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดีย
ปฏิสัมพันธบนอินเทอรเน็ต วิชาระบบสารสนเทศเพื่อการ
จัดการ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน
กอนเรียน และหลงัเรียนดวยบทเรียนทีพ่ัฒนาข้ึนโดยใชภาษา
SMIL ซึ่งมีพื้นฐานมาจากภาษา SGML ใชสําหรับควบคุม
การเลนมลัติมีเดีย และ [9] ทําการวิจัยเพื่อพัฒนาและทดสอบ
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเครือขาย
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อินเทอรเนต็วชิาคณติศาสตรคอมพวิเตอร หลกัสตูรประกาศนยี-
บตัรวชิาชพีชัน้สงู มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมูิ
และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและ
หลังเรียนไดรับการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
และ [3] ไดทําการวิจัยเร่ืองการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนมัลติมีเดียเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
มัลติมีเดียเร่ืองศิลปะลายไทยของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่ 6

5.2.2 ผูวจิยัไดนําคะแนนสอบกอนเรียนและหลงัเรียน
มาเปรียบเทียบเพื่อหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนซึ่ งผลการ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
ของนกัศกึษาทีเ่รียนจากเวบ็ชวยสอนวิชาโครงสรางขอมลูและ
อัลกอริทึมพบวามคีะแนนเฉลี่ยรวมจากการทดสอบหลงัเรียน
เทากับ 52.23 สูงกวาคะแนนเฉลี่ยรวมที่ไดจากการทดสอบ
กอนเรียนซึ่งมีคาเทากับ 28.00 คะแนน สรุปไดวาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังเรียนของนักศึกษาที่เรียนจากเว็บชวยสอน
วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึมสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที ่ .05 เพราะเว็บชวยสอนที่สรางข้ึนมีการ
ปฏิสัมพันธกบัผูเรียนรวมถึงการเพิม่เทคนคิวธีิอัลเลริทซึง่เปน
สวนชวยใหนักศึกษาจําเนื้อหาที่สําคัญของบทเรียนไดดีข้ึน
ผลการวิจัยสอดคลองกับงานวิจัยของ [4] ไดทําการวิจัยเชิง
ทดลองเพื่อการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ
อินเทอรเน็ตแบบ WBI สําหรับเครือขาย WMITNB online
วชิาโครงสรางขอมลูระดับประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้สงู (ปวส.)
แผนกคอมพิวเตอรธุรกิจ สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลและ
[7] ทําการวิจัย เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนบนอินเทอรเน็ต วิชาฟสิกส 1 และเพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
บทเรียนที่สรางข้ึน [13] ทําการวิจัยเร่ืองการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนโดยมีตัวการตูนที่นักเรียนชอบเปนตัว
ดําเนินเร่ือง กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองเศษสวน
สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่  2 ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรตํ่า เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพวิเตอรชวนสอนโดยมตัีวการตูนทีน่กัเรียนชอบเปนตัวดําเนนิ

5.2.3 ผูวจิยัไดนําคะแนนสอบหลงัเรียนของนกัศกึษา
ที่เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบปกติกับแบบมีปฏิสัมพันธโดย
เทคนิควิธีอัลเลิรทมาเปรียบเทียบกันเพื่อหาผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียน ซึ่งผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ระหวางนักศึกษาที่เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบปกติกับแบบมี

ปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรทในวิชาโครงสรางขอมูลและ
อัลกอริทึมระหวางกอนเรียนและหลังเรียนพบวาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบปกติ
มคีาเฉลีย่กอนเรียนเทากบั 22.87  และคาเฉลีย่หลงัเรียน 48.10
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศกึษาทีเ่รียนดวยเว็บชวยสอน
แบบมปีฏิสมัพันธโดยเทคนิควิธี อัลเลริท มีคาเฉลีย่กอนเรียน
เทากับ 28.00  และคาเฉลี่ยหลงัเรียนเทากบั 52.23  เนื่องจาก
นักศึกษากลุมควบคุมและกลุมทดลองมีความรูความสามารถ
ไมเทาเทยีมกนัต้ังแตกอนเรียนแลว เมือ่เรียนดวยเวบ็ชวยสอน
และทาํแบบทดสอบหลงัเรียนแลวไดคะแนนแตกตางกนัเชนกนั
ผูวิจัยจึงไดทําการนําคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน
มาทําการทดสอบดวยสถิติแบบ ANCOVA (Analysis of
Covariance) วิเคราะหความแปรปรวนรวมแบบทางเดียว
หลังเรียนจากเว็บชวยสอนแบบปกติกับเว็บชวยสอนแบบมี
ปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรท  พบวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สรุปไดวา ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนระหวางนักศึกษาที่เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบปกติกับ
แบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรท ในวิชาโครงสราง
ขอมูลและอัลกอริทึมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
.01 ผลการวิจัยสอดคลองกับงานวิจัยของ [6] ไดทําการวิจัย
เร่ืองการศึกษาประสิทธิภาพบทเรียนบนเว็บ ในการเรียนรู
ดวยตนเองโดยทฤษฎีทางเทคโนโลยี การศึกษาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน (e-Learning) วิชาหลักการตลาดของ
นกัศกึษา คูขนาน ระดับชัน้ ปวส. เพือ่สรางบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนบนเว็บ (e-Learning) วิชาหลักการตลาดใหกับ
นักศึกษาคูขนาน

5.3 ขอเสนอแนะ
5.3.1 ขอเสนอแนะจากการทําวิจัยคร้ังนี้

การคัดเลือกกลุมตัวอยางคร้ังนี้ผูวิจัยไดทําการคัดเลือก
กลุมตัวอยางดวยวธีิการเลอืกสุมแบบกลุม (Cluster Sampling)
และนํากลุมตัวอยางที่ไดมาทําการคัดเลือกแบบสุมอยางงาย
โดยการเรียงคะแนน  เพื่อนํามาทําการวิจัย ซึ่งการคัดเลือก
กลุมตัวอยางควรมีวิธีการที่คัดเลือกที่เหมาะสมและรอบคอบ
เพื่อไมใหเกิดปญหาตอการวิจัย

5.3.2 ขอเสนอแนะจากการทําวิจัยคร้ังตอไป
5.3.2.1 เว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดย

เทคนิควิธีอัลเลิรทที่พัฒนาข้ึนทําใหนักศึกษามีผลการเรียน
ทีดี่ข้ึนดังนัน้ควรจะมกีารพฒันาเวบ็ชวยสอนแบบมปีฏิสมัพนัธ
โดยเทคนิควิธีอัลเลิรทใน รายวิชาอ่ืน ๆ ดวย
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5.3.2.2 ควรจะมกีารพฒันาเวบ็ชวยสอนแบบมี
ปฏิสมัพนัธดวยเทคนคิวธีิอ่ืน ๆ  ของภาษาจาวานอกจากเทคนคิ
วธีิอัลเลริท อีก เชน เทคนคิวธีิ Pop up หรือ เทคนิควธีิ Prompt

5.3.2.3 การนําเวบ็ชวยสอนแบบมปีฏิสมัพนัธ
มาใชในการเรียนการสอนสงผลใหผูเรียนมีความสนใจและ
กระตือรือรนในการเรียนมากข้ึน ดังนั้ นควรนําการเรียน
การสอนแบบมปีฏิสมัพนัธแบบตางๆ มาใชในรายวชิาอ่ืน เพือ่ให
ผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน
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