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บทคัดยอ
การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง  มีวัตถุประสงคเพื่อ

สรางและหาประสิทธิภาพเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดย
เทคนิควิ ธี อัลเลิ รท วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
ของนักศึกษาที่เรียนจากเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดย
เทคนิควิธีอัลเลิรท  วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม และ
เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางนักศึกษา
ที่เรียนจากเว็บชวยสอนแบบปกติกับแบบมีปฏิสัมพันธโดย
เทคนิควิธี อัลเลิรทในวิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในคร้ังนี ้จํานวน 83  คน ซึ่งได
จากวิธีการเลือกสุมแบบกลุม (Cluster Sampling) ได 2 กลุม
จํานวน 60 คน ไดแก กลุมที ่1 เรียนดวยเวบ็ชวยสอนแบบปกติ
จํานวน 30 คน กลุ มที่ 2 เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบมี
ปฏิสัมพันธดวยวิธีอัลเลิรท จํานวน 30 คน

ผลของการวิจัยพบวาเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดย
เทคนิควิธีอัลเลิรท มีประสิทธิภาพ 85.94/87.06 ซึ่งสูงกวา
เกณฑ 80/80 ที่ต้ังสมมติฐานไว ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลั งเรี ยนของนักศึกษาที่ เ รียนจากเว็บชวยสอนแบบมี
ปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรทวิชาโครงสรางขอมูลและ
อัลกอริทึมสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
.05 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางนักศึกษาที่เรียนจาก
เว็บชวยสอนแบบปกติกับแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธี
อัลเลิรทใน วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

1. บทนํา
เวบ็ชวยสอนแบบมปีฏิสมัพนัธเปนวธีิสอนที่มลีกัษณะเปน

* นักศึกษาปริญญาโท  สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ
** อาจารย  ภาควิชาครุศาสตรเทคโนโลย ี  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีเทศพระจอมเกลาพระนครเหนือ

การสื่อสาร 2 ทาง ทําใหผูเรียนมีสวนรวมโดยตรง (Active
participation) ในลักษณะตอบโต (Interactive) ระหวาง
ผู เรียนกับบทเรียนที่ นําเสนอทางจอภาพ โดยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ตยังสามารถ
ชวยแกปญหาดานความแตกตางของผูเรียน สามารถกระตุน
และสรางแรงจงูใจในการเรียนไดเปนอยางดี ดวยเสยีง รูปภาพ
ภาพเคลื่อนไหว โดยที่ผูเรียนสามารถเรียนใหเร็วหรือชาได
ตามความสามารถของตนเอง ผูเรียนจะเรียนที่ไหน เมื่อใด
นานเทาไรกไ็ด ไมจาํกดัสถานทีแ่ละเวลา ทําใหผูเรียนกาวหนา
ไดอยางรวดเร็วและสามารถวางแผนการเรียนของตนเองได
[2] นอกจากนีก้ารใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตยังเปนสื่อการเรียนการสอนที่ถายทอดเนื้อหา
บทเรียนในลักษณะที่ใกลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียน
มากที่ สุด ทั้ งยังสามารถโตตอบกับเคร่ืองไดอยางอิสระ
โดยไมตองกงัวลเร่ืองคาํตอบ คอมพวิเตอรชวยสอนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตจะชวยกระตุนใหผูเรียนสนใจดวย เสียง รูปภาพ
ภาพเคลื่อนไหว ทําใหเกดิแรงจงูใจในการเรียน

เนื่ องจากวิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม (Data
Structure and Algorithms)  รหัสวชิา 3204-2006   เปนวชิาทาง
ดานทฤษฎีที่มีเนื้อหาซับซอน และมีลักษณะเปนนามธรรม
ยากตอการอธิบายหรือยกตัวอยางประกอบใหเห็นไดชัด
มรีายละเอียดคอนขางมาก เนือ้หายาก [12] ตองใชจนิตนาการ
เพื่อใหเห็นภาพ ทําใหผู เรียนเกิดความเบื่ อหนายไดงาย
เมือ่เรียนเปนเวลานาน รวมทัง้อาจารยผูสอนเองตองรับผิดชอบ
สอนหลายวชิาและหลายหอง ทําใหไมมเีวลาในการตอบคําถาม
ทีน่ักเรียนซกัถามนอกเวลาเรียนไดทัว่ถึง และการนาํบทเรียน
ไปทบทวนที่บานอาจทําใหผู เรียนเขาใจผิดได เนื่ องจาก
ไมมีผูสอนคอยชี้แนะแนวทางอีกทั้ งเมื่อเกิดขอสงสัยก็ไม
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สามารถสอบถามผู สอนได  การที่ จะให ผู เ รียนมีความรู
ความเขาใจในวิชานี้ไดมากข้ึน จึงควรมีการสรางสื่อการเรียน
การสอนที่ทําใหผูเรียนเขาใจในบทเรียนไดมากข้ึน และไมมี
ขอจํากัดในการเรียนรู

ในสาขาวิชาคอมพิวเตอรนั้นผูเรียนจะไดศึกษาจากเว็บ
ชวยสอนในบางรายวิชาที่ ผู สอนจัดการเรียนการสอนข้ึน
แตเว็บชวยสอนสวนใหญจะเปนเว็บชวยสอนที่ ไมคอยมี
ปฏิสมัพนัธเทาทีค่วร จากการคนควาขอมลูผูวจิยัพบวาผูเรียน
ใหความสนใจกบัเวบ็ชวยสอนทีม่ีปฏิสัมพันธมาก จงึตองการ
สรางเวบ็ชวยสอนแบบมปีฏิสมัพนัธทีส่ามารถทาํใหผูเรียนสนใจ
มากกวาเวบ็ชวยสอนทีเ่คยใชในรายวชิาอ่ืน ๆ   ภาษาจาวาเปน
การเขียนโปรแกรมเชงิวัตถุ (Object Oriented Programming:
OOP) แบบสมบูรณ และการนํา JavaScrip มาชวยในการ
เพิ่มความสามารถใหกับเว็บเพ็จ การเขียนภาษาจาวาดวย
เทคนิควิธีอัลเลิรท เปนการสรางการแสดงขอความและปุมให
เลือก เพื่อเปนการโตตอบกับผูใชผานทาง dialog box ในเว็บ
ชวยสอนที่สรางข้ึน

ผูวิจัยเห็นวาควรนําเว็บชวยสอนมาประยุกตใชในวิชา
โครงสรางขอมูลและอัลกอริทึมเพื่ อใหนักศึกษามีความรู
ความเขาใจในรายวิชาใหมากข้ึน ควรเปนเว็บชวยสอนที่มี
ปฏิสัมพันธ และเนื่องจากวิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
เปนวิชาที่มีเนื้อหาที่เปนทฤษฏีทําใหผู เรียนเกิดความเบื่อ
หนายและจดจําเนื้อหาไดยากผูจัดทําจึงเห็นวานอกจากจะนํา
เว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธมาใชในวิชาโครงสรางขอมูล
และอัลกอริทึมควรจะนําเทคนิควิธีอัลเลิรท ที่เขียนดวยภาษา
จาวามาใชในการสรุปเนือ้หาทีส่ําคญัของแตละหัวขอในรายวชิา
เพื่ อให ผู เรียนสนใจในเนื้ อหาที่ ใส เทคนิควิ ธี อัลเลิรทไว
และสงผลให ผู เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนดวย
จากเหตุผลดังกลาวจึงไดทําการวิจัยและพัฒนาเว็บชวยสอน
แบบมปีฏิสมัพนัธโดยเทคนิควิธีอัลเลริท วิชาโครงสรางขอมลู
และอัลกอริทึม เพื่อใหการเรียนการสอนมีความนาสนใจมาก
ข้ึน ทําใหผูเรียนกระตือรือรนและมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เพิม่ข้ึนและยังชวยแบงเบาภาระของครูผูสอน ทําใหผูเรียนไดมี
การเรียนรูอยางมีความหมาย

2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ
เว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรท

วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึมที่พัฒนาข้ึน อาศัยทฤษฎี
แนวคิดตาง ๆ  และผลงานวิจัยหรืองานอ่ืน ๆ  ที่เกี่ยวของ ดังนี้

2.1 เว็บชวยสอน
จากความหมายและความคดิเห็นของนกัวชิาการสรุปไดวา

เวบ็ชวยสอน หรือ WBI (Web based instruction ) เปนรูปแบบ
การเรียนการสอนที่ทํางานบนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต
โดยผูเรียนสามารถติดตอสื่อสารกบัผูเรียนดวยกนักบัอาจารย
หรือผูเชี่ยวชาญกับฐานขอมูลความรู และยังสามารถรับสง
ขอมูลการศึกษาอิเล็กทรอนิกส (Electronic Education Data)
อยางไมจํากัดเวลา ไมจํากัดสถานที่ภายใตระบบเครือขาย
อินเทอรเน็ต ซึ่งรูปแบบการเรียนการสอนในลักษณะนี้อาจ
เรียกวาเปน Virtual classroom ดวยลักษณะการเรียนที่ตอง
ใชเครือขายอินเทอรเน็ตเปนชองทางในการสื่อสารเหมาะกับ
การนํามาใชในการเรียนการสอนในปจจุบันเพื่อใหการเรียน
การสอนมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน

2.2 การออกแบบปฏิสัมพันธ (Interactive)
การออกแบบปฏิสัมพันธนั้น มีความสัมพันธกับกระบวน

การนําเสนอเนื้อหาบทเรียนโดยตรงองคประกอบที่มีผลตอ
สวนนี้ไดแก ผูเรียนกับบทเรียน โดยพื้นฐานแลวปฏิสัมพันธ
เกิดจากการที่ผูเรียนตอบคําถามบทเรียนแลวไดรับการตรวจ
ปรับคําตอบจากบทเรียน แตการปฏิสัมพันธไมไดจัดอยูเพียง
แคนั้น การรวมกิจกรรมระหวางบทเรียน เชน การคลิกเมาส
เพื่อการศึกษารายละเอียดของเนื้อหา หรือการจับคูคํา 2 คํา
ที่มคีวามหมายอยูในกลุมเดียวกนั กจ็ดัวาเปนการปฏิสัมพันธ
ดวยจงึกลาวไดวาการปฏิสมัพนัธเกดิข้ึนตลอดเวลาในกระบวน
การเรียนรูดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

2.3 เทคนิควิธี อัลเลิรท
เทคนิควิธีอัลเลิรท มีลักษณะคือ เปนการแสดงขอความ

และปุม OK เพือ่สรุปเนือ้หาทีส่ําคญัในแตละหัวขอแกนกัศกึษา
ที่เรียน โดยผานทาง dialog box  ดวย JavaScript อัลเลิรท
เปนเทคนคิหนึง่ในหลาย ๆ  เทคนคิของ JavaScript ทีส่ามารถ
สรางการมีปฏิสัมพันธทางหนาจอไดเปนอยางดี

ตัวอยางคําส่ัง
วิธีการให JavaScript ทํางานอยางงายๆ อัลเลิรท (string

หรือ ตัวแปร หรือ รวมๆ กัน ); เปน function ที่ใชในการแสดง
ผลลัพธข้ึนมาที่หนาจอวิธีการใชงานเชน

<script language=”javascript”> <!— อัลเลริท (“โครงสราง
ขอมลูแบบที่ใชกนัทั่วไปม ี2 แบบใหญๆ  คือ แบบที่ใชลกัษณะ
เรียงกันไปและแบบขอมูลตัวที่ถัดไป”);   //—>   </script>

จะแสดงผลลัพธดังภาพที ่1
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ภาพที ่1  ผลลัพธการใช Java Script

3. วิธีดําเนินการวิจัย
การวิจัยคร้ังนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental

Research) ผูวิจัยไดพัฒนาเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธ
โดยเทคนิควิธี อัลเลิรทวิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
โดยดําเนินการวิจัยตามข้ันตอนดังนี้

3.1 การศึกษาขอมูล
3.1.1 ศกึษาหลกัสตูรและเนือ้หาของรายวชิาโครงสราง

ขอมูลและอัลกอริทึม รหัสวิชา 2001-2401 หนวยกิต 2(4)
ซึง่เปนรายวชิาบงัคบั ในหลกัสตูรประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้สงู
(ปวส.)  สาขาคอมพวิเตอรธุรกจิ คณะบริหารธุรกจิ โดยกาํหนด
ขอบเขตเนื้อหาที่จะทดลองนี้จากคําอธิบายรายวิชา สามารถ
สรุปเปนขอบเขตเนือ้หาบทเรียนทีจ่ะใชทดลอง เร่ืองโครงสราง
ขอมูลตาง ๆ ซึ่งแบงออกเปน 6 ตอน

3.1.2 ศึกษาหลกัการและวธีิการพฒันา เวบ็ชวยสอน
แบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธี Alert วิชาโครงสรางขอมูล
และอัลกอริทึม จากตํารา เอกสาร งานวิจัย และสิ่งพิมพอ่ืนๆ
ที่เกี่ยวของโดยวิธีการนําเสนอบทเรียนเปนลักษณะของการ
เสนอหัวขอใหผูเรียนเลือกได เชน เลือกดูคําแนะนํา เลือก
เนื้อหาบทเรียน ซึ่งแบงบทเรียนออกเปนบทตางๆ มีการเก็บ
สถิติเขาออกบทเรียน สถิติการเรียนและสถิติการทําแบบ
ทดสอบ มีการบอกคะแนนที่ทําไดและแสดงเปนรูปรอยละ

3.1.3 ศึกษาโปรแกรมที่ใชสําหรับพัฒนา เว็บชวย
สอนแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธี Alert วิชาโครงสราง
ขอมูลและอัลกอริทึมซึ่ งเกี่ยวของกับการสรางโปรแกรมใน
การนาํเสนอเนือ้หาบทเรียน ทัง้รูปแบบทีเ่ปนขอความ ภาพนิง่
ภาพเคลื่อนไหว เสียง ตลอดจนการทําแบบฝกหัด และแบบ
ทดสอบ

3.2 ประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง
3.2.1 ประชากร

ประชากร คอื นักศกึษาระดับประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้สงู
ชั้นปที่ 1 สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยพณิชยการ

ธนบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
รหัสวชิา 3204-2006  จํานวน 166  คน

3.2.2 กลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ คือ นักศึกษาระดับ

ประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้สงูชัน้ปที ่1  ภาคเรียนที ่2  ปการศกึษา
2550 ในวทิยาลยัพณชิยการธนบรีุ จาํนวน 2 หองเรียน จาํนวน
นักเรียน 83 คน ซึ่งไดจากวิธีการเลือกสุมแบบกลุม (Cluster
Sampling) ได 2 กลุม จาํนวน 60 คน ไดแก กลุมที ่1 เรียนดวยเวบ็
ชวยสอนแบบปกติ จาํนวน 30 คน กลุมที ่2 เรียนดวยเว็บชวย
สอนแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรท จํานวน 30 คน

3.3 กําหนดแบบแผนการทดลอง
วิจัยคร้ังนี้เปนวิจัยเชิงทดลอง  (Experimental Research)

ใชแบบแผนการทดลองแบบสองกลุม ซึง่ไดจากวธีิการเลอืกสุม
แบบกลุม (Cluster Sampling) ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้

3.3.1 คดัเลอืกกลุมตัวอยาง 2 กลุมเพือ่เตรียมสําหรับ
การทดลองเรียนคือ

กลุมที ่1 เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบปกติจํานวน 30 คน
กลุมที ่2 เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธดวย

เทคนิควิธี Alert  จํานวน 30 คน
3.3.2 กอนเรียนบทเรียนทั้งหมด ผูเรียนตองทาํแบบ

ทดสอบกอนเรียนซึ่งจะครอบคลุมวัตถุประสงคทั้งหมด
3.3.3 เมื่อเรียนบทเรียนแตละหนวยแลว ผูเรียนตอง

ทําแบบฝกหัดทายหนวยทั้ง 6 หนวย
3.3.4 เมือ่เรียนครบทกุหนวยแลว ผูเรียนตองทาํแบบ

ทดสอบหลังเรียน ซึ่งแบบทดสอบจะเปนชุดเดียวกับแบบ
ทดสอบกอนเรียน จึงจะถือวาผูเรียนเรียนจบหลักสูตรของ
การเรียนเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธี Alert

3.4 การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย  ประกอบดวย

3.4.1 การวเิคราะหเนื้อหา ซึง่มข้ัีนตอนในการศกึษา
ดังแสดงในภาพที ่2

3.4.2 การสรางแบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนของผูเรียนมีข้ันตอนดังแสดงในภาพที ่3

3.4.3 การออกแบบตัวบทเรียน (Courseware)
3.4.4 การดําเนิ นการสร างเว็ บช วยสอนแบบมี

ปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรทวิชาโครงสรางขอมูลและ
อัลกอริทึม

3.5 ดําเนินการทดลองและใชบทเรียน
3.5.1 ดําเนินการทดลองและใชบทเรียน
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การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล ไดทําตาม
แบบแผนการวิจัย (Experimental Research)  โดยทดลองกับ
กลุมตัวอยางจํานวน 2 กลุม ไดแก กลุมทดลองคอืกลุมที่เรียน
ดวยเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธี อัลเลิรท
และกลุมควบคุม คือกลุมที่เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบปกติ
โดยมีการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนทั้ง 2 กลุม

3.5.1.1 ติดต้ังเวบ็ชวยสอนแบบมปีฏิสมัพันธ

เร่ิมตน

การรวบรวมเน้ือหาและศึกษาขอมูล

การศึกษาวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

การประเมินความสําคัญของหัวเร่ือง

การจัดลําดบัความสมัพันธของเน้ือหา

การจําแนกระดับของวัตถุประสงค

สิน้สดุ

กําหนดวัตถุประสงค
เชิงพฤตกิรรม รางแบบทดสอบ

ตรวจสอบ
โดยท่ี

วิเคราะห
คุณภาพ

ทดลองใช

นําแบบทดสอบไปใช

แกไข

แกไข

ไมไดคุณภาพ

ได

ไมสมบูรณ

สมบูรณ

ภาพที ่2  ข้ันตอนการวิเคราะหเนื้อหา

ภาพที ่3  ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบ

โดยเทคนิควิธี อัลเลิรท วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
ไวบน Serverที่ www.numplus.com โดยกําหนด URL
http://benjawan.numplus.com จัดเตรียมหองปฏิบัติการ
คอมพิวเตอรที่วิทยาลัยพณิชยการธนบุรี หอง  821 จํานวน
30 เคร่ื อง พร อมติดต้ั งโปรแกรม Internet Explorer
ตรวจสอบการใชงาน และเตรียมความพรอมของอุปกรณ
คอมพิวเตอร  เมื่ อถึงเวลาการทดลองจริงผู สอนแนะนํา
โครงสรางของบทเรียน และวิธีการใชงานเว็บชวยสอน พรอม
ทั้งแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน

3.5.1.2 ใหผู เรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน
ทั้ง 2 กลุม คือกลุมทดลองและกลุมควบคุม ซึ่งเปนขอสอบ
ชุดเดียวกนั จาํนวน 30 ขอ จัดทําตารางหมายกําหนดการเขา
ใชบทเรียน กําหนดการทดลองใชเว็บชวยสอน

3.5.1.3 ดําเนินการทดลองเพื่อเก็บรวบรวม
ขอมูลทั้ง 2 กลุม

นักศึกษา จํานวน 30 คน เร่ิมเรียนดวยเว็บชวยสอนแบบ
มีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรท  สัปดาหละ 3 ชั่วโมง
เปนเวลา 4 สัปดาห ต้ังแตวันที่ 3 มีนาคม 2551 จนถึงวันที่
28 มีนาคม  2551 ภายในเวลาที่กําหนด และผูเรียนสามารถ
เขาไปเรียนทบทวนจากเว็บไดทุกเวลา โดยระยะเวลาในการ
ดําเนนิการทดลอง

3.5.1.4 การทําแบบทดสอบทายบทเรียน
เมื่ อเรียนจบแตละตอน นักศึกษาจะทําแบบทดสอบทาย
บทเรียนวัดความรูดานพุทธิพิสัยในแตละตอน

3.6 การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใช
ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดทําการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้

3.6.1 สถิติหาคุณภาพของขอสอบ
3.6.2 การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของการเรียน

ดวยเว็บชวยสอน (E1/E2)  [11]
3.6.3 การหาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หาคาทางสถิติ

จากโปรแกรมสาํเร็จรูปทางสถิติ  SPSS (Statistical Package
for the Social Science) แบบ Paired Samples Statistic [5]

3.6.4 การวิเคราะหความแปรปรวนรวมใชสถิติทาง
การวิจัยจากโปรแกรมสําเร็จรูปแบบ ANCOVA (Analysis of
Covariance)  [1]

4. ผลของการวิจัย
4.1 การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียน

เว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรท วิชา

http://www.numplus.com
http://benjawan.numplus.com
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โครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม ที่พัฒนาข้ึนมีคะแนนจาก
การทําแบบทดสอบทายบทเรียนทั้งหมด 6 ตอน เฉลี่ย 51.57
คะแนน มีประสิทธิภาพ 85.94 และมีคะแนนจากการทําแบบ
ทดสอบหลังเรียนเฉลี่ย 52.23 คะแนน มีประสิทธิภาพ 87.06
มีประสิทธิภาพ  85.94/87.06  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว
คือ 80/80 แสดงวาเว็บชวยสอนมีประสิทธิภาพเปนไปตาม
สมมติฐานที่ต้ังไว

4.2 การเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรยีนกอนเรยีน
และหลังเรียนของนักศึกษาท่ี เรียนจากเว็บชวยสอน
วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
      ผลการศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนกอนเรียน
และหลังเรียนดวยเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิค
วิธีอัลเลิรท วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม ที่พัฒนาข้ึน
พบวามีคะแนนเฉลี่ยรวมจากการทดสอบหลังเรียนเทากับ
52.23 สูงกวาคะแนนเฉลีย่รวมทีไ่ดจากการทดสอบกอนเรียน
ซึ่งมีคาเทากับ 28.00 คะแนน  พบวาผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที ่ .05

4.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนระหวาง
นักศึกษาท่ีเรียนจากเว็บชวยสอนแบบปกติกับแบบมี
ปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธี Alert ในวิชาโครงสรางขอมูล
และอัลกอริทึม
        ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนดวยเว็บ
ชวยสอนแบบปกติ มีคาเฉลี่ยกอนเรียนเทากับ 22.87 และ
คาเฉลี่ ยหลังเรียน 48.10 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักศึกษาที่ เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดย
เทคนิควธีิ อัลเลริท มีคาเฉลีย่กอนเรียนเทากบั 28.00  และคา
เฉลีย่หลงัเรียนเทากบั 52.23 ผลการวเิคราะหความแปรปรวน
รวมแบบทางเดียวหลังเรียนจากเว็บชวยสอนแบบปกติกับ
เว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรท พบวา
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

5. สรุปผล อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ
5.1 สรุปผลการวิจัย
หลังจากทําการวิจัยเร่ืองการพัฒนาเว็บชวยสอนแบบมี

ปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธี Alert วิชาโครงสรางขอมูลและ
อัลกอริทึม ผูวิจัยไดนําขอมูลมาสรุปผลการวิจัยได ดังนี้
      หลังจากทําการวิจัยเร่ืองการพัฒนาเว็บชวยสอนแบบมี
ปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธี อัลเลิรท วิชาโครงสรางขอมูลและ
อัลกอริทึม สามารถสรุปผลได ดังนี้คือ เว็บชวยสอนวิชา

โครงสรางขอมูลและอัลกอริทึมที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพสูง
กวาเกณฑที่กําหนดไวคือ  80/80  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลงัเรียนของนกัศกึษาที่เรียนจากเวบ็ชวยสอนวิชาโครงสราง
ขอมูลและอัลกอริทึมสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ .05 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางนักศึกษาที่
เรียนจากเว็บชวยสอนแบบปกติกับแบบมีปฏิสัมพันธโดย
เทคนิควิธีอัลเลิรท ในวิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที ่0.1

5.2 อภิปรายผลการวิจัย
5.2.1 จากการพัฒนาเว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธ

โดยเทคนิควิธีอัลเลิรท วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม
ผู วิจัยไดทําการศึกษาคนควาถึงเทคนิคและวิ ธีการสราง
เวบ็ชวยสอนแบบมปีฏิสมัพนัธและเทคนคิวธีิอัลเลริทดวยภาษาจาวา
จากนัน้ทําการออกแบบเวบ็ชวยสอนแบบปกติกบัเวบ็ชวยสอน
แบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรทและทําการพัฒนา
เว็บชวยสอนทั้งสองแบบโดยใชโปรแกรม ASP.Net ในการ
สรางเว็บชวยสอนทั้ งสองแบบและใช เทคนิควิ ธี อัลเลิรท
จากภาษาจาวา ในการสรางเทคนิคของเว็บชวยสอนแบบมี
ปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลริทหลงัจากนัน้นําเวบ็ชวยสอน
ทั้งสองแบบที่พัฒนาข้ึนใหผูเชี่ยวชาญประเมนิทั้งสองดาน คือ
ดานเนือ้หาและดานเทคนคิวธีิการ จากนัน้นํามาปรับปรุงแกไข
ตามคําแนะนําของผู เชี่ยวชาญ เมื่อไดเว็บชวยสอนที่ผาน
การประเมินจากผูเชี่ยวชาญแลวจึงนํามาทดลองใชกับกลุม
ตัวอยางเพื่อหาประสิทธิภาพของเว็บชวยสอนทั้งสองแบบ
ซึ่ งผลจากการทําวิจัยเร่ืองการพัฒนาเว็บชวยสอบแบบมี
ปฏิสมัพนัธโดยเทคนคิวธีิ อัลเลริทมปีระสทิธิภาพ 85.94/87.06
สรุปไดวาเว็บชวยสอนแบบปกติและเว็บชวยสอนแบบมี
ปฏิสมัพนัธโดยเทคนคิวธีิอัลเลริท มปีระสทิธิภาพสงูกวาเกณฑ
ที่กําหนดไวคือ 80/80  เพราะเว็บชวยสอนที่สรางข้ึนมีการ
ปฏิสัมพันธกับนักศึกษารวมถึงการเพิ่มเทคนิควิธีอัลเลิรท
ซึง่เปนสวนชวยใหนักศึกษาเขาใจเนือ้หาทีส่ําคญัของบทเรียน
ไดดีข้ึน  ผลการวจิยัสอดคลองกบังานวจิยัของ [8] ทําการวิจัย
เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดีย
ปฏิสัมพันธบนอินเทอรเน็ต วิชาระบบสารสนเทศเพื่อการ
จัดการ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน
กอนเรียน และหลงัเรียนดวยบทเรียนทีพ่ัฒนาข้ึนโดยใชภาษา
SMIL ซึ่งมีพื้นฐานมาจากภาษา SGML ใชสําหรับควบคุม
การเลนมลัติมีเดีย และ [9] ทําการวิจัยเพื่อพัฒนาและทดสอบ
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเครือขาย
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อินเทอรเนต็วชิาคณติศาสตรคอมพวิเตอร หลกัสตูรประกาศนยี-
บตัรวชิาชพีชัน้สงู มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมูิ
และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและ
หลังเรียนไดรับการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
และ [3] ไดทําการวิจัยเร่ืองการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนมัลติมีเดียเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
มัลติมีเดียเร่ืองศิลปะลายไทยของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่ 6

5.2.2 ผูวจิยัไดนําคะแนนสอบกอนเรียนและหลงัเรียน
มาเปรียบเทียบเพื่อหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนซึ่ งผลการ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
ของนกัศกึษาทีเ่รียนจากเวบ็ชวยสอนวิชาโครงสรางขอมลูและ
อัลกอริทึมพบวามคีะแนนเฉลี่ยรวมจากการทดสอบหลงัเรียน
เทากับ 52.23 สูงกวาคะแนนเฉลี่ยรวมที่ไดจากการทดสอบ
กอนเรียนซึ่งมีคาเทากับ 28.00 คะแนน สรุปไดวาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังเรียนของนักศึกษาที่เรียนจากเว็บชวยสอน
วิชาโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึมสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที ่ .05 เพราะเว็บชวยสอนที่สรางข้ึนมีการ
ปฏิสัมพันธกบัผูเรียนรวมถึงการเพิม่เทคนคิวธีิอัลเลริทซึง่เปน
สวนชวยใหนักศึกษาจําเนื้อหาที่สําคัญของบทเรียนไดดีข้ึน
ผลการวิจัยสอดคลองกับงานวิจัยของ [4] ไดทําการวิจัยเชิง
ทดลองเพื่อการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ
อินเทอรเน็ตแบบ WBI สําหรับเครือขาย WMITNB online
วชิาโครงสรางขอมลูระดับประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้สงู (ปวส.)
แผนกคอมพิวเตอรธุรกิจ สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลและ
[7] ทําการวิจัย เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนบนอินเทอรเน็ต วิชาฟสิกส 1 และเพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
บทเรียนที่สรางข้ึน [13] ทําการวิจัยเร่ืองการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนโดยมีตัวการตูนที่นักเรียนชอบเปนตัว
ดําเนินเร่ือง กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองเศษสวน
สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่  2 ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรตํ่า เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพวิเตอรชวนสอนโดยมตัีวการตูนทีน่กัเรียนชอบเปนตัวดําเนนิ

5.2.3 ผูวจิยัไดนําคะแนนสอบหลงัเรียนของนกัศกึษา
ที่เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบปกติกับแบบมีปฏิสัมพันธโดย
เทคนิควิธีอัลเลิรทมาเปรียบเทียบกันเพื่อหาผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียน ซึ่งผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ระหวางนักศึกษาที่เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบปกติกับแบบมี

ปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรทในวิชาโครงสรางขอมูลและ
อัลกอริทึมระหวางกอนเรียนและหลังเรียนพบวาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบปกติ
มคีาเฉลีย่กอนเรียนเทากบั 22.87  และคาเฉลีย่หลงัเรียน 48.10
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศกึษาทีเ่รียนดวยเว็บชวยสอน
แบบมปีฏิสมัพันธโดยเทคนิควิธี อัลเลริท มีคาเฉลีย่กอนเรียน
เทากับ 28.00  และคาเฉลี่ยหลงัเรียนเทากบั 52.23  เนื่องจาก
นักศึกษากลุมควบคุมและกลุมทดลองมีความรูความสามารถ
ไมเทาเทยีมกนัต้ังแตกอนเรียนแลว เมือ่เรียนดวยเวบ็ชวยสอน
และทาํแบบทดสอบหลงัเรียนแลวไดคะแนนแตกตางกนัเชนกนั
ผูวิจัยจึงไดทําการนําคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน
มาทําการทดสอบดวยสถิติแบบ ANCOVA (Analysis of
Covariance) วิเคราะหความแปรปรวนรวมแบบทางเดียว
หลังเรียนจากเว็บชวยสอนแบบปกติกับเว็บชวยสอนแบบมี
ปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรท  พบวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สรุปไดวา ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนระหวางนักศึกษาที่เรียนดวยเว็บชวยสอนแบบปกติกับ
แบบมีปฏิสัมพันธโดยเทคนิควิธีอัลเลิรท ในวิชาโครงสราง
ขอมูลและอัลกอริทึมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
.01 ผลการวิจัยสอดคลองกับงานวิจัยของ [6] ไดทําการวิจัย
เร่ืองการศึกษาประสิทธิภาพบทเรียนบนเว็บ ในการเรียนรู
ดวยตนเองโดยทฤษฎีทางเทคโนโลยี การศึกษาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน (e-Learning) วิชาหลักการตลาดของ
นกัศกึษา คูขนาน ระดับชัน้ ปวส. เพือ่สรางบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนบนเว็บ (e-Learning) วิชาหลักการตลาดใหกับ
นักศึกษาคูขนาน

5.3 ขอเสนอแนะ
5.3.1 ขอเสนอแนะจากการทําวิจัยคร้ังนี้

การคัดเลือกกลุมตัวอยางคร้ังนี้ผูวิจัยไดทําการคัดเลือก
กลุมตัวอยางดวยวธีิการเลอืกสุมแบบกลุม (Cluster Sampling)
และนํากลุมตัวอยางที่ไดมาทําการคัดเลือกแบบสุมอยางงาย
โดยการเรียงคะแนน  เพื่อนํามาทําการวิจัย ซึ่งการคัดเลือก
กลุมตัวอยางควรมีวิธีการที่คัดเลือกที่เหมาะสมและรอบคอบ
เพื่อไมใหเกิดปญหาตอการวิจัย

5.3.2 ขอเสนอแนะจากการทําวิจัยคร้ังตอไป
5.3.2.1 เว็บชวยสอนแบบมีปฏิสัมพันธโดย

เทคนิควิธีอัลเลิรทที่พัฒนาข้ึนทําใหนักศึกษามีผลการเรียน
ทีดี่ข้ึนดังนัน้ควรจะมกีารพฒันาเวบ็ชวยสอนแบบมปีฏิสมัพนัธ
โดยเทคนิควิธีอัลเลิรทใน รายวิชาอ่ืน ๆ ดวย
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5.3.2.2 ควรจะมกีารพฒันาเวบ็ชวยสอนแบบมี
ปฏิสมัพนัธดวยเทคนคิวธีิอ่ืน ๆ  ของภาษาจาวานอกจากเทคนคิ
วธีิอัลเลริท อีก เชน เทคนคิวธีิ Pop up หรือ เทคนิควธีิ Prompt

5.3.2.3 การนําเวบ็ชวยสอนแบบมปีฏิสมัพนัธ
มาใชในการเรียนการสอนสงผลใหผูเรียนมีความสนใจและ
กระตือรือรนในการเรียนมากข้ึน ดังนั้ นควรนําการเรียน
การสอนแบบมปีฏิสมัพนัธแบบตางๆ มาใชในรายวชิาอ่ืน เพือ่ให
ผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน
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