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บทคดัย่อ
 งานวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา วิเคราะห์ และออกแบบ
ระบบการเรียนการสอนการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ระดับ
มัธยมปลาย ให้นักเรียนมีความรู้และทักษะใกล้เคียงระดับ
สากล สถาบันอุดมศึกษาสามารถพัฒนาได้ต่อเนื่อง เพื่อ
นักโปรแกรมเมอร์ท่ีมีคุณภาพใกล้เคียงระดับสากลและมากพอ
รองรับการพัฒนาอุตสาหกรรมซอฟต์แวร์ของประเทศ ระบบ
ได้จากการศึกษาวิคราะห์และออกแบบ จากการวิจัยเอกสาร
และศึกษาการเรียนการสอนคอมพิวเตอร์ของโรงเรียน 20 แห่ง

ท่ัวประเทศ ท่ีมีนักเรียน จํานวนหน่ึงสอบผ่านโอลิมปิกวิชาการ
รอบแรก ได้ต่อเน่ือง ผลการวิจัย ได้ระบบการเรียนการสอน
มหภาค (Macro System) ซ่ึงประกอบด้วย 5 หน่วยย่อย คือ
หน่วยคัดกรอง หน่วยสร้างเสริมประสบการณ์ หน่วยการเรียน
การสอน หน่วยความสัมพันธ์และยกย่อง และหน่วยวัดและ
ประเมินผล ตามลําดับ

คาํสาํคญั : การเขียนโปรแกรม ระบบการเรียนการสอน

Abstract

 This research focuses on enhancing computer programming 

potential for secondary school students. The objectives 

aim to support knowledge and encourage basic computer 

programming skills instruction consistently in higher 

education. In the future, there will be more highly-skilled  

programmers in the software market. The research data was 

collected from document research and instructional observation 

of 20 schools where students passed the fi rst round of the 

National Academic Olympiads continuously. They are 

consisting of 5 units. Determined unit, Improving Experience 

unit, Instructional unit, Relational unit, Assessment and 

Evaluation unit. 
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1. บทนํา
 เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และการสื่อสาร มีความสําคัญ
ต่อการดํารงชีวิตของมนุษย์ท้ังปัจจุบันและอนาคต ประเทศไทย
นําคอมพิวเตอร์มาใช้งานทุกด้าน โดยส่วนใหญ่เน้นการใช้
(Users) แต่ละปีจึงสูญเสียเงินเพื่อจัดซื้อคอมพิวเตอร์ และ
เทคโนโลยีท่ีเก่ียวข้องสูงมากโดยเฉพาะค่าลิขสิทธ์ิซอฟต์แวร์   
ยืน [5] กล่าวว่า “การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ หรือ
การพัฒนาซอฟต์แวร์นั้น เป็นพื้นฐานที่สําคัญด้านหนึ่งใน
การพัฒนาประเทศโดยเฉพาะระดับนักเรียน” ส่วน ทวีศักด์ิ 
[6] กล่าวว่า “อุตสาหกรรมซอฟต์แวร์ ไม่สามารถเกิดขึ้น
และยั่งยืนได้ หากเราไม่พัฒนาซอฟต์แวร์ขึ้นมาให้เพียงพอ
กับความต้องการของประเทศ ความต้องการด้านซอฟต์แวร์

* คณะนิตศิาสตร ์ มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์
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นั้น มีมูลค่าหลายพันล้านบาทต่อปี” แต่การที ่จะบรรลุ
จุดประสงค์ดังท่ีกล่าวมา ประเทศไทยต้องมีนักโปรแกรมเมอร์
ท่ีมีคุณภาพและจํานวนมากเพียงพอ น่ันคือสถาบันอุดมศึกษา
ซ่ึงเป็นระบบการผลิตนักโปรแกรมเมอร์หลักของประเทศไทย
ต้องมีการเรียนการสอนที่ทําให้ผู้สําเร็จการศึกษามีคุณภาพ
ใกล้เคียงระดับสากล แต่จากสภาพที่สถาบันอุดมศึกษา
หลายแห่งประสบในปัจจุบันก็คือ นักศึกษาช้ันปีท่ี 1-2 สาขา
ด้านคอมพิวเตอร์ มีความรู้และประสบการณ์การเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ มาก่อนน้อยมาก ยากจะพัฒนาต่อเนื่องให้มี
คุณภาพใกล้เคียงสากล และเม่ือวิเคราะห์หลักสูตรการศึกษา
ข้ันพ้ืนฐานของประเทศไทย ต้ังแต่เร่ิมมีการสอนคอมพิวเตอร์
จนถึงปี 2552 พบว่าวิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์
ถูกจัดให้เป็นวิชาเพ่ิมเติม ประกอบกับไม่ใช้วิชาคอมพิวเตอร์
สอบเข้าศึกษาต่อสถาบันอุดมศึกษา โรงเรียนส่วนใหญ่จึง
ไม่มีการเรียนการสอน แม้หลักสูตรปรับปรุงใหม่ซึ่งเริ่มใช้
ปี 2552 เป็นต้นมาจะให้ทุกโรงเรียนต้องสอนพื้นฐานการ
เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ท้ังระดับมัธยมต้นและมัธยมปลาย
ก็ตาม แต่ก็ยังมีปริมาณช่ัวโมงสอนน้อยมาก จนไม่น่าจะทําให้
นักเรียนที่สนใจและมีความสามรถพิเศษด้านนี้ ค้นพบและ
พัฒนาตนเอง จนถึงระดับท่ีสถาบันอุดมศึกษาสามารถพัฒนา
ต่อเนื่องให้มีคุณภาพใกล้เคียงระดับสากลได้
 การแข่งขันโอลิมปิกวิชาการ เป็นกิจกรรมสนับสนุนและ
ส่งเสริมเยาวชนที่มีศักยภาพทางด้านวิชาการ ซึ่งจะเป็น
กําลังสําคัญต่อการพัฒนาประเทศในอนาคต [1] ปัจจุบันมี
การแข่งขันหลายสาขาและหลายระดับ คือ คณิตศาสตร์ 
ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา คอมพิวเตอร์ เป็นต้น สําหรับวิชา
คอมพิวเตอร์นั้น เป็นการแข่งขันทักษะ และความสามารถ
ในการเขียนโปรแกรม กําจัด [2] กล่าวว่า “ถ้าการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ไม่ได้มาตรฐานแล้ว
ประเทศไทยย่อมเจริญ ก้าวหน้าไม่ทันประเทศอื่นๆ เรา
สามารถนําผลการแข่งขันโอลิมปิกวิชาการ เป็นไม้บรรทัด
วัดมาตรฐานวิชาการระดับมัธยมศึกษาแต่ละประเทศว่าได้
ระดับสากลหรือไม่” สอดคล้องกับหลักการและการดําเนินการ 
ของมูลนิธิส่งเสริมโอลิมปิก วิชาการและพัฒนามาตรฐาน
วิทยาศาสตร์ศึกษา ในพระอุปถัมภ์สมเด็จพระเจ้าพี่นางเธอ
เจ้าฟ้ากัลยาณิวัฒนา กรมหลวงนราธิวาสราชนครินทร์
(สอวน.) [3] ที่ว่า “แม้การปรับปรุงและยกระดับมาตรฐาน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ในระดับมัธยมศึกษาให้เทียบ

เท่าสากล จะกระทําได้ยากในระยะเวลาสั้น แต่การแข่งขัน
โอลิมปิกวิชาการ ยังสามารถนํามาใช้ประโยชน์เป็นตัวเร่ง
นอกระบบได้” ดังน้ันหนทางหน่ึงท่ีจะแก้ปัญหาตามท่ีกล่าวมา
ข้างต้นได้ก็คือ จะต้องมีการเรียนการสอนเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ในการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ท่ีมีมาตรฐานใกล้เคียง
ระดับโอลิมปิกวิชาการ
 จากการรวบรวมสถิติ โรงเรียนที่มีนักเรียนจํานวนหนึ่ง 
สอบผ่านการคัดเลือกโอลิมปิกวิชาการวิชาคอมพิวเตอร์ 
รอบแรกเป็นต้นไป หรือได้เป็นตัวแทนศูนย์สอบได้ต่อเนื่อง
กันตลอดระยะเวลาไม่น้อยกว่า 9 ปี โดยเว้นระยะห่างในกรณี
บางปีไม่มีนักเรียนสอบผ่านไม่เกิน 2 ปี หรือมีสถิติต่อเนื่อง
ในอดีต หรือในช่วง 3 ปีจากปี 2552 มีสถิติติดต่อเกือบทุกปี     
ต้ังแต่ประเทศไทยเร่ิมดําเนินการโอลิมปิกวิชาการในปี 2532 
เป็นต้นมาจนถึงปี 2551 พบว่ามีทั้งหมด 31 โรงเรียน ซึ่ง
ความสําเร็จของโรงเรียนเหล่าน้ีคงเกิดจากการเรียนการสอน
อย่างเป็นระบบ จนทําให้มีนักเรียนจํานวนหนึ่ง มีความรู้
และทักษะการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ใกล้เคียงระดับ
โอลิมปิกวิชาการ ดังนั้น การศึกษา วิเคราะห์ และออกแบบ
ระบบการเรียนการสอนการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์
จากโรงเรียนกลุ่มน้ี จะได้ระบบการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม
กับบริบทของโรงเรียนในประเทศไทย เมื่อนําไปประยุกต์
ใช้จริงจะมีความเป็นไปได้สูง ที่จะทําให้นักเรียนที่จบจาก
ระดับมัธยมปลายและผ่านระบบนี้ มีศักยภาพการเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในระดับโอลิมปิกวิชาการ
 วตัถปุระสงคข์องการวิจยั
 ศึกษา วิเคราะห์ และออกแบบระบบการเรียนการสอน
การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ระดับมัธยมปลาย เพื่อให้
นักเรียนมีความรู้และความสามารถ ด้านการเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ ใกล้เคียงระดับสากลหรือโอลิมปิกวิชาการ    
 กลุ่มผู้ให้ข้อมูล
 โรงเรียน 20 แห่ง จากจํานวน 31 แห่ง ที่มีสถิติสอบ
ผ่านโอลิมปิกวิชาการวิชาคอมพิวเตอร์รอบแรกหรือเป็น
ตัวแทนศูนย์สอบโอลิมปิกวิชาการได้ต่อเน่ือง โดยใช้การสุ่ม
อย่างเจาะจง (Purposive Sampling) ครอบคลุมภาคต่างๆ 
ของประเทศรวมทั้งกรุงเทพมหานคร

2. วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง
 ระบบ (System) คือ การรวมตัวของส่ิงต่างๆ หรือหน่วย



27

บทความวจิยั : ระบบการเรียนการสอนการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ระดับมัธยมปลาย กรณีศึกษาจาก
โรงเรียนท่ีมีนักเรียนสอบผ่านรอบคัดเลือกโอลิมปิกวิชาการรอบแรกได้ต่อเน่ือง

ปีที่ 6 ฉบับท่ี 11  มกราคม - มิถุนายน 2553 วารสารเทคโนโลยีสารสนเทศ

ย่อยๆ ซ่ึงทํางานสอดคล้องกัน เพ่ือทําให้ส่ิงนําเข้าเปล่ียนเป็น
ผลิตผลตามความต้องการ ระบบประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ
หลัก คือ ส่วนนําเข้า (Input)  ส่วนดําเนินการ (Process)  
ส่วนควบคุม (Control) และส่วนแสดงผล (Output) ดังภาพท่ี 1

 ระบบการเรียนการสอนเป็นระบบอย่างหนึ่ง ซึ่งผลผลิต
ก็คือการเปลี่ยนพฤติกรรมผู้เรียนให้เป็นไปตามที่ต้องการ 
แบ่งเป็น
 1) ระบบมหภาค (Macro System) ซึ่งแสดงหน่วยย่อย 
และความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยย่อยๆ ท่ีอยู่ในองค์ประกอบ
หลักของระบบ รวมทั้งทฤษฎีี แนวคิด ความเชื่อ หลักการ 
และจุดประสงค์ ของระบบมหภาคและของแต่ละหน่วยย่อย    
 2) ระบบจุลภาค (Micro System) ซึ่งแสดงรายละเอียด
เชิงปฏิบัติ เช่น ข้ันตอน เทคนิค วิธีการ วัสดุอุปกรณ์ สถานท่ี 
และอ่ืนๆ ซ่ึงใช้ดําเนินการให้บรรลุจุดประสงค์ของระบบ โดย
อิงทฤษฎี แนวคิด ความเชื่อและหลักการของระบบมหภาค 
และสอดคล้องกับบริบทของสถานศึกษาแห่งนั้น     
 กล่าวโดยสรุปก็คือ เม่ือนําระบบการเรียนการสอนไปใช้ใน
สถานศึกษาแต่ละแห่ง ระบบมหภาคจะคงเดิมหรือเปล่ียนแปลง
ไม่มาก แต่ระบบจุลภาคจะแตกต่างกันมาก

3. วิธีการดาํเนินการวิจยั
 คณะวิจัยศึกษาเอกสารงานวิจัยเก่ียวข้อง จากน้ันเดินทาง
ไปศึกษาที่โรงเรียนแต่ละแห่ง โดยใช้การสัมภาษณ์เชิงลึก
(Deep Interview) ผู้สอนและผู้บริหาร การประชุมกลุ่มสนทนา
(Focus group) นักเรียน และสังเกตการณ์การเรียนการสอน  
ระหว่างเดือนพฤษภาคม 2550 ถึงตุลาคม 2552 แต่ละแห่ง
ใช้เวลาประมาณ 1-3 วัน หรือกว่าจะได้ข้อมูลครบถ้วนและอ่ิมตัว 
ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลด้วยเทคนิคสามเส้าข้อมูลและ
สามเส้าด้านผู้วิจัย (Data and Investigator Triangulation) 
ใช้เทคนิควิเคราะห์ข้อมูลแบบอุปนัย (Analytic Induction) 
เพื่อหาบทสรุปร่วมกัน ออกแบบระบบเมื่อศึกษาข้อมูลจาก
โรงเรียนไปแล้ว 5 แห่ง แล้วนําไปผ่านประชุมกลุ่มสนทนา
(Focus group) ครูสอนคอมพิวเตอร์ของโรงเรียนแห่งต่อๆ ไป

จนครบ 20 แห่งขณะศึกษาข้อมูล จากน้ันนําไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ
จํานวน 9 ท่าน ให้ความคิดเห็นด้วยแบบประเมินความคิดเห็น 
โดยแต่ละท่านเป็นครูวิทยากรแกนนํา วิชาการเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) ไม่ต่ํากว่า 15 ปี และเกือบทุกท่านเป็น
ผู้สอนคอมพิวเตอร์ในกลุ่มโรงเรียนผู้ให้ข้อมูลทั้ง 20 แห่ง

4. ผลการศึกษา
 ได้ระบบมหภาค (Macro System) ตามภาพที่ 2 ซึ่ง
องค์ประกอบหลักดําเนินการ (Process) ประกอบด้วย 5 
หน่วยย่อย คือ หน่วยคัดกรอง หน่วยการเรียนการสอน  
หน่วยสร้างความสัมพันธ์และยกย่อง หน่วยสร้างเสริม
ประสบการณ์ และหน่วยวัดและประเมินผล ระบบใช้แนวคิด
ตามทฤษฎีีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของ Ausubel ซึ่ง
เชื่อว่า ถ้าทําให้ผู้เรียนทราบจุดมุ่งหมาย และประโยชน์ที่
ตนเองจะได้รับ ผู้เรียนจะตั้งใจเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 
เกิดความเข้าใจที่คงทนมากกว่าการเรียนรู้ด้วยการท่องจํา 
หรือการบอกจากครู นอกจากน้ันยังใช้หลักการเสริมแรง และ
แรงจูงใจตามทฤษฎีทางจิตวิทยา รายละเอียดของแนวคิด 
ความเชื่อ หลักการ และจุดประสงค์ ของหน่วยย่อยต่างๆ   
มีดังต่อไปนี้
 4.1 หน่วยคดักรอง 
 โดยมีความเชื่อว่า การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เป็น
ความสามารถเฉพาะบุคคล จึงต้องคัดเลือกนักเรียนมัธยม
ศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีความสนใจและมีแววเข้าสู่ระบบ โดยใช้วิธีการ
ที่เหมาะสม และสอดคล้องกับบริบทของโรงเรียนแต่ละแห่ง 
หากไม่มีการคัดกรองอาจมีนักเรียนจํานวนหน่ึงท่ีไม่สามารถ
เรียนได้เข้าสู่ระบบ ซึ่งจะทําให้เกิดปัญหาการเรียนการสอน
ภายหลังมาก ตัวอย่างวิธีการคัดกรอง เช่น การใช้แบบทดสอบ
ความถนัดหรือแบบวัดแวว หรือการเข้าค่ายอบรมการเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์พื้นฐานแล้วคัดเลือก เป็นต้น
 4.2 หน่วยการเรียนการสอน รายละเอียด มีดังนี้
 1) ต้องมีการเรียนการสอน การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์
ไม่น้อยกว่า 3 ชั่วโมง/ภาคเรียน ตลอดทั้ง 3 ปี พร้อมวาง
รากฐานคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับคอมพิวเตอร์ และพัฒนา
ทักษะกระบวนการคิดต่างๆ เช่น คิดเชิงระบบ และคิด
วิเคราะห์ ฯลฯ 
 2) ใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ใดก็ได้ในการเรียนการสอน ขึ้น

ภาพที่่ 1 สว่นประกอบของระบบ
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กับดุลยพินิจของผู้สอน เช่น โลโก้ เบสิค ปาสคาล C เป็นต้น  
แต่ควรเหมาะสมกับวุฒิภาวะและความพร้อมของนักเรียน 
ควรให้นักเรียนเรียนรู้ภาษาที่หลากหลาย และควรเริ่มต้น
การเขียนโปรแกรมโดยใช้วิธี Command Line     
 3) นักเรียนควรทําโครงงานคอมพิวเตอร์ ท้ังโครงงานเด่ียว
หรือโครงงานกลุ่มตลอดทั้ง 3 ปี เพื่อให้มีประสบการณ์
การประยุกต์เนื ้อหาที่เรียนไปสร้างสรรค์นวัตกรรมทาง
คอมพิวเตอร์ โดยโครงงานแรกควรเน้นความสําเร็จมากกว่า
คุณภาพ เพ่ือให้นักเรียนเรียนรู้กระบวนการการทําโครงงาน 
และสร้างความม่ันใจและแรงจงูใจ หากมาตรฐานสูงอาจเกิด
ทัศนคติลบ โดยผู้สอนควรดูแลให้คําปรึกษาใกล้ชิด ส่วนการ
ตรวจและประเมิน ผลโครงงานน้ัน ควรให้ความสําคัญในเร่ือง  
แนวคิด การออกแบบ ความขยัน คุณธรรม และจริยธรรมด้วย    
    4) ควรนําแบบทดสอบและข้อสอบ ที่หลากหลายและ
เป็นแนวสากล เช่น แนวข้อสอบคัดเลือกโอลิมปิกวิชาการ
ท้ังระดับภายในและตา่งประเทศ มาดัดแปลงและผสมผสาน
กับการเรียนการสอนให้นักเรียนทดลองคิดและแก้ปัญหา 
เพื่อสร้างเสริมทักษะและประสบการณ์ระดับสากล
 5) ต้องสร้างการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ให้เกิดขึ้นใน

จิตใจตัวนักเรียน โดยต้องชี้ให้เห็นชัดเจนเป็นรูปธรรมว่า 
นักเรียนจะได้ประโยชน์อะไรบ้างจากการเรียนเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ การเรียนรู้อย่างมีความหมายจะส่งผลมาก 
ต่อความตั้งใจในการเรียนรู้ของนักเรียนแต่ละคน
 4.3 หน่วยสร้างเสริมประสบการณ์   
 โดยสนับสนุนให้ประกวด แข่งขัน เข้าค่ายอบรม และ
กิจกรรมอื่นๆ อย่างสม่ําเสมอ เพราะเป็นแรงกระตุ้นสําคัญ 
และทําให้เกิดการพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่อง แต่ต้องให้
นักเรียนมีทัศนคติว่าการแข่งขันไม่ใช่เพ่ือช่ือเสียงและรางวัล
แต่เพื่อพัฒนาตนเอง โดยเฉพาะการสอบคัดเลือกโอลิมปิก
วิชาคอมพิวเตอร์ แต่ผู้สอนต้องสร้างทัศนคติว่า โอลิมปิก
วิชาการไม่ใช่การหาตัวแทนประเทศเท่าน้ัน แต่ข้ันตอนต่างๆ 
ของโอลิมปิกวิชาการนักเรียนสามารถเข้าร่วมและพัฒนา
ศักยภาพด้านคอมพิวเตอร์ของนักเรียนได้ดีมาก รวมทั้งได้
รับสิทธิพิเศษสมัครหรือเข้าเรียนสถาบันอุดมศึกษา หากผ่าน
เข้ารอบลึกได้ ซึ่งเป็นสิ่งที่นักเรียนต้องการ
 4.4 หน่วยความสมัพนัธแ์ละยกย่อง  
 เพื ่อสร้างความผูกพัน ระหว่างนักเรียนและยกย่อง
นักเรียนที่ประสบความสําเร็จ โดยต้องดําเนินการหลาย

 

ภาพที่ 2  ระบบการเรยีนการสอนการเขยีนโปรแกรมคอมพวิเตอรร์ะดบัมธัยมปลาย

 

นักเรียนจากมัธยมต้น (Input)

3. หน่วยสร้าง
ความสัมพันธ์
และยกย่อง

1. หน่วยคัดกรอง

2. หน่วยการเรียนการสอน

4. หน่วย
สร้างเสริม
ประสบการณ์

 

นักเรียนมีศักยภาพด้านการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ใกล้เคียงระดับสากลหรือโอลิมปิกวิชาการ (Output)

 

5. หน่วย
วัดผลและ
ประมวลผล
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ศิษย์เก่าท่ี
ประสบความ
สําเร็จ



29

บทความวจิยั : ระบบการเรียนการสอนการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ระดับมัธยมปลาย กรณีศึกษาจาก
โรงเรียนท่ีมีนักเรียนสอบผ่านรอบคัดเลือกโอลิมปิกวิชาการรอบแรกได้ต่อเน่ือง

ปีที่ 6 ฉบับท่ี 11  มกราคม - มิถุนายน 2553 วารสารเทคโนโลยีสารสนเทศ

กิจกรรมผสานกัน เช่น การสร้างค่านิยมช่วยเหลือกันทาง
ด้านวิชาการ การยกย่องนักเรียนที่ประสบความสําเร็จใน
รูปแบบต่างๆ เช่น การประกาศเกียรติประวัติหน้าเสาธง 
เสียงตามสาย หรือบอร์ด ฯลฯ การเล่าประสบการณ์ที่ได้รับ
จากการประกวดแข่งขันและการเข้าค่ายฝึกอบรม รวมทั้ง
การให้นักเรียนรุ่นพี่ที่กําลังศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษา 
หรือประสบความสําเร็จในการประกอบอาชีพ มาแนะนํา
การเรียนให้นักเรียนรุ่นน้องฟัง อย่างไรก็ตามเนื่องจาก
แต่ละโรงเรียนมีบริบทแตกต่างกัน จึงต้องใช้วิธีการ เทคนิค 
และกลยุทธ์ ในการดําเนินการแตกต่างกัน และต้องใช้ระยะ
เวลานานพอสมควร
 4.5 หน่วยวดัและประเมินผล   
 โดยต้องใช้หลายวิธีการประกอบกัน เช่น การวัดและ
ประเมินผลระหว่างที ่มีการเรียนการสอน (Formative 
Evaluation) เพ่ือให้ท้ังผู้สอนและผู้เรียนปรับปรุงและพัฒนา  
การวัดและประเมินผลเมื่อสิ้นสุดแต่ละภาคเรียนเพื่อตัดสิน
ผลการเรียน (Summative Evaluation) การวัดและประเมิน
ผลอื่นๆ เช่น การประเมินคุณภาพโครงงาน ชิ้นงานหรือ
งานที่มอบหมาย รวมทั้งการสังเกตและประเมินคุณลักษณ์
ที่พึงประสงค์ โดยสิ่งสําคัญต้องแจ้งผลการประเมิน หรือ
สะท้อนกลับผลการประเมินกลับสู่นักเรียนอย่างรวดเร็ว จึงจะ
ทําให้นักเรียนเกิดการปรับปรุงและพัฒนาตามวัตถุประสงค์     
 สําหรับผลการประเมินความเห็นน้ัน ผู้ทรงคุณวุฒิ 9 ท่าน
มีความเห็นว่าระบบระบบการเรียนการสอนน้ี สามารถกล่ันกรอง
นักเรียนทีมีความสนใจ และมีแววด้านการเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ในระดับปานกลาง ( x = 3.17, SD. = 1.33) 
ระบบให้ผลผลิต (Output) นักเรียนท่ีมีความรู้ความสามารถ 
ด้านการเขียนโปรแกรมระดับสากล จนสถาบันอุดมศึกษา
พัฒนาได้ต่อเน่ืองในระดับดี ( x = 4.00, SD. = 0.89)  สามารถ
นําไปประยุกต์ใช้จริงในโรงเรียนต่างๆ ของประเทศไทยได้
ในระดับมาก ( x = 3.67, SD. = 1.03)  และจะมีปัญหาอุปสรรค
เม่ือนําไปใช้จริงในระดับปานกลาง ( x = 3.00, SD. = 1.55)  

5. สรปุ 
 ระบบการเรียนการสอน การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ระดับมัธยมปลายซ่ึงได้จากการวิจัยคร้ังน้ี ศึกษาจากโรงเรียน
ที่มีนักเรียนจํานวนหนึ่ง สอบผ่านรอบคัดเลือกโอลิมปิก
วิชาการวิชาคอมพิวเตอร์รอบแรกหรือได้เป็นตัวแทนศูนย์

สอบโอลิมปิกวิชาการได้ต่อเนื่อง แนวคิด กิจกรรม และการ
ปฏิบัติที่มีในระบบจึงถูกทดสอบและปรับปรุง โดยโรงเรียน
กลุ่มน้ีมาอย่างต่อเน่ืองเป็นเวลาหลายปี จึงเช่ือได้ว่า เม่ือนํา
ไปประยุกต์ใช้กับโรงเรียนที่มีบริบทและความพร้อมคล้าย
โรงเรียนท้ัง 20 แห่งซ่ึงใช้ประกอบการศึกษาของการวิจัยคร้ังน้ี 
จะได้ผลผลิตเป็นนักเรียนที่มีความรู้ และทักษะการเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ใกล้เคียงระดับสากลตามวัตถุประสงค์ 
และสามารถนําระบบไปประยุกต์ใช้กับโรงเรียนต่างๆ ใน
ประเทศไทยได้ เพื่อเป็นรากฐานการผลิตนักโปรแกรมเมอร์
ของประเทศ ที่มีคุณภาพในระดับสากล รองรับการพัฒนา
อุตสาหกรรมซอฟต์แวร์ของประเทศ ลดการซื้อและพัฒนา
ซอฟต์แวร์ได้ด้วยตนเอง นําไปสู่ความยั่งยืนและมั่นคงของ
ประเทศในอนาคต
       คณะวิจัยเสนอแนะการศึกษาวิจัยต่อเน่ือง 2 แนวทาง คือ
1) นําระบบการเรียนการสอน การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ระดับมัธยมปลายจากการวิจัยครั้งนี้ ผ่านการวิพากษ์โดย
ผู้ทรงคุณวุฒิ แล้วนําไปประยุกต์ใช้กับโรงเรียนมัธยมต่างๆ
พร้อมศึกษาวิจัย เพื่อได้ระบบการเรียนการสอนที่เหมาะสม
กับโรงเรียนแต่ละบริบท และ 2) ศึกษา วิคราะห์ และออกแบบ
ระบบการเรียนการสอน การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์
ระดับมัธยมต้น ที่สอดคล้องกับระบบการเรียนการสอนการ
เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ระดับมัธยมปลายที่ได้จากการ
วิจัยครั้งนี้ เพื่อทําให้เกิดการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง
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