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Development of the Training Packages the Robot  
Control Programming with C for Students of Technical  

Teacher Training Program

บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาชุดฝึกอบรม 

การเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ด้วยภาษาซี สำ�หรับ

นักศึกษาครุศาสตร์อุตสาหกรรม แบ่งการดำ�เนินงานเป็น  

4 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมสร้างชุดฝึกอบรมโดย

การศึกษาเอกสารและทบทวนวรรณกรรมที่เ ก่ียวข้อง  

ขัน้ตอนที ่2 นำ�ขอ้มลูทีไ่ด้มากำ�หนดองค์ประกอบในการสรา้ง

ชุดฝึกอบรม ซึ่งประกอบไปด้วย หลักสูตรการฝึกอบรมเชิง

ปฏิบัติการ แผนการอบรม เอกสารประกอบการอบรม  

แบบทดสอบก่อนและหลังการอบรม แบบประเมินความพึงพอใจ

และสือ่หุน่ยนต ์นำ�ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจำ�นวน 6 ทา่นตรวจสอบ

และใหค้ำ�แนะนำ�พบวา่ผลการประเมนิอยูใ่นระดับดี ขัน้ตอน

ที ่3 นำ�ชดุฝกึอบรมไปทดลองใชกั้บกลุม่ทีไ่มใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง

เพื่อพิจารณาความสมบูรณ์ของชุดฝึกอบรม จากนั้น 

ทำ�การปรับปรุงแก้ไขอีกครั้งหนึ่ง และขั้นตอนที่ 4 นำ�ชุด 

ฝึกอบรมไปใช้จริง ทำ�การประเมินความรู้ของผู้เข้ารับการอบรม

โดยใช้แบบทดสอบก่อนและหลังการอบรม พบว่า ผล 

การเปรียบเทียบความแตกต่างของการทดสอบความรู้ด้วยค่า

สถติทิ ีเทา่กับ 6.26 แสดงวา่คะแนนหลงัการฝกึอบรมสูงกวา่

คะแนนก่อนการฝึกอบรมอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ 

.01 และผลการประเมินความคิดเห็นและความพึงพอใจของ 

ผู้เข้ารับการอบรมพบว่าส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมาก 

ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ได้ตั้งเอาไว้ แสดงว่าชุดฝึกอบรม

ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพทำ�ให้ผู้เข้ารับการอบรมมีความรู้

เพิ่มมากขึ้นและเหมาะสมในการนำ�ไปใช้งานจริงต่อไป 

คำ�สำ�คัญ: ภาษาซี หุ่นยนต์

กิตติ  เสือแพร  (Kitti  Surpare)* และ พัฒพงษ์  อมรวงศ์์  (Patpong  Amornwong)* 

Abstract

	 The purpose of this research was to develop the Training 

packages for The Robot Control Programming with C for 

students of technical teacher training program. The research 

was divided into 4 stages the first stage was to analyse for the 

Training packages by studying related documents and revising 

related literature. The second state was to define elements for 

the practice packages by using the information studied and 

revised. The elements consist of a workshop training course. 

Training plan, documents training, pretest and posttest, 

evaluation form, and a robot. Six experts examined these 

element and gave suggestions. The results of their evaluation 

was at the Good level. The third stage was to evaluate the 

Training packages with another group which are not the 

sample group to check the completeness of the practice tool. 

And the fourth stage is implementing the Training packages 

and evaluating the attendees’ knowledge by the pretest and 

the posttest. The contrast of both tests resulted in the value 

of t-test at 6.26, which showed the higher score of the posttest, 

significant level at .01. The result of the evaluation of the 

attendees’ satisfaction and opinion was at the High level as 

the assumption. This can be concluded that the Training  

packages is efficient. is able to enhance knowledge of the 

attendees and practical.

Keyword: C Programming, Robot.
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1.  บทนำ�

	 การเขียนโปรแกรมเป็นการเรียนรู้ทักษะทางปัญญา  

ผู้เรียนจะต้องได้รับการฝึกคิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา [1] ซึ่งใน

การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ภาษาซีนั้น ผู้เรียนจะต้อง

ทำ�ความเข้าใจถึงโครงสร้างของภาษา หลักการท่ีคอมพิวเตอร์

ใชใ้นการแปลความหมายโปรแกรมเพือ่ทำ�งานตามคำ�สัง่รวม

ไปถงึการทำ�ความเขา้ใจการสรา้งตวัแปรขึน้มาใชง้าน การนำ�

เครื่องหมายเข้าใช้ในการคำ�นวณ การศึกษาคำ�สั่งที่มีความ

ซับซ้อนมากขึ้นซึ่งประกอบด้วยการเขียนคำ�ส่ังเพื่อควบคุม

ทิศทางการทำ�งานของโปรแกรม การสรา้งตวัแปรชนดิพเิศษ

เช่นตัวแปรอาร์เรย์ และพอยน์เตอร์ การกำ�หนดโครงสร้าง

ข้อมูล การสร้างฟังก์ชันขึ้นมาใช้งานเอง ซึ่งเป็นเนื้อหาท่ี

เข้าใจได้ยาก ดังนั้นกิจกรรมการเรียนการสอนควรที่จะมีสื่อ

หรือตัวกลางที่จะนำ�มาช่วยสร้างเสริมประสบการณ์ในการ

เรียนการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ให้มีประสิทธิภาพมาก

ข้ึนในการจัดการเรียนการสอน 

	 ส่ือถือว่าเป็นองค์ประกอบสำ�คัญอย่างหนึ่งที่ทำ�ให้

กระบวนการเรียนการสอนครบบริบูรณ์ และยังอาจกล่าวได้

ว่าเป็นตัวช้ีถึงประสิทธิภาพของการเรียนการสอน เพราะตัวส่ือ

จะเป็นตัวการสำ�คัญที่จะนำ�เอาความรู้และประสบการณ์

เข้าไปสู่การรับรู้ของผู้เรียน ซึ่งการรับรู้นี่เองท่ีครูผู้สอนควร

เลอืกรปูแบบสือ่และชอ่งทางท่ีเหมาะสม หลากหลาย เพียงพอ

ต่อการเสริมสร้างประสบการณ์เรียนรู้ดีๆ ให้เกิดแก่ผู้เรียน [2] 	

	 ปัจจุบันเม่ือได้มีการนำ�หุ่นยนต์สัตว์เล้ียงและหุ่นยนต์สองขา 

เข้ามาแสดงในประเทศไทย สถาบันทางการศึกษา องค์กร

ทางการศึกษาและสถาบันทางวิทยาศาสตร์ ได้เกิดความต่ืนตัว

ในเร่ืองวิทยาการทางด้านหุ่นยนต์เป็นอย่างมาก ทำ�ให้การเรียน

รู้ด้านการออกแบบและควบคุมหุ่นยนต์กำ�ลังได้รับความนิยมและ

ความสนใจจากนักเรียน นักศึกษา และประชาชนท่ัวไปเป็น 

อย่างมาก [3] โดยเห็นได้จากการจัดการแข่งขันหุ่นยนต์ ท้ังใน

ระดับอาชวีะ ระดับอดุมศกึษา ซึง่ในการจดัการแขง่ขนัแตล่ะ

ครัง้ไมไ่ด้มุง่เนน้เพยีงแค่ตอ้งการชยัชนะเพยีงอยา่งเดียว แต่

ตอ้งการพฒันาให้ผูแ้ขง่ขนัเกดิทกัษะกระบวนการทางความ

คดิทางวทิยาศาสตร ์และศาสตรต์า่งๆ ทีจ่ำ�เปน็ตอ้งมใีนเรือ่ง

ของหุ่นยนต ์โดยเฉพาะการเขยีนโปรแกรมและการวเิคราะห์

ปัญหา ซึ่งหุ่นยนต์มีหลายรูปแบบถูกสร้างขึ้นโดยใช้

เทคโนโลยีต่างๆ มากมาย ซ่ึงนับเป็นศูนย์รวมของวิชาความรู้

ต่างๆ ทางด้านวิศวกรรม ทั้งทางด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์

และคอมพิวเตอร์ 

	 คำ�นยิามของหุน่ยนตอ์ยา่งงา่ยๆ นัน่คืออปุกรณท่ี์สามารถ

ตั้งโปรแกรมคำ�สั่งและควบคุมการทำ�งานด้วยตัวเอง 

ประกอบด้วยระบบจกัรกล วงจรไฟฟา้และอเิลก็ทรอนกิส์ [4] 

หุ่นยนต์สมัยใหม่มีพัฒนาการที่สำ�คัญเกิดขึ้นไม่เพียงแต่ใน

วงการอุตสาหกรรม เทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทต่อชีวิตของ

คนเราเป็นอย่างมาก รวมถึงมีการนำ�เทคโนโลยีมาใช้เป็น

เครื่องมือในการจัดการศึกษาและจัดการเรียนการสอน [5]  

การนำ�หุ่นยนต์มาใช้เป็นสื่อในการเรียนการสอน เนื่องจาก

ปัจจุบันการสร้างหุ่นยนต์สามารถสร้างได้ง่ายขึ้นและภาษา

ทีใ่ชค้วบคมุหุน่ยนตม์ทีัง้ภาษาระดับลา่งไปจนถงึภาษาระดับ

สูง ทำ�ให้ผู้เรียนสามารถเลือกที่จะเรียนรู้ได้ตามความ

สามารถ และโดยธรรมชาติของหุ่นยนต์จะต้องมีการพัฒนา

โปรแกรมเพื่อให้หุ่นยนต์ทำ�งานตามท่ีผู้เขียนโปรแกรม

ต้องการได้ ซึ่งสามารถใช้ฝึกทักษะผู้เรียนทางด้านไฟฟ้า 

อเิลก็ทรอนกิสแ์ละคอมพวิเตอร ์ในการท่ีจะใหผู้เ้รยีนได้เขยีน

โปรแกรม พัฒนาโปรแกรม ออกแบบวงจร และกลไกต่างๆ 

เพือ่ใหหุ้น่ยนตท์ำ�งานได้ตามวตัถปุระสงคท่ี์ตอ้งการ รวมไป

ถึงความสามารถในการวิเคราะห์แก้ปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้น

กับหุ่นยนต์ที่ผู้เรียนออกแบบขึ้นมา 

	 จากข้อมูลท่ีกล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยจึงสนใจนำ�หุ่นยนต์มา

เป็นสื่อช่วยในการเรียนการสอน การเขียนโปรแกรมภาษา

คอมพิวเตอร์ โดยจัดทำ�เป็นชุดฝึกอบรมการเขียนโปรแกรม

ควบคุมหุ่นยนต์ด้วยภาษาซี สำ�หรับนักศึกษาครุศาสตร์

อตุสาหกรรม เพือ่เปน็การพฒันานกัศกึษาในด้านทกัษะการ

เขยีนโปรแกรมคอมพวิเตอร ์การเขยีนโปรแกรมลงบนไมโคร

คอนโทรลเลอร์ อีกทั้งยังสามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้ในการ

จดัการเรยีนการสอนรวมถงึเปน็สือ่ประกอบการสอนรายวชิา

ทางด้านคอมพิวเตอร์ ไมโครคอนโทรลเลอร์ และรายวิชา 

ที่เ ก่ียวข้องต่อไป ซึ่งจากการสำ�รวจความต้องการใน 

การเข้ารับการอบรมของนักศึกษาสาขาวิศวกรรมไฟฟ้า  

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าพระนครเหนือ พบว่านักศึกษาชั้นปีท่ี 4  

มีความต้องการที่จะเรียนเพื่อเพิ่มพูนความรู้ความสามารถ

ให้แก่ตนเองเพื่อนำ�ความรู้ ท่ีได้รับนี้ไปประยุกต์ใช้กับ 

โครงงานท่ีนกัศึกษาตอ้งทำ� รวมไปถงึไวใ้ชใ้นงานท่ีนกัศกึษา

ต้องจบออกไปทำ�ในอนาคต และสำ�หรับนักศึกษาชั้นปีท่ี 1 

และปีท่ี 2 นั้นมีความกระตือรือร้นที่จะเข้ารับการอบรมอัน

เนื่องมาจากต้องการเรียนรู้ในแนวคิด และเทคโนโลยีใหม่ๆ 

เพิ่มเติมนอกเหนือจากที่ได้รับในหลักสูตรหรือห้องเรียน
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2.  ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 ผูว้จิยัได้ทำ�การศกึษาถงึองค์ประกอบ ทฤษฎีและงานวจิยั

ต่างๆ ที่เก่ียวข้องในการทำ�งานวิจัยนี้ ทั้งทางด้านการฝึก

อบรม การเขียนโปรแกรม และการควบคุมหุ่นยนต์ 

	 Sohpon [6] ได้ทำ�การพัฒนาชุดฝึกอบรมการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ด้วยภาษา PBASIC สำ�หรับ

นักเรียนช่วงชั้นที่ 4 จำ�นวน 20 คน ซึ่งพบว่าผลการเปรียบ

เทียบความแตกต่างของการทดสอบความรู้ด้วยค่าสถิติทีมี

ค่าเท่ากับ 14.48 แสดงว่าคะแนนหลังการฝึกอบรมมีค่าสูง

กว่ากอ่นฝึกอบรมอย่างมีนัยสำ�คญัทางสถติิที่ระดบั .05 และ

ผลการประเมินความคิดเห็นและความพึงพอใจของผู้เข้ารับ

การฝึกอบรม พบว่าส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมาก

ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ได้ตั้งเอาไว้ แสดงว่าชุดฝึกอบรม

ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพทำ�ให้ผู้เข้ารับการอบรมมี

ความรู้เพิ่มมากขึ้นและเหมาะสมในการนำ�ไปใช้จริงต่อไป

3.  ว ิธ ีดำ�เนินการวิจัย

	 การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพ

ของชดุฝกึอบรมโดยทำ�การวดัผลกลุม่เดียว ประกอบไปด้วย

การวดัผลก่อนเรยีนและหลงัเรยีน โดยมขีัน้ตอนการวจิยัดังนี้

	 3.1 ศึกษาและทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง

	 3.2 สร้างเครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย โดยเครื่องมือที่ใช้ใน

การอบรมจะประกอบไปด้วย คู่มือครู เอกสารประกอบ 

การอบรม และสื่อหุ่นยนต์

	 3.3 กำ�หนดประชากรและเลือกกลุ่มตัวอย่าง โดยกลุ่ม

ตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าพระนครเหนือ ที่ได้จากการรับสมัครจำ�นวน 

15 คน 

	 3.4 เก็บขอ้มลูและวเิคราะหข์อ้มลู โดยทำ�การจดัฝกึอบรม

ให้กับกลุ่มตัวอย่างเป็นเวลาทั้งสิ้น 3 วัน (18 ชั่วโมง) ในช่วง

ระหว่างเดือนมกราคม พศ. 2558 

4.  ผลของการวิจัย

	 4.1 ผลการสร้างชุดฝึกอบรม

	 ผู้วิจัยได้นำ�ผลจากการศึกษาและทบทวนวรรณกรรมท่ี

เกี่ยวข้อง มากำ�หนดองค์ประกอบของชุดฝึกอบรม โดยสรุป

ได้ดังนี้

	 	 4.1.1 คู่มือครู มีองค์ประกอบ 5 ส่วนดังนี้

	 	 	 4.1.1.1 หลักสูตรฝึกอบรมเชิงปฎิบัติการ จะ

ประกอบด้วย หลักการและเหตุผล วัตถุประสงค์ ประโยชน์

ที่คาดว่าจะได้รับ เนื้อหาการฝึกอบรม กำ�หนดการฝึกอบรม 

วิธีดำ�เนินการฝึกอบรม สื่อ-อุปกรณ์ การวัดและประเมินผล

	 	 	 4.1.1.2 แผนการฝึกอบรมทั้งสิ้น 3 วัน

	 	 	 4.1.1.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนและ

การการอบรม เป็นแบบทดสอบคู่ขนานวัดความรู้ ความ

เข้าใจ และทักษะการเขียนโปรแกรม ซึ่งเป็นแบบทดสอบ

ออนไลน์จำ�นวน 32 ข้อ

	 	 	 4.1.1.4 แบบประเมินผลการอมรม ประกอบ

ด้วย แบบสอบถามความคดิเหน็ และความพงึพอใจของผูเ้ขา้

รับการอบรมจำ�นวน 14 ข้อ

	 	 4.1.2 เนือ้หาประกอบการอบรม ประกอบด้วยเนือ้หา

ที่ใช้ซึ่งจะมี 4 หน่วยการเรียนรู้ดังนี้

	 หน่วยที่ 1. หุ่นยนต์

	 หน่วยที่ 2. ไมโครคอนโทรลเลอร์

	 หน่วยที่ 3. ภาษาซี

	 หน่วยที่ 4. การเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์

	 โดยผู้เข้ารับการอบรมจะได้รับเน้ือหาท้ังในรูปของเอกสาร

ประกอบการอบรมและ E-Book ซึ่งเป็นแอพพลิเคชัน 

บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์เพื่อสำ�หรับอ่านเพิ่มเติม

ความรู้ประกอบการอบรม

ภาพท่ี 1 ภาพตัวอย่างแบบทดสอบ
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	 	 4.1.3 สือ่หุน่ยนต ์ซึง่เปน็หุน่ยนตท์ีส่รา้งขึน้ ประกอบ

ด้วยโครงสร้างหุ่นยนต์และแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ บรรจุ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ อุปกรณ์ตรวจจับด้านแสง อุปกรณ์

ตรวจจับการสัมผัส รวมทั้งชุดแสดงผลทางแสง เสียงและ

ข้อความซึ่งทำ�งานด้วยคำ�สั่งภาษาซี

	 4.2 ผลการหาประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรม

	 	 4.2.1 ผลการประเมินคุณภาพหลักสูตรโดย 

ผู้เชี่ยวชาญ

	 	 เมื่อกำ�หนดชุดฝึกอบรมแล้วนำ�ชุดฝึกอบรมให้ 

ผู้เชี่ยวชาญจำ�นวน 6 ท่าน ประเมินผลโดยใช้แบบประเมิน

คุณภาพชุดฝึกอบรม เพื่อสอบถามความคิดเห็นและ 

ความพงึพอใจเก่ียวกับกระบวนการในการนำ�ชดุฝกึอบรมไป

ใช้และนำ�ข้อมูลที่ได้รับนี้ไปศึกษา เพื่อปรับปรุงชุดฝึกอบรม

ให้มีความเหมาะสมและสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น ผลการประเมิน

แสดงดังตารางที่ 1

	 จะเหน็วา่ผลการประเมนิความเหมาะสมของชดุฝกึอบรม

โดยผูเ้ชีย่วชาญทัง้ 6 ทา่น พบวา่ผลการประเมนิความเหมาะ

สมด้านหลักสูตร ด้านแผนการฝึกอบรม ด้านเอกสารท่ีใช้

ประกอบการฝกึอบรม ด้านส่ือหุน่ยนต ์และด้านแบบทดสอบ

อยู่ในเกณฑ์มาก ดังน้ันภาพรวมของการประเมินความเหมาะสม

ของชุดฝึกอบรมโดยผู้เชี่ยวชาญทั้ง 6 ท่านจึงอยู่ในเกณฑ์

มาก ซึ่งมีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.35 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเท่ากับ 0.49

	 	 4.2.2 ผลการประเมินโดยอาศัยข้อมูลจากผู้รับ 

การอบรม ซึ่งได้ทำ�การทดลองใช้ และเก็บผลมาวิเคราะห์  

ซึ่งปรากฏผลดังตารางที่ 2

ภาพที่ 2 ภาพตัวอย่าง E-Book

ภาพท่ี 3 ภาพตัวอย่าง ส่ือหุ่นยนต์

ตารางที่ 1 การประเมินความเหมาะสมโดยผู้เชี่ยวชาญ

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย SD ระดับ

ด้านหลักสูตรฝึกอบรม 4.46 0.46 มาก

ด้านแผนการอบรม 4.49 0.50 มาก

ด้านเอกสาร 4.14 0.48 มาก

ด้านสื่อหุ่นยนต์ 4.40 0.36 มาก

ด้านแบบทดสอบ 4.27 0.67 มาก

รวมเฉลี่ย 4.35 0.49 มาก

ตารางที่ 2 ผลการประเมินความพึงพอใจ

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย SD ระดับ

1. วัตถุประสงค์การอบรมมีความชัดเจน 3.93 0.79 มาก

2. เนื้อหาถูกต้อง คลอบคลุม เหมาะสม 3.73 0.70 มาก

3. ความรู้ที่ได้รับในแต่ละหัวข้อ

    3.1 หุ่นยนต์ 3.73 0.79 มาก

    3.2 ไมโครคอนโทรเลอร์ 3.80 0.77 มาก

    3.3 ภาษาซี 3.73 0.88 มาก

    3.4 การประยุกต์ใช้งาน 3.66 0.61 มาก

4. วิทยากร

    4.1 การเตรียมความพร้อม 4.00 0.84 มาก

    4.2 การถ่ายทอด สื่อความหมาย 3.73 0.88 มาก

    4.3 การเชื่อมโยงเนื้อหา 3.66 0.61 มาก

    4.4 การสรุปประเด็นสำ�คัญ 3.53 0.91 มาก

5. วิธีการ การเลือกรูปแบบกิจกรรมที่ใช้ 3.80 0.67 มาก
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	 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เข้ารับการอบรมมี

ความคิดเห็นโดยรวมอยู่ในระดับมาก ผู้เข้ารับการอบรมมี

ความพึงพอใจในการเข้าอบรมในครั้งนี้เป็นอย่างดี

	 ซึง่จะพบวา่ ค่า t ทีค่ำ�นวณได้มค่ีาเท่ากับ 6.26 เมือ่เทียบ

กับค่า t จากตารางที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 และ df 

เท่ากับ 14 เปดิตารางได้คา่ t เท่ากับ 2.624 ซึง่ค่า t ทีค่ำ�นวณ

ได้มค่ีามากกวา่ค่า t ทีเ่ปดิจากตาราง จงึสรปุได้วา่ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนรู้ของผู้เข้ารับการอบรมสูงขึ้นอย่างมีนัยสำ�คัญ

ทางสถิติ

5.  สรุปผลการวิจัย

	 หลังจากได้ดำ�เนินการวิจัยเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของ

ชุดฝึกอบรม เรื่องการเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ด้วย

ภาษาซ ีสำ�หรบันกัศกึษาครศุาสตรอ์ตุสาหกรรม จนเสรจ็ส้ิน 

ผู้วิจัยได้นำ�ข้อมูลมาสรุปผลการวิจัยดังนี้

	 5.1 ผลการเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรยีนของกลุม่

ตัวอย่างที่เข้ารับการอบรม โดยใช้วิธีการทดสอบ t-test พบ

ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เข้ารับการอบรมหลัง 

ตารางที่ 2 (ต่อ)

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย SD ระดับ

6. สื่อที่ใช้ในการอบรม

    6.1 นำ�เสนอด้วย Presenttation 3.80 0.67 มาก

    6.2 เอกสารประกอบการอบรม 4.00 0.65 มาก

    6.3 สื่อหุ่นยนต์ 3.87 0.51 มาก

7. ระยะเวลาที่ใช้ในการอบรม 3.73 0.96 มาก

8. สถานที่ที่ใช้ในการอบรม 3.93 0.70 มาก

9. บรรยากาศในห้องฝึกอบรม 4.00 0.65 มาก

10. การอำ�นวยความสะดวก 4.27 0.79 มาก

11. ผู้เข้ารับการอบรมมีส่วนร่วม 4.13 0.63 มาก

12. นำ�ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 4.00 0.65 มาก

13. การอบรมมีความเหมาะสม 4.00 0.53 มาก

14. ความพึงพอใจของท่าน 4.00 0.59 มาก

ตารางที่ 3 ผลการประเมินความรู้ก่อนและหลังการอบรม

คะแนน N คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย S.D. t

หลัง 15 32 19.1 3.34 6.24

ก่อน 15 32 11.4 3.64

การอบรมสูงกว่าก่อนการอบรมอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติท่ี

ระดับ .01

	 5.2 ผลการประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ พบว่า

ผู้ เชี่ยวชาญทั้ง 6 ท่านมีความคิดเห็นและพิจารณา 

ความเหมาะสมเก่ียวกับชุดฝึกอบรมในภาพรวมพบว่ามี

ความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก ในแต่ละส่วนเมื่อพิจารณา

ด้านหลักสูตรฝึกอบรมพบว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดับ

มาก ด้านแผนการอบรมมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 

ด้านเอกสารประกอบการฝึกอบรมมีความเหมาะสมอยู่ใน

ระดับมาก ด้านสื่อหุ่นยนต์มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 

ด้านแบบทดสอบมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก

	 5.3 ผลการประเมินความคิดเห็นและความพึงพอใจของ

ผู้เข้ารับการอบรมที่มีต่อชุดฝึกอบรม จำ�นวน 15 คน พบว่า

ในภาพรวมส่วนใหญ่มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก

	 จากผลวิจัยสามารถสรุปได้ว่าชุดฝึกอบรมการเขียน

โปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ด้วยภาษาซี สำ�หรับนักศึกษา

ครศุาสตรอ์ตุสาหกรรมท่ีผูว้จิยัสรา้งขึน้มปีระสทิธภิาพและมี

ความเหมาะสมในการนำ�ไปใช้งานได้

6.  อภิปรายผลการวิจัย

	 6.1 ผลจากการทดลองใชห้ลกัสตูรฝกึอบรมเชงิปฎิบตักิาร 

ผูว้จิยัได้กำ�หนดรปูแบบการฝกึอบรมใหเ้ปน็ไปอยา่งตอ่เนือ่ง 

เพื่อให้ผู้เข้ารับการอบรมนำ�ความรู้ที่ได้รับไปใช้ปฏิบัติจริง  

ผู้เข้ารับการอบรมมีความสนใจ มีความตั้งใจในการลงมือ

ปฎิบัติการเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ และมีความ

กระตือรือร้นในการอบรมเป็นอย่างมากซึ่งสอดคล้องกับ 

งานวจิยัของ Fred Martin [7] ทีไ่ด้ทำ�การศึกษาวจิยัถงึการนำ�

กิจกรรมการสร้างหุ่นยนต์ไปใช้ในการเรียนรู้ของผู้เรียนพบ

ว่าทำ�ให้ผู้เรียนเกิดความสนใจและมีความกระตือรือล้นใน

การเรียนรู้เป็นอย่างมาก

	 6.2 การทดลองใชช้ดุฝกึอบรม ผูว้จิยัได้จดัเตรยีมเอกสาร

ประกอบการอบรมโดยผู้เข้ารับการอบรมให้ความสนใจเป็น

อยา่งมาก เพราะมปีระโยชนใ์นการนำ�ไปเรยีนรูแ้ละประยกุต์

ใช้ในการเรียนได้เป็นอย่างดี รวมทั้งส่ือประกอบการอบรม

อื่นๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งสื่อหุ่นยนต์ท่ีควบคุมด้วยภาษาซี 

พบว่าผู้เข้ารับการอบรมให้ความสนใจมากที่สุด เนื่องจาก

เป็นสื่อที่ผู้เข้ารับการอบรมสามารถเขียนโปรแกรมควบคุม

หุ่นยนต์ได้ด้วยตนเอง ซึ่งทำ�ให้เกิดความภูมิใจว่าตนเอง



บทความวิจัย : การพัฒนาชุดฝึกอบรมการเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ด้วยภาษาซี 

สำ�หรับนักศึกษาครุศาสตร์อุตสาหกรรม

22 23วารสารเทคโนโลยีสารสนเทศ ปีท่ี 12 ฉบับท่ี  1 มกราคม - มิถุนายน 2559 วารสารเทคโนโลยีสารสนเทศปีท่ี 12 ฉบับท่ี  1 มกราคม - มิถุนายน 2559
Vol. 12, No. 1, January - June 2016 Information Technology Journal Vol. 12, No. 1, January - June 2016Information Technology Journal

สามารถเขียนโปรแกรมได้

	 6.3 แต่ละหัวข้อการอบรมผู้วิจัยได้กำ�หนดรูปแบบของ

กระบวนการอบรมโดยเน้นการฝึกปฎิบัติและให้ผู้เข้าร่วม 

การอบรมได้มีส่วนร่วมในการอบรมมากที่สุด ได้แก่ การฝึก

ปฎิบัติการเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ การแลกเปลี่ยน

ประสบการณ์ การอภิปรายซักถาม สรุปเนื้อหาสำ�คัญ ซึ่ง 

การวางรูปแบบดังกล่าวจะทำ�ให้ผู้เข้ารับการอบรมเกิด 

การเรียนรู้ได้มากที่สุด

	 6.4 ผลจากการนำ�ชุดฝึกอบรมที่สร้างขึ้นไปทดลองใช้ใน

การฝกึอบรมจรงิและดำ�เนนิการประเมนิผลสมัฤทธิใ์นการฝกึ

อบรม เม่ือนำ�คะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่าง

ระหว่างคะแนนโดยใช้ t-test พบว่า ค่า t จากการคำ�นวณสูง

กวา่คา่ t จากตาราง แสดงวา่ชดุฝกึอบรมเชงิปฏบิตักิารมผีล

ทำ�ใหผู้เ้ขา้รบัการอบรมมคีวามรูเ้พิม่ขึน้อยา่งมนียัสำ�คัญทาง

สถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ได้ตั้งเอาไว้

	 6.5 ผลการประเมินความคิดเห็นและความพึงพอใจของ

ผู้เข้ารับการอบรมที่มีต่อชุดฝึกอบรมพบว่าในภาพรวมส่วน

ใหญม่คีวามพงึพอใจในระดับมากซึง่สอดคลอ้งกับสมมตฐิาน

ที่ได้ตั้งเอาไว้

7.  ปัญหาและข้อเสนอแนะ

	 7.1 การฝึกอบรมในครั้งนี้ผู้วิจัยได้จัดรูปแบบการฝึก

อบรมให้มีความเหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมายโดยใช้รูปแบบ 

กิจกรรมปฎิบัติการเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ แต่เนื่อง

ด้วยเน้ือหาท่ีค่อนข้างมากและเวลาท่ีจำ�กัด ทำ�ให้มีความจำ�เป็น

ที่ควรจะพัฒนาปรับปรุงจัดทำ�เนื้อหาให้สอดคล้องและ 

เหมาะสมมากยิ่งขึ้นต่อๆ ไป

	 7.2 ควรดำ�เนนิการศึกษาวจิยัเพือ่พฒันาชดุฝกึอบรม โดย

ใช้กับกลุ่มเป้าหมายอ่ืนต่อๆ ไป เพ่ือเป็นการเผยแพร่ความรู้

ทางด้านนี้ไปยังบุคคลทั่วไปที่สนใจ

	 7.3 ควรเพิ่มเติมการอบรมทางด้านฮาร์ดแวร์เพื่อเป็น 

การจุดประกายความคิดให้แก่ผู้เข้ารับการอบรมให้สามารถ

ปรับปรุงแก้ไขฟังก์ชันการทำ�งานต่างๆ ของหุ่นยนต์ได้ด้วย

ตนเอง
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