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การเรียนรู้แบบรวมกลุ่มด้วยโครงข่ายประสาทเทียมเอดาบูท 
สำ�หรับการจำ�แนกข้อมูล

Adaboost Artificial Neural Network Ensemble Learning 
 for Classification

บทคดัย่อ

	 ในปจัจบุนัการเพิม่ความแมน่ยำ�สำ�หรบัการจำ�แนกขอ้มลู

ถอืเปน็เรือ่งสำ�คญั ดงันัน้ งานวจิยัครัง้นี้ เปน็การนำ�เสนอวธิี

การจำ�แนกข้อมูลด้วยวิธีร่วมกันตัดสินใจโดยใช้ เทคนิค 

โครงข่ายประสาทเทียมร่วมกับการรวมกลุ่มตัดสินใจโดยใช้

เทคนคิเอดาบทูเพือ่ใหค้วามถกูตอ้งในการจำ�แนกขอ้มลูทีส่งู

ขึ้น ทดสอบบนฐานข้อมูลโรคเบาหวานได้แก่  Diabites Data  

จาก UCI การทดสอบความถูกต้องในการจำ�แนกข้อมูล 

Diabites Data พบว่า   เทคนิคการร่วมกันตัดสินใจจากหลาย

โมเดลที่ผ่านการรวมกลุ่มตัดสินใจด้วยเทคนิคเอดาบูทมี

ผลลัพธ์ที่ดีกว่าการใช้เทคนิคแบบโมเดลเดี่ยว โดยผลการ

วิจัยพบว่า สำ�หรับข้อมูล Diabites Data ให้ผลลัพธ์ความถูกต้อง

สูงสุดที่ 75.02 % ในขณะที่โมเดลเดี่ยวให้ความแม่นยำ�ที่ 

น้อยกว่า

คำ�สำ�คญั: การจำ�แนกข้อมูล เอดาบูท วิธีการรวมกลุ่ม 

โครงข่ายประสาทเทียม

Abstract

	 Currently, performance accuracy for classification is 

critical. In this paper, we propose an ensemble classification 

technique based on artificial neural network ensemble  

classifier by Adaboost in order to increase classification   

accuracy.  For classification  accuracy test on Diabites Data, 

we found that the proposed artificial neural network  

ensemble classifier by adaboost yields better performance 

เดช  ธรรมศิริ (Dech  Thammasiri)* และ พยุง  มีสัจ (Phayung  Meesad)**

than that of single model. The results show that Diabites Data 

achieved best performance with 75.02%, while single model 

show lower accuracy.

Keyword: Classification, Adaboost, Ensemble, Artificial 

Neural Network.

1. บทนำ�

	 ปจัจบุนันกัวจิยัจำ�นวนมากไดใ้หค้วามสำ�คญักบัปญัหาที่

ต้องการวิธีการจำ�แนกข้อมูลที่แม่นยำ� โดยมีการนำ�เสนอวิธี

การทีห่ลากหลาย เชน่ การนำ�เอาเทคนคิดา้นปญัญาประดษิฐ ์

(Artificial Intelligence) มาประยุกต์ใช้  ได้แก่ เทคนิคต้นไม้

ช่วยตัดสินใจ (Decision Tree Models) [1] เทคนิคโครงข่าย

ประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) [2] เทคนิค

ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine หรือ 

SVM) [3] เป็นต้น

	 แต่ถึงแม้ว่าเทคนิคข้างต้นจะให้ผลลัพธ์ในการจำ�แนก

ข้อมูลที่แม่นยำ�แต่การเป็นโมเดลเดียว (Single Model) นั้น

ทำ�ให้มีการกำ�หนดกลุ่มของข้อมูลที่ใช้ในการเรียนรู้ รวมทั้ง

มีการกำ�หนดค่าพารามิเตอร์ที่ตายตัว บางครั้งเกิดปัญหา

ความโน้มเอียง (Bias) หนทางหนึ่งที่จะสามารถลดค่าความ

โน้มเอียงได้คือการใช้วิธีการร่วมกันตัดสินใจ (Ensemble) 

หากแตว่ธิกีารรวมกลุม่ถา้จะใหม้ปีระสทิธภิาพทีด่ี ไดม้ผีูว้จิยั

ดังเช่น Wang และคณะ [4] ให้คำ�แนะนำ�ว่า “โดยทั่วไปแล้ว

ประสทิธภิาพของการรวมกลุม่จะขึน้อยูก่บั ความหลากหลาย 

และความแม่นยำ�ของตัวแทนในการจำ�แนกข้อมูล”

*  ภาควชิาเทคโนโลยสีารสนเทศ คณะเทคโนโลยสีารสนเทศ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ

* * ภาควชิาครศุาสตรไ์ฟฟ้า คณะครศุาสตรอุ์ตสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ
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	 ดงัเชน่งานวจิยัของ Yao และคณะ [5] ไดน้ำ�เสนอการรวม

กลุ่มช่วยในการตัดสินใจโดยใช้เทคนิคต้นไม้ช่วยตัดสินใจ 

ร่วมกับวิธีการ Boosting โดยได้ทดสอบประสิทธิภาพกับ

ข้อมูลจาก UCI ผลที่ได้แสดงให้เห็นว่าวิธีการดังกล่าวให้

ประสทิธภิาพทีด่มีากกวา่โมเดลแบบเดีย่ว Jian และคณะ [6] 

ได้ใช้เทคนิคการรวมกลุ่มตัดสินใจร่วมกับเทคนิคโครงข่าย

ประสาทเทียม พบว่า   วิธีการที่ได้นำ�เสนอให้ผลลัพธ์ที่

แมน่ยำ� Chen และคณะ [7] ไดน้ำ�เสนอการใชต้วัจำ�แนกขอ้มลู

ด้วยเทคนิคซัพพอร์ตเว็กเตอร์แมชชีนที่มีการกำ�หนดค่า 

เคอร์แนลฟังก์ชัน รวมทั้งค่าพารามิเตอร์ที่หลากหลาย 

สำ�หรับสร้างตัวจำ�แนกข้อมูล ผลที่ได้มีประสิทธิภาพที่ดีกว่า

การใชโ้มเดลเทคนคิซพัพอรต์เวก็เตอรแ์มชชนีแบบเดีย่ว จะ

เหน็ไดว้า่เทคนคิการรวมกลุม่สามารถชว่ยเพิม่ประสทิธภิาพ

ให้กับโมเดล

	 ในสว่นของการสรา้งตวัแทนการเรยีนรูท้ีห่ลากหลายไดม้ี

ผู้วิจัยหลายท่านได้นำ�เสนอ ไว้ดังนี้ Ying และคณะ [8] ได้ใช้

วธิซีพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชนี วธิโีครงขา่ยประสาทเทยีม และ 

วิธีต้นไม้ช่วยตัดสินใจ ร่วมกันจำ�แนกข้อมูลอีเมลขยะ Yong 

และคณะ [9] ได้ใช้ KNN และ Bayes เป็นตัวจำ�แนกข้อมูล

พร้อมด้วยการใช้วิธีการเรียนรู้แบบรวมกลุ่มและใช้ วิธีเชิง

พันธุกรรมช่วยเลือกคุณลักษณะที่เหมาะสม Zhou และคณะ 

[10] Chen และคณะ [7] ได้นำ�เสนอการใช้ตัวจำ�แนกข้อมูล

ด้วยวิธีซัพพอร์ตเว็กเตอร์แมชชีน ท่ีมีการกำ�หนดค่าเคอร์แนล

ฟังก์ชัน รวมทั้งค่าพารามิเตอร์ที่หลากหลาย ดังนั้นจะเห็น

ได้ว่าการสร้างตัวแทนในการเรียนรู้ที่หลากหลาย ทำ�ให้

ตัวแทนที่สร้างขึ้นมาสามารถนำ�ไปแก้ปัญหาที่หลากหลาย

ได้เช่นเดียวกัน อีกทั้งยังเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพโดยรวม

ของโมเดลอีกด้วย

	 สำ�หรบัการใหน้้ำ�หนกัสำ�หรบัตวัแทนทีเ่หมาะสม Lei และ

คณะ [11] ได้นำ�เสนอการใช้เทคนิคเอดาบูท สำ�หรับใช้ใน

การจำ�แนกขอ้มลูแบบสอบถามทีเ่กีย่วกบัดา้นการทอ่งเทีย่ว

ภายในประเทศจีน ผลที่ได้พบว่าการใช้เทคนิคเอดาบูทให้

ผลลพัธท์ีแ่มน่ยำ�กวา่การใชโ้มเดลแบบเดีย่ว Khaleghian และ 

คณะ [12] ได้ใช้เทคนิค เอดาบูทเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของ 

Tied Factor Analysis (TFA) สำ�หรับการตรวจจบัภาพใบหนา้

	 ดังนั้นสำ�หรับงานวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ให้ความสำ�คัญ

ด้านการแก้ปัญหาต่างๆ เหล่านี้ เพื่อหาวิธีการที่เหมาะสม

สำ�หรับการเรียนรู้แบบรวมกลุ่ม โดยการสร้างตัวจำ�แนก

ข้อมูลที่มีการกำ�หนดค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพของตัวจำ�แนกข้อมูลแบบร่วมกันตัดสินใจ 

พรอ้มดว้ยการกำ�หนดน้ำ�หนกัใหก้บัตวัจำ�แนกขอ้มลูทีเ่หมาะ

สมด้วยเทคนิคเอดาบูท สำ�หรับนำ�ไปสร้างโมเดลใหม่ที่มี

ประสิทธิภาพด้านการจำ�แนกข้อมูลได้ถูกต้องมากขึ้น

2.  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

	 2.1 เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม [13]

	 การเรียนรู้ของนิวรอลเน็ตเวิร์ก ทำ�ได้โดยการส่งข้อมูล

เขา้มายงัสว่นทีเ่รยีกวา่เพอรเ์ซป็ตรอน (Perceptron) สามารถ

เทียบได้กับเซลล์สมองของมนุษย์ โดยที่เพอร์เซ็ปตรอน

ทำ�การรบัขอ้มลูทีอ่ยูใ่นรปูของเมทรกิซซ์ึง่เปน็ตวัเลข เขา้มา

คำ�นวณ สำ�หรบัฟงักช์นัผลรวม (Summation Function) มกีาร

ทำ�งานดังสมการที่ (1)

โดยที่ n ตัวแปร คือ ผลรวมที่ได้จากฟังก์ชันผลรวม

	 ตัวแปร xi	 คือ ค่าข้อมูลเข้าตัวที่ i  

	 ตัวแปร wi	 คือ ค่าน้ำ�หนักของนิวรอนตัวที่ i  

	 ตัวแปร z	 คือ จำ�นวนนิวรอนชั้นข้อมูลเข้า

	 ตัวแปร b	 คือ ค่าความโน้มเอียง

	 ตัวแปร i	 มีค่าตั้งแต่ 1 ถึง z 

	 2.2 เทคนิคเอดาบูท (Adaboost Algorithm)

	 เทคนิคนี้เป็นวิธีการให้น้ำ�หนักสำ�หรับตัวจำ�แนกโดยให้

น้ำ�หนักจากค่าความยากของข้อมูลที่วัดจากความผิดพลาด

ของตวัจำ�แนกขอ้มลูกอ่นหนา้มลีำ�ดบัขัน้ตอนการทำ�งานดงันี้

	 1) ส่วนของข้อมูลนำ�เข้า (Input) : ได้แก่ กลุ่มของข้อมูล

ที่นำ�มาใช้สำ�หรับการฝึกสอนและคำ�อธิบายข้อมูล

	 กำ�หนดให้ (x1, y1), ..., (xn, yn) โดยที่
}1,1{, +−=∈∈ yyRx i

z
i  และจำ�นวนตัวจำ�แนกข้อมูลที่นำ�มา

รวมกลุม่ แทนดว้ย T และ n แทนจำ�นวน เรคคอรด์ของขอ้มลู

ที่ใช้ทั้งหมด

	 2) กำ�หนดค่าเริ่มต้น (Initialize) : ค่าน้ำ�หนักของชุด

ฝึกสอน แทนด้วย Ni
n

wi ,...,1;11 == (ขั้นตอนนี้ เป็น

การนอร์มอลไลซ์น้ำ�หนัก (Normalize the weights) wi บน

ตัวอย่างของชุดข้อมูลฝึกสอน โดยเริ่มต้นแบบเดียวกัน)

	 3) ทำ�การวนรอบ (Loop) : ตั้งแต่ t = 1, ...,T

	 	 3.1)  ใช้กลุ่มข้อมูลชุดฝึกสอน เรียนรู้ทำ�การจำ�แนก

1

z

i i
i

n bx w
=

= +∑ (1)
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ประเภทข้อมูล ht โดยใช้ค่าน้ำ�หนักของกลุ่มฝึกสอน ht คำ�นวณ

หาค่าความผิดพลาดในการฝึกสอนของตัวจำ�แนกข้อมูล      

ดังสมการที่ 2

	 	 3.2) กำ�หนดค่าน้ำ�หนัก tα  ให้กับตัวจำ�แนกข้อมูล 

ht  ตามสมการที่ 3

	 	 3.3)  ทำ�การปรบัปรงุคา่น้ำ�หนกัของขอ้มลูชดุฝกึสอน           

ดังสมการที่ 4

	 	 โดยที่ ct คือ ค่าคงที่มาตรฐาน และค่ารวมของ

น้ำ�หนักจะมีค่าเท่ากับ ดังสมการที่ 5

	 4) ผลลัพธ์ (Output) : ผลที่ได้ดังสมการที่ 6

3. วิธีการและโมเดลที่นำ�เสนอ

	 ในงานวจิยันีเ้ริม่ตน้ทีก่ารนำ�ขอ้มลูมาทำ�การ นอรม์ลัไลซ ์

(Normalization) โดยปรับค่าข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบเดียวกัน 

จากนัน้ไดน้ำ�เสนอวธิกีารสรา้งตวัจำ�แนกขอ้มลูทีห่ลากหลาย

โดยใช้ วิธีการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง เพื่อสร้างความแตกต่างบน 

กลุม่ขอ้มลูสำ�หรบัการฝกึฝน (Training Sets) ซึง่ประกอบดว้ย  

กลุม่ตวัอยา่งจำ�นวน N ตามจำ�นวนของตวัจำ�แนกขอ้มลูทีไ่ด้

กำ�หนดขึ้น สำ�หรับงานวิจัยนี้ได้ใช้ตัวจำ�แนกทั้งสิ้น 30 ตัว 

ที่ข้อมูลถูกสุ่มและสร้างมาจากกลุ่มข้อมูลสำ�หรับการสอน 

โดยที่กลุ่มข้อมูลที่สุ่มสร้างขึ้นมาถูกเรียกว่า Bootstrap [14]  

สำ�หรับการสุ่มจำ�นวนกลุ่มตัวอย่าง จากกลุ่มข้อมูลสำ�หรับ

การสอน มีค่าความน่าจะเป็น ดังสมการที่ (7)

โดยที่ ni  คือ กลุ่มข้อมูลที่ถูกสุ่มสร้างขึ้นมา

     m คือ จำ�นวนข้อมูลตัวอย่างทั้งหมด ที่อยู่ในกลุ่ม

            ข้อมูลสำ�หรับการฝึกฝน 

     โดยที่กลุ่มข้อมูล  จะถูกนำ�ไปสอนให้กับตัวจำ�แนกข้อมูล 

ซึ่งได้แก่การใช้ เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม โดยที่ผู้วิจัย

ได้กำ�หนดเลือกใช้โครงสร้างที่แตกต่างกัน 6 โครงสร้าง 

สำ�หรับการเลือกใช้จะทำ�การสุ่มเพื่อเลือกโครงสร้างที่จะนำ�

มาสร้างโมเดล ถึงแม้ว่าจะมีการสุ่มเลือกโครงสร้างที่ซ้ำ�กัน 

แตเ่นือ่งจากขอ้มลูทีใ่ชใ้นการสอนโมเดลนัน้จะยงัคงแตกตา่ง

กันอยู่ ทำ�ให้ได้รูปแบบของโมเดลท่ีแตกต่างกัน ดังตารางท่ี 1

	 นอกจากนั้นทำ�การกำ�หนดจำ�นวนรอบการเรียนรู้ไว้ที่ 

500 รอบ กำ�หนดเป้าหมายการเรียนรู้ไว้ที่ 0.0001 โดยมี 

ขั้นตอนการสร้างตัวจำ�แนกข้อมูลดังรูปที่ 1

	 3.1 ข้อมูลและเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

	 การวดัประสทิธภิาพของโมเดล งานวจิยัครัง้นีไ้ดใ้ชข้อ้มลู 

จาก UCI ซึ่งเป็นข้อมูลเปิดสำ�หรับนำ�ไปทดสอบประสิทธิภา

พอลักอรทิมึทางดา้น AI ไดแ้กฐ่านขอ้มลู Diabetes Data [15] 

รายละเอียดดังตารางที่ 2

	 การประเมินผลใช้การประเมินผลจากประสิทธิภาพการ

จำ�แนกข้อมูล โดยวัดค่าความถูกต้องแม่นยำ� (Accuracy) ใน

การจำ�แนกข้อมูลในกลุ่มข้อมูลทดสอบ ดังสมการที่  8
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ตารางที่ 2 รายละเอียดข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย

ตัวอย่าง แอตทริบิว คลาส +1 คลาส -1

Diabetes data 768 8 268 500

ตารางที่ 1 รายละเอียดโครงสร้างโครงข่ายประสาทเทียม

โครงสร้างท ี่ จำ�นวน 

นิวรอน

รูปแบบฟังก์ชันกระตุ้น

ชั้นซ่อน ชั้นผลลัพธ์

1 30-20-1 ‘logsig’ ‘tansig’ 
‘purelin’

‘traincgb’

2 3-1 ‘tansig’ ‘purelin’ ‘traingdm’

3 10-50-1 ‘tansig’ ‘tansig’ 
‘purelin’

‘trainrp’

4 8-10-1 ‘tansig’ ‘tansig’ 
‘tansig’

‘trainbr’

5 8-20-1 ‘tansig’ ‘purelin’ 
‘logsig’

‘trainbfg’

6 12-10-1 ‘trainrp’
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	 โดยที่     TP 	คือค่า True Positive 

                TN 	คือค่า True Negative

                FP 	คือค่า False Positive 

                FN 	คือค่า False Negative

	 3.2 โมเดลที่ใช้เปรียบเทียบเพื่อหาประสิทธิภาพ 

	 งานวิจัยนี้ได้ผู้วิจัยทดลองประสิทธิภาพในการในการ

จำ�แนกข้อมูลสำ�หรับ 4 โมเดล ดังตารางที่ 3

4. ผลการวิจัยและการอภิปรายผล

	 ผลการทดลองท่ีได้จากงานวิจัยสำ�หรับฐานข้อมูล Diabetes 

data พบว่า โมเดล NNAB ให้ผลลัพธ์ความแม่นยำ�ที่สุด 

75.02%   รองลงมาเป็นโมเดล DT ให้ผลความแม่นยำ� 

74.66%  โมเดล SVM และ โมเดล NN ให้ผลความแม่นยำ�

ที่ 72.66% ตามลำ�ดับ ดังตารางที่ 4 และภาพที่ 2

	 จากผลลัพธ์ที่ได้จากการทดลองจะพบว่า แนวทางใน

การนำ�ตัวจำ�แนกข้อมูลที่หลากหลายมาร่วมกันตัดสินใจ

สามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพความแม่นยำ�ได้มากกว่าการ

ใช้วิธีการแบบโมเดลเดี่ยว (Single Model) อันเนื่องมาจาก

การใช้เทคนิคการรวมกลุ่มสามารถลดการเกิดปัญหาความ

โน้มเอียง (Bias) ซึ่งปัญหานี้มักเกิดขึ้นจากการกำ�หนดกลุ่ม

ของข้อมูลที่ ใช้ในการเรียนรู้  รวมทั้งมีการกำ�หนดค่า

พารามิเตอร์ที่ตายตัว อีกทั้งการใช้เทคนิคเอดาบูทช่วยใน

การให้น้ำ �หนักกับแต่ละตัวจำ�แนกเป็นการช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพยิ่งขึ้นอีกด้วย

	 จากผลลัพธ์ที่ได้จากการทดลองจะพบว่า แนวทางใน

การนำ�ตัวจำ�แนกข้อมูลที่หลากหลายมาร่วมกันตัดสินใจ

ภาพที่ 1  ขั้นตอนการสร้างตัวจำ�แนกข้อมูล

ตารางที่ 3 รายละเอียดโมเดลที่ทดลอง

โมเดล รายละเอียดโมเดลที่ทดลอง ชื่อย่อ
1 Decision Tree DT
2 Neural Network NN
3 Support Vector Machine SVM
4 Neural Network+Adaboost NNAB

ตารางที่ 4 ผลเปรียบเทียบที่ได้จากแต่ละโมเดล 

ข้อมูล Diabetes data

โมเดล ความแม่นยำ�สงูสดุ(%)
DT 74.66

NN 72.66

SVM 72.66

NNAB 75.02

ภาพที่ 2  กราฟเปรียบเทียบผลที่ได้จากแต่ละโมเดล         
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สามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพความแม่นยำ�ได้มากกว่าการ

ใช้วิธีการแบบโมเดลเดี่ยว (Single Model) อันเนื่องมาจาก

การใช้เทคนิคการรวมกลุ่มสามารถลดการเกิดปัญหาความ

โน้มเอียง (Bias) ซึ่งปัญหานี้มักเกิดขึ้นจากการกำ�หนดกลุ่ม

ของข้อมูลที่ ใช้ในการเรียนรู้  รวมทั้งมีการกำ�หนดค่า

พารามิเตอร์ที่ตายตัว อีกทั้งการใช้เทคนิคเอดาบูทช่วยใน

การให้น้ำ �หนักกับแต่ละตัวจำ�แนกเป็นการช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพยิ่งขึ้นอีกด้วย

5. สรปุผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ

	 การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการสร้างโมเดลที่มีประสิทธิภาพ 

สำ�หรับการจำ�แนกข้อมูล ผลวิจัยพบว่าการนำ�เอาเทคนิค

โครงข่ายประสาท ร่วมกันตัดสินใจด้วยเทคนิคการรวมกลุ่ม 

โดยใชเ้ทคนคิเอดาบทู พบวา่เทคนคิการรว่มกนัตดัสนิใจ ให้

ผลลัพธ์ที่ดีกว่าการใช้เทคนิคแบบโมเดลเดี่ยว นอกจากนั้น

ยงัพบอกีวา่การใหน้้ำ�หนกักบัตวัจำ�แนกขอ้มลูจะทำ�ใหโ้มเดล

ที่มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ทั้งนี้เพราะเมื่อนำ�ตัวจำ�แนกข้อมูลที่

หลากหลายมารวมกันด้วยวิธีการร่วมกันตัดสินใจของ 

ตัวจำ�แนกเป็นการลดปัญหาการเกิดความโน้มเอียงของ

ข้อมูลและการให้น้ำ�หนักที่เหมาะสมของแต่ละตัวจำ�แนกจะ

ช่วยกันเสริมประสิทธิภาพในการจำ�แนกข้อมูล ทำ�ให้โมเดล

ที่ได้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

	 ในอนาคตผู้วิจัยมีแนวคิดในการนำ�เอาวิธีการเลือกตัว

จำ�แนกที่เหมาะสมโดยใช้วิธีการทางพันธุกรรม สำ�หรับ

ประยุกต์ใช้เพื่อให้เกิดความแม่นยำ�ในการจำ�แนกข้อมูลที่

เพิ่มขึ้น
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