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การออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เพื่อการเรียนซ่อมเสริมสำ�หรับนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์  

รายวิชาสถิติในชีวิตประจำ�วัน
A design and development of the tutorial e-learning for  

engineering students on Statistic in everyday Life

บทคัดย่อ

	 การวจิยัครัง้นี ้มวีตัถปุระสงคเ์พือ่ออกแบบและพฒันาบท

เรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน เพือ่การเรยีนซอ่มเสรมิวชิาสถติิ

ในชีวิตประจำ�วัน ตามหลักสูตรปริญญาตรี (4 ปี) สาย

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า

พระนครเหนือให้มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ตาม

สตูรการหาประสทิธภิาพ E1/E2 และเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนของนักศึกษาก่อนและหลังการเรียน ด้วยบท

เรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนทีพ่ฒันาขึน้ โดยใชแ้บบแผนการ

ทดลองแบบกลุ่มเดียวและทดสอบกอ่น-หลัง ผลการวิจัยพบ

ว่า ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้นมีค่า 

85.46/89.75 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้ที่ 80/80 และผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา หลังเรียนด้วยบทเรียน

คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนทีพ่ฒันาขึน้ มคีา่กวา่กอ่นเรยีนอยา่งมี

ระดบันยัสำ�คญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 สรปุไดว้า่สามารถนำ�บท

เรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่พัฒนาขึ้น ไปใช้ในการเรียน

ซ่อมเสริมในวิชาสถิติในชีวิตประจำ�วันได้อย่างเหมาะสม

คำ�สำ�คัญ: บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นักศึกษา

วิศวกรรมศาสตร์ สถิติในชีวิตประจำ�วัน

Abstract

	 The objective of this study were to design and develop 

the tutorial e-learning on statistic in everyday life for  

undergraduate program in engineering field in Industrial 

สุนทรี  เด่นเทศ (Sunthree  Denthet)*

Technology College to achieve 80/80 of efficiency on E1/E2 

formula, and to compare learning achievement before and 

after using the developed e-learning by using one-group  

pre-test post-test design. The results revealed that the  

efficiency of the developed e-learning was 85.46/89.75 which 

higher than the criterion, and learning achievement after 

learning with the developed e-learning was higher than before 

learning at the significant level of .05. In conclusion, it can 

be used the developed e-learning for tutorial on statistic in 

everyday life properly. . 

Keyword: Tutorial e-learning, engineering students, Statistic 

in everyday Life.

1. บทนำ�

	 ปจัจบุนั ความเจรญิก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยเีข้ามามี

บทบาทเกีย่วกบัการศกึษามากขึน้ โดยเฉพาะวทิยาการทาง

ด้านคอมพิวเตอร์ เข้ามามีบทบาทในด้านการเรียนการสอน

ในหลายสาขาวิชา เช่น วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ภาษา 

องักฤษ  ฯลฯ โดยเฉพาะวชิาคณติศาสตร ์ดงัที ่Wrinkle กลา่ว

ว่า  “คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือขั้นต้นสำ�หรับผู้เรียนนำ�ไปใช้

ในการศึกษาวิชาอื่นๆ หรือนำ�ไปช่วยเหลือตัวเองในชีวิต

ประจำ�วัน” แต่การศึกษาคณิตศาสตร์ในระดับ สูงๆ ค่อนข้าง

จะมีปัญหามากสำ�หรับผู้เรียนและผู้สอน เนื่อง จากไม่

สามารถอธิบายให้ผู้เรียนเข้าใจพร้อมกันได้ ผู้เรียนมีความ

*  ภาควชิาวทิยาศาสตรป์ระยกุตแ์ละสงัคม วทิยาลยัเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ
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สามารถแตกต่างกัน การเรียนรู้ในแต่ละเรื่อง จึงต้องใช้ 

เวลาในการศึกษาแตกต่างกันด้วย แต่ถ้าเราสามารถนำ�

คอมพิวเตอร์มาใช้เป็นสื่อการเรียนการสอน เพื่อให้ผู้เรียน

สามารถฝกึ เรยีนรู ้และทบทวนดว้ยตนเองได ้จากกระทำ�ซ้ำ�

ซ้ำ�กนัหลายๆ ครัง้  จะทำ�ใหก้ารเรยีนการสอนมปีระสทิธภิาพ

มากขึน้กวา่เดมิ จงึมกีารพฒันาและประยกุตใ์ชค้อมพวิเตอร์

ช่วยการเรียนการสอน  ซึ่งเรียกโดยทั่วไปว่า “คอมพิวเตอร์

ช่วยสอน” (Computer Assisted Instruction) หรือ CAI ซึ่งเป็น

สิ่งที่ผู้สอนสามารถนำ�เทคโนโลยีไปใช้ให้นักเรียนเกิด 

การเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น นอกจากนี้การนำ�

คอมพิวเตอร์เข้ามาเกี่ยวข้องในการเรียนการสอน จะเป็น 

การเตรียมตัวผู้ เรียนให้พร้อมที่จะออกไปสู่สังคมแห่ง

คอมพิวเตอร์รวมทั้ง เป็นการฝึกทักษะของผู้เรียนให้ใช้

คอมพิวเตอร์ช่วยในการศึกษาหาความรู้ต่อไป

	 ดังนั้นผู้วิจัยจึงเห็นสมควรว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนวิชาสถิติในชีวิตประจำ�วัน จะทำ�ให้นักศึกษาสามารถ

เรียนรู้และเข้าใจด้วยตนเองได้ ซึ่งจะทำ�ให้มีผลสัมฤทธิ์การ

เรยีนสงูขึน้และมเีจตคติทีด่ตีอ่วชิาสถติิในชวีติประจำ�วนั อนั 

อาจจะสง่ผลให ้นกัศกึษาสามารถศกึษาภายในเวลาทีก่ำ�หนด

อีกทั้งคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ยังเป็นตัวอยา่งนวัตกรรมการ

ศึกษาแบบใหม่ซึ่งผู้สอนในอีกหลายสาขาวิชา อาจใช้เป็น

แนวการพัฒนาสื่อการสอนคณิตศาสตร์เรื่องอื่นๆ หรือเป็น

สื่อตัวอย่างในสาขาวิชาอื่นได้

	 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1) เพื่อออกแบบและพัฒนา บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนเพื่อการเรียนซ่อมเสริมวิชาสถิติในชีวิตประจำ�วัน ให้มี

ประสทิธภิาพสงูกวา่ 80/80  ตามเกณฑก์ารหาประสทิธภิาพ  

E1/E2

	 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของ

นกัศกึษากอ่นและหลงัเรยีนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ย

สอนเพื่อการเรียนซ่อมเสริม 

	 สมมติฐานการวิจัย

	 1) ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน มคีา่

สูงกว่า 80/80 ตามสูตรการหาประสิทธิภาพ E1/E2 

	 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ที่เรียนโดยใช้

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สูงกว่าก่อนเรียนที่ระดับนัย

สำ�คัญ .05

	 ขอบเขตของการวิจัย

	 1) ประชากร เป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี 4 ปี สาย

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า

พระนครเหนือ ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาสถิติในชีวิตประจำ�วัน 

(Statistic in Everyday Life) รหัสวิชา 040503001 และรหัส

วิชา 45120 ในภาคเรียนที่ 1/2556 

	 2) กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักศึกษาปริญญาตรี 4 ปี สาย

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า

พระนครเหนือ ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาสถิติในชีวิตประจำ�วัน 

(Statistic in everyday Life) รหัสวิชา 040503001 และรหัส

วิชา 45120 ในภาคเรียนที่ 1/2556 ซึ่งได้จากการคัดเลือก

โดยวธิสีุม่แบบหลายขัน้ตอน (Multi-Stage Sampling) ไดก้ลุม่

ตัวอย่างจำ�นวน 40 คน

	 3) ตัวแปรที่ศึกษา ได้แก่ ตัวแปรต้น คือ บทเรียน

คอมพวิเตอรช์ว่ยสอน วชิาสถติใินชวีติประจำ�วนั ซึง่ประกอบ 

ด้วยเนื้อหาวิชาจำ�นวน 6 บท พร้อมแบบทดสอบ รวม 240 

ขอ้ ตามเนือ้หาทีก่ำ�หนดในหลกัสตูร  สว่นตวัแปรตาม ไดแ้ก ่

ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ได้จากการสอบประเมินผลกลาง

ภาค และปลายภาคเรียน

	 4) ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง ดำ�เนินการในภาคเรียน

ที่ 1/2556 

2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 การเรียนรู้ตามจุดประสงค์ถึงระดับเกณฑ์ที่คาดหวังไว้    

เมื่อกฤษมันต์ [1] ได้กล่าวว่า ประสิทธิภาพของบทเรียน

คอมพวิเตอรช์ว่ยสอน  หมายถงึ ความสามารถของบทเรยีน 

ในการสร้างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้ผู้เรียนพิจารณา จาก

ความหมายดังกล่าวสามารถนำ�มาวิเคราะห์ได้ว่า ใน 

การดำ�เนินการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้มี

ประสิทธิภาพ ต้องมีจุดประสงค์เนื้อหาวิชากระบวนการ 

เรียนรู้  เกณฑ์มาตรฐาน  และการประเมินเป็นองค์ประกอบ

สำ�คัญ ที่จะเกิดประสิทธิภาพได้ กระบวนการสร้างบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้นมีขั้นตอนและวิธีการ โดยยึด 

หลักการสร้างบทเรียนที่ยึดถือความแตกต่างระหว่างบุคคล  

การมีปฏิสัมพันธ์หรือการมีส่วนร่วมของผู้เรียน และมีการ

ทราบผลการกระทำ�รวมถึงการเสริมแรงประสิทธิภาพที่วัด

ออกมา จะพิจารณาจากเปอร์เซ็นต์การทำ�แบบทดสอบเมื่อ
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จบบทเรียนแสดงค่าเป็นตัวเลข 2 ตัว เช่น 80/80, 85/85, 

90/90   โดยตวัเลขคอืเปอรเ์ซน็ตข์องผูท้ีท่ำ�แบบทดสอบยอ่ย

ระหว่างเรียนถูกต้อง ถือเป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ 

และตัวหลังคือเปอร์เซ็นต์ของผู้ที่ทำ�แบบ ทดสอบหลังเรียน

ถูกต้องถือเป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์

	 การหาประสิทธิภาพ ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ตามแนวคิดนี้ พัฒนามาจากการหาเกณฑ์มาตรฐานของบท

เรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ประสิทธิภาพกระบวนการ (E1) 

ได้มาจากคะแนนแบบฝึกหัดที่ผู้เรียนทำ�ถูกต้องในบทเรียน

คดิเปน็รอ้ยละของคะแนนเตม็ ประสทิธภิาพผลลพัธ ์(E2) ได้

มาจากคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีผู่เ้รยีนทำ�ไดค้ดิเปน็

รอ้ยละของคะแนนเตม็ ดงันัน้ในการหาประสทิธภิาพบทเรยีน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน จึงเป็นการนำ�บทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนทีไ่ดท้ดลองใชแ้ลว้ ทำ�การปรับปรุงแกไ้ขเพื่อนำ�ไป

ใช้ทดลองจริง แล้วนำ�ผลมาทำ�การวิเคราะห์ และปรับปรุง

เพื่อนำ�ไปใช้งานจริง

	 พรรณ ี[2] ไดศ้กึษาและพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ย

สอน เรือ่งการวดัแนวโนม้เขา้สูส่ว่นกลาง โดยใชก้ลุม่ตวัอยา่ง

เป็นนักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาการศึกษาวิทยา

ศาสตร์ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ปีการศึกษา 2550  

จำ�นวน 14 คน ดำ�เนนิการทดลองใชบ้ทเรยีนกบักลุม่ตวัอยา่ง

นักศึกษา ตามแบบการทดลองแบบกลุ่มเดียว มีการวัด

เฉพาะหลังให้สิ่งทดลอง การวิเคราะห์ข้อมูล เป็นการหา

ประสทิธภิาพของบทเรยีนโดยใชส้ตูร E1/E2 ผลการวจิยัพบ

วา่ บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนเพือ่ทบทวน วชิาสถติเิพือ่

การวิจัย เรื่องการ วัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางที่พัฒนาขึ้นมี

ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

(E1/E2) เท่ากับ 86.11/86.31 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน

ที่ตั้งไว้

  	 สายชล  [4] ไดศ้กึษาการพฒันารปูแบบการเรยีนการสอน

แบบผสมผสานรายวิชาการ เขียนโปรแกรมภาษา

คอมพวิเตอร ์1 สาขาคอมพวิเตอรธ์รุกจิ พบวา่ การสงัเคราะห์

รปูแบบการเรยีนการสอนแบบผสมผสาน มหีลายรปูแบบ ซึง่

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านนระบบเครือข่ายตาม 

รปูแบบการเรยีนการสอนแบบผสมผสานมปีระสทิธภิาพตาม

เกณฑ ์E1/E2 อยูใ่นระดบัพอใช ้ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของ

กลุ่มทดลองมีคะแนนสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  และมี

ความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนแบบผสมผสาน และมี

ความคงทนต่อการเรียนได้นาน ดังนั้นสามารถนำ�สื่อ 

การเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นไปใช้งานได้จริง 

	 Slavin และ Karwait [9] ได้ทำ�การวิจัยเรื่องผลของการ

สอนคณิตศาสตร์ โดยแบ่งเป็นแบบกลุ่มใหญ่ทั้งชั้น กลุ่มที่

ศึกษาตามความสามารถ และกลุ่มที่เรียนด้วยตนเอง ผล 

การวิจัยปรากฏว่า นักเรียนที่เรียนเป็นกลุ่มตามความ

สามารถและเรียนด้วยตนเองเป็นกลุ่ม มีผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีนคณติศาสตรส์งูกวา่ กลุม่ทีเ่รยีนกลุม่ใหญท่ัง้ชัน้ และ

การเรยีนดว้ยตนเองเปน็กลุม่ มผีลการเรยีนดกีวา่กลุม่ทีเ่รยีน

ตามความสามารถ

3. วิธีการดำ�เนินการวิจัย

	 3.1	 ออกแบบและพฒันา บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน

วิชาสถิติในชีวิตประจำ�วัน โดยผู้สอนและผู้พัฒนาระบบได้

นำ�เนื้อหาจากหลักสูตรมาวิเคราะห์ เพื่อกำ�หนดเป็นหน่วย

การเรียนรู้ ซึ่งแต่ละหน่วยประกอบด้วยจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม เนื้อหา [6] แบบทดสอบ และบทสรุป

	 3.2	ประเมนิผลความเหมาะสมของบทเรยีนคอมพวิเตอร์

ช่วยสอนที่ออกแบบและพัฒนาขึ้น โดยให้ผู้เชี่ยวชาญและผู้

สอนร่วม จำ�นวน 4 ท่าน ตรวจสอบหาค่าดัชนีความสอด 

คล้องของเนื้อหา ปรากฏว่ามีค่าระหว่าง 0.75-1.00

	 3.3	สรา้งแบบทดสอบทีใ่ชใ้นการประเมนิผลบทเรยีน [7] 

ซึ่ง แบ่งออกเป็น 2 ชุด ได้แก่ แบบทดสอบก่อนและหลังการ

เรียน โดยมีวิธีดำ�เนินการดังนี้

		  3.3.1	 วิเคราะห์เนื้อหาและจุดประสงค์บทเรียน

		  ดำ�เนนิการวเิคราะหเ์นือ้หา และวเิคราะหจ์ดุ ประสงค์

เชิงพฤติกรรมวิชาสถิติในชีวิตประจำ�วัน เพื่อสร้างเป็นแบบ

ทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จำ�นวน 40 ข้อครอบคลุม

เนื้อหาจำ�นวน 6 บท โดยให้ผู้เชี่ยวชาญและผู้สอนร่วม 

จำ�นวน 4 ท่าน ทำ�การประเมินและตรวจสอบ หลังการแก้ไข

ปรับปรุงแล้ว ได้นำ�ไปสร้างเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอน เพื่อใช้เป็นแบบทดสอบก่อนและหลังการเรียน แล้วนำ�

ผลการสอบที่ได้มาทำ�การวิเคราะห์

		  3.3.2 วิเคราะห์ความยากง่ายของแบบทดสอบ	

		  ดำ�เนินการวิเคราะห์แบบทดสอบเป็นรายข้อ โดยใช้

สูตรสัดส่วน กำ�หนดเกณฑ์พิจารณาความยากง่ายอยู่ที่ค่า

ระหว่าง 0.20 - 0.80
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		  3.3.3 วิเคราะห์หาค่าอำ�นาจจำ�แนก 

		  ดำ�เนนิการหาคา่อำ�นาจจำ�แนกของแบบทดสอบเพือ่ 

จำ�แนกกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน โดยกำ�หนดเกณฑ์อำ�นาจ

จำ�แนกที่ยอมรับได้ระหว่าง 0.20 – 1.00 

		  3.3.4 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบ ก่อนนำ�ไปใช้จริง

	 3.4	ดำ�เนนิการทดลองกบักลุม่ตวัอยา่ง เพือ่เกบ็รวบรวม

ข้อมูล โดยใช้แบบแผนการทดลองแบบกลุ่มเดียวทดสอบ

ก่อน-หลัง (One-group Pretest Posttest Design) ดำ�เนินการ

ทดลองใช้กับนักศึกษาสายวิศวกรรมศาสตร์ วิทยาลัย

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม จำ�นวน 40 คน ในภาคเรียนที่ 

1/2556 จำ�นวนทั้งสิ้น 8 สัปดาห์ ประกอบด้วยเนื้อหา 6 บท

	 3.5	 เก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ผล

	 3.6	ทดสอบตามสมมติฐานที่ตั้งไว้

	 3.7	 สรุปผลและเขียนรายงานการวิจัย

4. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

	 ผลการวิ เคราะห์  เพื่ อหาคุณภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อการสอนทบทวน วิชาสถิติในชีวิต 

ประจำ�วัน นำ�เสนอตามลำ�ดับ ดังนี้

	 4.1	ผลการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง

	 ผลการวเิคราะห ์หาคา่ดชันคีวามสอดคลอ้งของบทเรยีน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (Index 

of Item Objective Congruence: IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ 4 ท่าน 

ปรากฏว่ามีค่า 0.875 แสดงว่าบทเรียนที่พัฒนาขึ้นมีความ

สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์อยู่ในระดับดี

	 4.2	ผลการหาประสิทธิภาพ ของบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน เพื่อการสอนทบทวนวิชาสถิติในชีวิตประจำ�วัน

	 จากตารางที ่1 แสดงคะแนนแบบฝกึหดัระหวา่งเรยีนและ

คะแนนแบบทดสอบหลงัเรยีนของกลุม่ทดลองจำ�นวน 40 คน

ที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยการทดสอบ

ระหวา่งเรยีนจากคะแนนเตม็ 60 คะแนน ไดค้ะแนนรวม (∑x) 

เท่ากับ 2,066 คะแนน คิดเป็นคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 51.65 

และจากการทำ�แบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนเต็ม 40 

คะแนน ได้คะแนนรวม (∑x) เท่ากับ 1,436 คะแนน คิดเป็น

คะแนนเฉลีย่เทา่กบั 35.9  แสดงวา่คา่ประสทิธภิาพบทเรยีน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตามสูตร E1/E2 มีค่าเท่ากับ [4]      

86.08/ 89.75 ซึง่มคีา่สงูกวา่สงูกวา่เกณฑท์ีต่ัง้ไว ้80/80 ตาม

สมมติฐานข้อที่ 1

	 4.3	ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน

เรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพื่อ

การสอนทบทวนวิชาสถิติในชีวิตประจำ�วัน

	 จากตารางที ่2 พบวา่การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนกอ่นเรยีนและหลงัเรยีน ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ย

สอนวิชาสถิติในชีวิตประจำ�วัน คา่ t ที่คำ�นวณไดม้ีคา่เทา่กบั 

68.59 มากกว่าค่า t ที่เปิดจากตารางที่ระดับนัยสำ�คัญ .05 

ซึง่มคีา่เทา่กบั 1.645 แสดงใหเ้หน็วา่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

ของผู้เรียน หลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่

พฒันา ขึน้มคีา่กวา่กอ่นเรยีนอยา่งมรีะดบันยัสำ�คญัทางสถติ ิ

ที่ระดับ .05

5. บทสรุปและอภิปรายผล

	 5.1	ผลการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง ของบท

เรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน กบัจดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ ทั้ง 4 ท่าน เมื่อนำ�มารวมกันคำ�นวณหาความ

เหมาะสมเชงิเนือ้หา ซึง่คำ�นวณจากความสอดคลอ้งระหวา่ง

เนื้อหา กบัจดุประสงคเ์ชงิพฤติกรรมกบัคำ�ถามทีส่ร้างขึ้นได้

คา่ดชันคีวามสอดคลอ้งเฉลีย่เทา่กบั 0.875 โดยความคดิเหน็

ทีไ่ดค้ะแนนสงูสดุ เปน็คะแนนเกีย่วกบัดา้นเนือ้หา/สาระการ

เรียนรู้สอดคล้องจุดประสงค์ สื่อ/แหล่งการเรียนรู้สอดคล้อง

กับจุดประสงค์ [7] วิธีการวัดผลและเครื่องมือสอดคล้องกับ

ตารางที่ 1 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน

                 คอมพิวเตอร์ช่วยสอน จากการเรียนด้วยบทเรียน  

                  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาสถิติในชีวิตประจำ�วัน  

                 โดยใช้สูตร E1/E2 

ผลการ

ทดสอบ

จำ�นวน

ผู้เรียน

คะแนน
E1/E2เต็ม รวม 

∑ x
เฉลี่ย 

x

ระหว่างเรียน 40 60 2,066 51.65 86.08

หลังเรียน 40 40 1,436 35.9 89.05

ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนสอบก่อนเรียน

n x  s t

1. ก่อนเรียน 40 17.68 4.35
68.59*

2. หลังเรียน 40 38.03 5.17

คะแนนสอบ
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วัตถุประสงค์และกิจกรรม

	 5.2	ผลการหาประสิทธิภาพ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนเพื่อการสอนทบทวนวิชาสถิติในชีวิตประจำ�วัน โดยใช้

สตูร  E1/E2 มคีา่เทา่กบั 86.08/89.75 ซึง่สงูกวา่เกณฑ ์80/80  

ทั้งนี้เนื่องจากการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ได้

ผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญและอาจารย์ที่สอนวิชานี้

ร่วมกัน จึงมีการปรับเนื้อหา และนำ�เสนอเนื้อหาอย่างเป็น

ลำ�ดบัขัน้ตอน มกีารแทรกและเพิม่กจิกรรมและแบบทดสอบ 

จึงทำ�ให้ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่

สรา้งขึน้มปีระสทิธภิาพเทา่กบั 86.08/89.75 ซึง่สงูกวา่เกณฑ์

ทีก่ำ�หนดไว ้แสดงใหเ้หน็วา่สามารถนำ�บทเรยีนคอมพวิเตอร์

ช่วยสอนไปใช้ตามจุดประสงค์ได้ [8]

	 5.3	ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หลงัการเรยีนดว้ยบทเรยีน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีความแตกต่างจากคะแนนแบบ

ทดสอบก่อนเรียนอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่ง

เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ แสดงว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์

ชว่ยสอนทีพ่ฒันาขึน้ ทำ�ใหผู้เ้รยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน

สงูขึน้ เนือ่งจากการเรยีนบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน ชว่ย

ผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้เป็นรายบุคคล โดยเฉพาะการเรียน

ซอ่มเสรมิ ซึง่เปน็จดุเดน่อยา่งหนึง่ของบทเรยีนคอมพวิเตอร์

ช่วยสอน 

	 ผลการวจิยัครัง้นี ้พบว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนที่

พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้ รวมทั้ง

นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น หลังจากที่เรียน

ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนทีพ่ฒันาขึน้ ซึง่สอดคลอ้ง

ตามสมมติฐานที่กำ�หนดไว้ทุกประการ แสดงว่าบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่เกิดจากการวิจัยครั้งนี้ สามารถ 

นำ�ไปใช้เพื่อการเรียนซ่อมเสริม สำ�หรับนักศึกษาสาย

วิศวกรรมศาสตร์อย่างได้ผล อันอาจจะมีผลทำ�ให้นักศึกษา

สามารถศึกษาภายในเวลาที่กำ�หนด

6. ข้อเสนอแนะ

	 6.1	บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทบทวนวิชาสถิติ ใน

ชวีติประจำ�วนัชว่ยแกป้ญัหาความแตกตา่งระหวา่งบคุคล ใน

การทบทวนความรู้ให้นักศึกษาได้โดยไม่จำ�กัดเวลา เปิด

โอกาสใหผู้เ้รยีนใชเ้วลาอยา่งเตม็ที ่ตามความตอ้งการจนกวา่

จะเข้าใจในบทเรียน

	 6.2	ผู้สอน ควรนำ�บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไป

ประกอบการสอนในชั้นเรียนเพื่อสร้างความเข้าใจให้

นกัศกึษาและสามารถทบทวนดว้ยตนเองใหเ้กดิความเขา้ใจ

ได้มากขึ้น
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