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การค้นคืนข้อมูลพระเครื่องจากภาพดิจิทัล 
โดยเทคนิคการสกัดคุณลักษณะและวิธีเพื่อนบ้านใกล้สุด

Buddha Amulet Information Retrieval using Digital Images 
Combined with Feature Extraction and  

K-nearest Neighbor Techniques

บทคัดย่อ

	 งานวิจัยนี้เป็นการนำ�เสนอการค้นคืนข้อมูลพระเครื่อง

จากภาพดจิทิลัโดยใชเ้ทคนคิวธิเีพือ่นบา้นใกลส้ดุมวีธิกีารคอื

นำ�ภาพพระเครือ่งแมแ่บบ และภาพทดสอบจากกลอ้งดจิทิลั

ที่ถ่ายภาพในสภาวะควบคุม อาทิเช่น การควบคุมระยะห่าง

ระหว่างกล้องถ่ายภาพ ชิ้นพระเครื่อง ความเข้มของแสงใน

การถ่ายภาพ และพื้นหลังของวัตถุ เป็นต้น งานวิจัยนี้เน้น

การค้นคืนข้อมูลพระเครื่องแบบเนื้อผง คุณสมบัติที่ใช้ใน 

การสกดัขอ้มลูภาพ ใชก้ารวเิคราะหโ์ครงรา่งพืน้ผวิภาพดว้ย

เมทริกซ์ระดับเทา (Gray-Level Co-Occurrence Matrices : 

GLCM) โดยเก็บค่าการคำ�นวณทางสถิติจากการวิเคราะห์

โครงร่างพื้นผิวภาพ 10 รูปแบบ และทำ�การทดสอบระบบ

โดยใชแ้บบพระเครือ่งชนดิเนือ้ผงทัง้หมด 44 แบบ มภีาพทัง้

สิ้น 1,400 ภาพ แบ่งเป็นข้อมูลภาพต้นแบบ จำ�นวน  880 

ภาพ ข้อมูลภาพทดสอบเป็นภาพที่ระบบไดรู้้จำ�แล้ว จำ�นวน 

440 ภาพ ภาพที่ระบบยังไม่ได้รู้จำ�  จำ�นวน 440 ภาพ  

ผลของการประเมินประสิทธิภาพความแม่นยำ�  (Precision) 

ของระบบ เท่ากับ 98.87% สำ�หรับภาพที่ไม่ได้รับการรู้จำ� 

คำ�สำ�คัญ: สกัดคุณลักษณะ วิธีเพื่อนบ้านใกล้สุด วิเคราะห์              

โครงร่างของภาพ เมทริกซ์ระดับเทา พระเครื่อง

Abstract

	 The purpose of this research is to develop an information 

retrieval system to aid the identification of Buddha amulets. 

ปฐมพล  ฟักทอง (Patompon  Fugthong)* และ พยุง  มีสัจ (Phayung  Meesad)*

The information will be processed based on the K-nearest 

neighborhood technique which will identify each type of small 

or large Buddha amulet from a database. The texture analysis 

technique was applied in order to extract 10 features from 

images taken with a digital camera in the retrieval process. 

Moreover, a white paper background was used in each picture 

to insure a high standard of resolution, as most amulets are 

made from soil it is necessary to photograph them at close 

range. The study used the characteristics of Buddha amulets 

to design the classification algorithms, which consisted of ten 

feature extractions with texture analysis from Gray-Tone 

Spatial-Dependence Matrices or (Gray-Level Co-Occurrence 

Matrices: GLCM) to find the statistical texture measure.  

The experiments were conducted on more than 1,400 images 

from 40 different kinds of small Buddha amulets. The training 

data set was at around 880 Buddha amulet images. The system 

was tested using 440 images from the training data set and 

440 images from the non-training data set. The result of these 

experimental tests yielded precision at 98.87% from the  

un-train test set. In conclusion, this developed system achieved 

all goals successfully.

Keyword: Feature Extraction, K-nearest neighborhood,  

GLCM, Texture Analysis, Buddha amulet.
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1. บทนำ�

	 1.1 ความเป็นมาและความสำ�คัญของปัญหา 

	 พระเครือ่งรางของขลงั หรอืเรยีกสัน้ๆ วา่ พระเครือ่ง เปน็

วตัถขุนาดเลก็ทีม่เีอกลกัษณเ์ฉพาะ และมรีปูแบบเฉพาะทาง

พุทธศิลป์ การจำ�แนกชนิดของพระเครื่อง ส่วนใหญ่ใช้การ

สงัเกตเนือ้มวลสาร พทุธศลิปใ์นองคพ์ระตามประสบการณท่ี์

เคยพบเห็นพระเคร่ืองชนิดน้ัน ปัจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศ

มีส่วนช่วยในการสืบค้นสิ่งต่างๆ บนระบบสารสนเทศ โดย

ใช้คีย์เวิร์ด (Keyword) ผลลัพธ์ที่ได้ มีความแม่นยำ�หรือไม่

แม่นยำ� ขึ้นกับการระบุคีย์เวิร์ด กรณีการสืบค้นพระเครื่อง 

ถา้ผูส้บืคน้ไมเ่คยพบเหน็พระเครือ่งชนดินัน้มากอ่น ขอ้มลูที่

ค้นคืนอาจไม่ถูกต้องตามต้องการ แต่ถูกต้องตามคีย์เวิร์ดที่

ระบุไว้ เพ่ือให้ได้ข้อมูลท่ีมีถูกต้องตรงตามต้องการ ภาพดิจิทัล

เปน็แนวทางทีน่า่สนใจ และชว่ยเพิม่ความแมน่ยำ� รวมไปถงึ

ความถูกต้องมากขึ้น โดยการค้นหาข้อมูลจากภาพดิจิทัลใช้

การหาลกัษณะเดน่หรอืโครงรา่งบนพืน้ผวิภาพเปน็วธิใีนการ

รู้จำ�รูปแบบ เทคนิคการสกัดคุณลักษณะของภาพมีวิธีที่

หลากหลาย ภาพพระเครือ่งชนดิพระผงเปน็ภาพทีม่ลีกัษณะ

ทางพื้นผิวที่แตกต่างกัน ทำ�ให้เกิดความแตกต่างด้าน

กายภาพ เหมาะกับการสกัดค่าโครงร่างทางพื้นผิวของภาพ 

โดยอาศัยวิเคราะห์เมทริกซ์ความสัมพันธ์ระดับสีเทาซ้ำ�ๆ  

ในโครงร่างของภาพ (GLCM: Gray-Level Co-Occurrence 

Matrices)

    	ในงานวิจัยนี้ได้นำ�เสนอการค้นคืนข้อมูลพระเครื่องด้วย

ภาพด้วยเทคนิคการวิเคราะห์โครงร่างของภาพ (Texture 

Analysis) เพื่อนำ�ภาพดิจิทัลมาวิเคราะห์แบบข้อมูลเชิง

เนื้อหา (Texture) โดยการวิเคราะห์โครงร่างของภาพจาก

เมทริกซ์ค่าระดับสีเทา ที่เรียกว่า Gray-Tone Spatial-

Dependence Matrices หรือ (Gray-Level Co-Occurrence 

Matrices : GLCM) พิจารณาจากการเกิดค่าระดับเทาซ้ำ�ๆ 

กันในโครงร่างของภาพนำ�มาคำ�นวณหาค่าสถิติลำ�ดับที่ 2 

และนำ�คุณลักษณะบางประการใช้เก็บค่าลักษณะโครงร่าง

ของพื้นผิวภาพเพื่อจำ�แนก และค้นคืนข้อมูลของภาพด้วย

เทคนิคเพื่อนบ้านใกล้สุด (K-Nearest neighborhood)

2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 ในงานวิจัยเกี่ยวกับการจำ�แนกหรือรู้จำ�พระเครื่องจาก

ภาพยังมีน้อยมากแต่สามารถประยุกต์วิธีการจำ�แนกวัตถุ

ใดๆ จากภาพที่มีการนำ�เสนองานวิจัยโดยใช้เทคนิคต่างๆ 

ผสมกันเพื่อให้การจำ�แนกวัตถุจากภาพนั้นมีความแม่นยำ�

มากขึ้น วัตถุที่นิยมนำ�มาทดสอบการจำ�แนกจากภาพ คือ 

เหรยีญชนดิตา่งๆ สาเหตเุปน็เพราะเหรยีญใชเ้พือ่ซือ้สิง่ของ

ตามตู้จำ�หน่ายสินค้าอัตโนมัติต่างๆ อย่างแพร่หลาย และมี

ตัวอย่างการทดลองอื่นๆ อีก เช่น การจำ�แนกใบไม้ [1] หรือ

การจำ�แนกเมด็ยา [2] เปน็ตน้ ขัน้ตอนการจำ�แนกแบง่ไดเ้ปน็ 

2 สว่นหลกั คอื การสกดัคณุลกัษณะจากภาพ และนำ�มาเกบ็

ไวเ้ปน็ขอ้มลูตน้แบบ เพือ่นำ�มาสูก่ารจำ�แนกหรอืรูจ้ำ�วตัถโุดย

ใช้วิธีการต่างๆ ก่อนที่จะเข้าสู่การสกัดคุณลักษณะจากภาพ

สิง่ทีจ่ำ�เปน็ทีส่ดุ คอื การลดขนาดของขอ้มลูภาพลง ดว้ยการ

แปลงข้อมูลจากภาพสีให้เป็นภาพโทนสีเทา (Grayscale) 

เพราะ ภาพสีประกอบด้วย จุดภาพ (pixel) มาเรียงต่อกัน

เป็นภาพ ในระบบสี RGB ประกอบด้วยเมทริกซ์ขนาด 2D 

ซ้อนกันจำ�นวน 3 เมทริกซ์ ซึ่งแสดงค่าความเข้มของแสงสี

แดง สีเขียว และสีนํ้าเงินอย่างละ 8 บิต รวม 24 บิต ซึ่งมี

ขนาดใหญ ่จงึยอ่ใหเ้ปน็ภาพโทนสเีทาซึง่มรีะดบัส ีคอื 0-255 

(8 บิต) [3] ทำ�ให้สามารถย่อขนาดของข้อมูลลงได้มาก

	 2.1 การสกัดคุณลักษณะจากภาพ

	 เป็นวิธีสำ�หรับหาจุดเด่นของภาพเพื่อนำ�มาเป็นตัวแทน

ของภาพโดยการแปลความข้อมูลภาพ ของมนุษย์ใน 

การวเิคราะหภ์าพส ี(Color Image) ใชข้อ้มลู 3 ประเภท ไดแ้ก ่

1) ขอ้มูลเชงิความถี่ (Spectral) คอื ค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลง

โทนสี (Tone) ในช่วงความถี่ต่างๆ 2) ข้อมูลเชิงพื้นผิว 

(Textural) คือ การกระจายเชิงพื้นที่การเปลี่ยนแปลงโทนสี

ภายในช่วงความถี่ 3) ข้อมูลเชิงเนื้อหา (Contextual) คือ 

ผลลัพธ์ที่ได้จากการประมวลผลภาพ ซึ่งความแตกต่าง

ระหว่างข้อมูลเชิงความถี่โทนสี และข้อมูลเชิงพื้นผิวโทนสี 

คือ ข้อมูลเชิงความถี่เน้นหาค่าสีเทาของจุดภาพ ส่วนข้อมูล

เชิงพื้นผิวเน้นการกระจายของโทนสีเทาทั้งภาพ [4] วิธีการ

 ภาพที่ 1 ลักษณะค่าในแต่ละจุดภาพของภาพระดับสีเทา
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หาค่าลักษณะเด่นมีหลากหลาย เช่น การหาขอบภาพ และ

ตัดขอบภาพ (Edge Detection) ใช้เพื่อหาขอบวัตถุ และ

ลวดลายบนภาพข้อดี คือ สามารถเห็นความแตกต่างของ

วตัถไุดด้ใีชก้นัมากในกลุม่ตวัอยา่งทีร่ปูทรงแตกตา่งกนั และ

รายละเอียดบนวัตถุมีน้อย ข้อเสีย คือ การหาค่าตรวจสอบ 

(Threshold) ใหม้ปีระสทิธภิาพทำ�ไดย้าก และขึน้อยูก่บัความ

ละเอียดลายบนวัตถุ [5], [6] การใช้เทคนิค Unwrap Image 

เปน็วธิกีารลอกลายรปูภาพโดยหาจดุศนูยก์ลางจดุหมนุ และ

คลี่ออกเป็นแผ่นเพื่อเก็บค่าคุณลักษณะเหมาะสำ�หรับวัตถุ

กลม [7] โดยการใช้ฮีสโตรแกรมกราฟ (Histogram Graph) 

วิธีนี้เป็นวิธีที่ไม่จำ�เป็นต้องเปลี่ยนภาพให้เป็นภาพโทนเทา 

เพราะใช้การเก็บค่าแม่สี RGB แต่ละจุดยอดมาเป็นค่า

คณุลกัษณะเฉพาะ [8] การเกบ็ภาพในแตล่ะทศิทางการหมนุ 

(Rotation Invariance) เปน็การเปลีย่นทศิทางการวางของวตัถุ

ใหต้า่งกนั และเกบ็คา่คณุลกัษณะเฉพาะในแตล่ะทศิทางแลว้

จึงนำ�มาเปรียบเทียบ [6] การหาพื้นที่ภายในวัตถุจากภาพ

แบบตา่งๆ เชน่ Ripple Feature, Vein Feature เปน็การกำ�หนด

คา่ของการตรวจสอบ (Threshold) ทีเ่หมาะสมในการหาขอบ

ภาพ หรือการตัดขอบภาพแล้วนับจำ�นวน pixel ในพื้นที่นั้น 

วธินีีเ้หมาะสำ�หรบัวตัถทุีม่ลีกัษณะทางกายภาพแตกตา่งกนั 

เช่น ใบไม้ เทคนิคการสกัดคุณลักษณะที่เลือก คือการสกัด

คุณลักษณะจากข้อมูลเชิงพื้นผิวภาพ โดยเทคนิควิเคราะห์

ภาพด้วยสถิติลำ�ดับที่ 2 ที่เรียกว่า ค่าเมทริกซ์ความสัมพันธ์

ระดับเทา (GLCM:Gray-Level Co-Occurrence Matrices) 

พิจารณาจากการนับจำ�นวนคู่จุดภาพ ( k, l ) และ (m, n) ที่

อยูใ่กลก้นั (Neighboring Cells) มาสรา้งเมทรกิซจ์ำ�นวนความ

สมัพนัธ ์(Count Matrix) สามารถพจิารณาได ้4 ระดบัคอืแนว

นอน (Horizontal) ที่ 0° ระดับแนวตั้ง (Vertical) ที่ 90° หรือ

แนวทแยงมุม (Diagonal) ที่ 45° และ135°ตามภาพที่ 2

	 เมื่อได้เมทริกซ์จำ�นวนความสัมพันธ์ นำ�มาทำ�เป็น 

เมทริกซ์สมมาตร (Symmetrical matrix) จากนั้นนำ�มารวม

กับเมทริกซ์จำ�นวนความสัมพันธ์เดิม เมื่อได้เมทริกซ์ความ

สมัพนัธใ์หมแ่ลว้ทำ�การแปลงใหเ้ปน็เมทรกิซค์วามนา่จะเปน็ 

(Probability Matrix) จากสมการที่ (1) โดยที่ เป็นเมทริกซ์

ความสัมพันธ์

	 เมื่อได้ค่าความเป็นไปได้ของการเกิดความสัมพันธ์  

(Co-occurrence) สามารถนำ�เมทรกิซค์วามสมัพนัธท์ีไ่ดส้รา้ง

ค่าวัดเนื้อภาพได้เช่น Autocorrelation, Dissimilarity, 

Correlation, Entropy, Sum Entropy, Difference Entropy,  

Information measure  of  correlation, Sum Variance, Cluster 

Shade, Homogeneity

	 2.2 เทคนิคการจำ�แนกและการรู้จำ�

	 การจำ�แนกและการรู้จำ�นั้น เป็นการนำ�ค่าคุณลักษณะ

เฉพาะทีห่าดว้ยวธิตีา่งๆมาเปน็ขอ้มลูเรยีนรู ้(Training Data)  

เพื่อใช้ทดสอบประสิทธิภาพของการจำ�แนกโดยส่วนมากจะ

เป็นเทคนิควิธีการที่ใช้การหาระยะห่างของข้อมูลเปรียบ

เทียบความใกล้เคียงกัน โดยมีเทคนิคให้เลือกตามความ

เหมาะสมของกลุม่ตวัอยา่ง คอื K-Nearest Neighborhood เปน็

วธิกีารจำ�แนกแบบ Non Parametric estimation มปีระสทิธภิาพ

ดี สำ�หรับข้อมูลที่มีการกระจัดกระจายมาก มีขั้นตอน คือ 

กำ�หนดขนาดขอบเขตของ K โดยคำ�นวณระยะห่างระหว่าง

ข้อมูลที่ต้องการพิจารณากับข้อมูลตัวอย่างเรียงลำ�ดับของ

ระยะห่าง และเลือกพิจารณาชุดข้อมูลที่ใกล้จุดที่ต้องการวิธี

นีเ้หมาะกบัขอ้มลูอนิพตุทีม่าก [1] ในวธิกีารทีใ่ชก้ารหาระยะ

ห่างของข้อมูลอีกวิธีหนึ่ง คือ Eigenspace Approach โดยใช้

หลักการ Euclidean Distance ในการเปรียบเทียบระยะทาง 

[9] ในการใช้ Vector Space Model เป็นอีกวิธีหนึ่งในการหา

ระยะหา่งโดยการใช ้Fourier Coefficients [5] การใชห้ลกัทาง

สถติ ิ(Statistical Approach) มาใชเ้ทยีบเคยีงกบัคา่คณุลกัษณะ

เฉพาะที่มีอยู่ [8] การใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบต่างๆ 

(Neural Network) ใชม้ากในงานวจิยัเกีย่วกบัเหรยีญทีม่กีลุม่

คำ�ตอบ (Target) ที่ไม่มากเกินไป [10], [11], [12] 
 ภาพที่ 2 นับจำ�นวนคู่จุดภาพแนวตั้งและแนวนอน

(1)P(m,n) = ),(
____

1 mmC
usedpixelopairAll df
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3. วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 3.1 ศึกษาและวิเคราะห์ปัญหาที่เกี่ยวข้อง

ปัญหาที่พบในการค้นคืนข้อมูลข้อมูลพระเครื่อง คือการใช้

คีย์เวิร์ดตัวอักษร ผู้สืบค้นต้องรู้คำ�สำ�คัญเกี่ยวกับพระเครื่อง 

จึงระบุคำ�ค้นที่ต้องการได้ สำ�หรับผู้ที่ไม่มีคำ�ค้นที่ตรงกับ 

พระเครื่อง เมื่อสืบค้นโดยระบบสารสนเทศในการค้นคืน 

ทำ�ให้ยากต่อการสืบค้น

	 ดังนั้นในงานวิจัยนี้เสนอการค้นคืนข้อมูลพระเครื่องด้วย

ภาพดิจิทัลโดยประยุกต์ใช้เทคนิคการสกัดคุณลักษณะแบบ

วิเคราะห์โครงร่างเชิงพื้นผิวของภาพและวิธีเพื่อนบ้านใกล้

สุด เพื่อค้นคืนข้อมูลพระเครื่องให้ถูกต้องและแม่นยำ�ยิ่งขึ้น

	 3.2 การวิเคราะห์และออกแบบระบบงาน

		  3.2.1 ภาพรวมของระบบ 

		  ทำ�การเก็บรวบรวมภาพพระเครื่องที่มี ไว้ ใน

คอมพิวเตอร์จากนั้นทำ�การสกัดคุณลักษณะจากภาพด้วย

การวิเคราะห์โครงร่างเชิงพ้ืนผิว 10 แบบ จากน้ันทำ�การค้นหา

ขอ้มลูภาพ เพือ่ระบภุาพและขอ้มลูพระเครือ่งทีถ่กูตอ้งพรอ้ม

แสดงผลทางจอภาพดังภาพที่ 3

	 การออกแบบระบบ ระบบประกอบด้วย 5 ส่วนคือ 1) 

การนำ�ภาพเขา้สูร่ะบบ 2) การปรบัแตง่ภาพกอ่นการประมวล

ผล 3) การประมวลผลภาพ 4) การค้นคืนข้อมูลภาพ 5) การ

แสดงผลข้อมูลพระเครื่องตามภาพที่ 4

	 ขั้นตอนที่ 1 นำ�ภาพพระเครื่องเข้าในระบบจากกล้อง

ดิจิทัลที่ถ่ายในสถานที่ควบคุมแสงและระยะห่างระหว่าง

กล้องกับวัตถุดังภาพที่ 5

	 ขั้นตอนที่ 2 ทำ�การแปลงจากภาพสีเป็นภาพระดับเทา 

(Gray Scale) เพื่อลดขนาดมิติของข้อมูลโดยใช้สูตรทาง

คณิตศาสตร์ ดังสมการที่ (2) [7]

	 ขัน้ตอนที ่3 การหาคา่คณุลกัษณะโครงรา่งเชงิพืน้ผวิจาก

ค่าสถิติลำ�ดับท่ี 2 ใช้ค่าความน่าจะเป็นท่ีได้จาก Co-Occurrence 

Matrix มาคำ�นวนหาค่าสถิติดังสมการที่ 3 ถึงสมการที่ 12

	 โดยที่ i, j แสดงถึงค่าระดับสีเทา n เป็นจำ�นวนของระดับ ภาพที่ 3 แนวคิดในการออกแบบภาพรวม

 ภาพที่ 4 แสดงโครงสร้างการทำ�งานของระบบ

 ภาพที่ 5 การเก็บข้อมูลภาพถ่ายพระเครื่อง

(2)Gray = 0.299 × R + 0.587 × G +0.114×B

(3)Entropy = ))),(log(),( jipjipji∑∑−

(4)Autocorrelation = 
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	 สีเทาบนภาพเป็นความน่าจะเป็นของพิกเซลตำ�แหน่ง

แถวที่ i หลักที่ j ในแต่ละภาพ  เป็นค่าเฉลี่ยของค่าที่ได้จาก

เมทริกซ์ GLCM และเป็นค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานในเมทริกซ์ 

GLCM เมื่อหาค่าที่ได้จากการวิเคราะโครงร่างเชิงพื้นผิวทั้ง 

10 แบบแล้ว จะนำ� 2 ค่าคือค่าสูงสุดและค่าต่ำ�สุดในแต่ละ

แบบเก็บเป็นชุดข้อมูลแม่แบบ (Data Set) 

	 ขัน้ตอนที ่4 การจำ�แนกพระเครือ่งโดยใชเ้ทคนคิวธิเีพือ่น

บา้นใกลส้ดุ (K-Nearest Neighborhood) โดยหาคา่ Euclidean 

Distance โดยใช้สมการที่ (12)

	 ระหว่างค่าคุณลักษณะ 10 แบบของข้อมูลต้นแบบกับค่า

คุณลักษณะ 10 แบบของชุดข้อมูลทดสอบ กำ�หนดค่า  

K = 3 ซึง่เปน็คา่ขอบเขตความใกลเ้คยีงขอ้มลู 3 คา่แลว้โหวต

คลาสที่ใกล้เคียงที่สุดตามลำ�ดับความห่าง 

	 3.3 เครื่องมือที่ใช้การพัฒนาระบบ

	 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยน้ี ในส่วนของการสกัดคุณลักษณะ

พิเศษจากภาพด้วยการวิเคราะห์โครงร่างพื้นผิวภาพ และ

การทดสอบการคน้คนืขอ้มลูพระเครือ่งจากภาพ ดว้ยเทคนคิ

ของการค้นคืนข้อมูลแบบวิธีเพื่อนบ้านใกล้ที่สุด (K-Nearest 

Neighbourhood) ด้วยโปรแกรม Matlab R2012a และระบบ

จัดการฐานข้อมูลใช้โปรแกรม Microsoft SQL Server 2008 

R2 เพื่อใช้ในการเก็บข้อมูลภาพพระเครื่อง และค่าการ

วิเคราะห์โครงร่างทางพื้นผิวภาพทั้ง 10 แบบ 

	 3.4 การทดสอบประสิทธิภาพของระบบงาน

	 การค้นคืนข้อมูลพระเครื่องด้วยรูปภาพด้วยเทคนิคการ

สกัดคุณลักษณะและวิธีเพื่อนบ้านใกล้สุด การทดสอบ

ประสิทธิภาพของระบบงาน โดยวัดค่าเฉลี่ยของค่าความ

แม่นยำ� (Precision) 

4. ผลการทดลอง 

	 การทดลองใช้ข้อมูลพระเครื่องจำ�นวน 44 แบบมีจำ�นวน

ภาพต้นแบบ 20 ภาพ ต่อ 1 แบบพระ และมีชุดภาพทดสอบ

ที่ถ่ายในสภาพแวดล้อมเดียวกันกับภาพแม่แบบ (Non-

Training Data) 10 ภาพ รวมทั้งสิ้นมากกว่า 1,400 ภาพ และ

ภาพที่ใช้มีขนาด 320x427 pixel นามสกุลเป็นแบบ .jpg 

และใช้ค่าการวิเคราะห์โครงร่างเชิงพื้นผิว 10 วิธี คือ  

Autocorrelation, Correlation, Information measure of  

correlation,  Entropy, Dissimilarity, Homogeneity, Cluster 

Shade, Sum Entro-py, Sum Variance, Difference Entropy โดย

ผลการทดลองที่ได้เป็นดังตารางที่ 1

5. สรุปผลการทดลอง

	 การค้นคืนข้อมูลโดยนำ�เอาเทคนิคการสกัดคุณลักษณะ

แบบวเิคราะหโ์ครงรา่งเชงิพืน้ผวิภาพมาใชใ้นการสกดัหาคา่

สถติลิำ�ดบัที ่2 เพือ่ใชเ้ปน็คณุลกัษณะพเิศษเฉพาะภาพ และ

ใชก้ารจำ�แนกขอ้มลูแบบเพือ่นบา้นใกลส้ดุในการจำ�แนกภาพ

พระเครื่องเพื่อสืบค้นข้อมูลพระเครื่องจากการวิจัยพบว่าใน

การใช้การวิเคราะห์โครงร่างเชิงพื้นผิวภาพจำ�นวน 10 แบบ

ทำ�ให้การค้นคืนได้ผลลัพธ์ที่มีประสิทธิภาพ โดยมีค่าความ

ถูกต้องอยู่ที่ 98.87%  อย่างไรก็ตามงานวิจัยที่เกี่ยวกับการ

จำ�แนกพระเครื่องยังมีน้อยและจำ�นวนแบบและรุ่นของพระ

เครือ่งมมีากจงึตอ้งใชเ้วลาในเกบ็ขอ้มลูพระเครือ่งและอาจใช้

วิธีการสกัดคุณลักษณะแบบพื้นผิวร่วมกับวิธีการอื่นๆ อาจ

ทำ�ให้การค้นคืนมีความแม่นยำ�ขึ้นและแก้ไขข้อจำ�กัดในการ

ควบคุมสภาวะของแสงกับระยะห่างที่มีผลต่อความแม่นยำ�

ของการค้นคืนด้วย
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ตารางที่ 1 ผลการทดสอบ

ชื่อพระเครื่อง จำ�นวน

ภาพ

ค้นหาถูก

ต้อง

ค้นหาไม่

ถูกต้อง

พระเทพวิสุทธิโสภณ 10 10 0

หลวงพ่อองค์แสน 10 9 1

พระไพรีพินาศ 10 10 0

หลวงพ่อคูณ ปริสุทโธ 10 10 0

พระสมเด็จ 10 10 0

พระพุทธชินสีห์ 10 10 0

พระสมเด็จนางพญา 10 10 0

สมเด็จพระสมณโคดม 10 10 0

พระนางพญาเข่าโค้ง 10 10 0

พระสมเด็จ 10 10 0

พระมหาบัว-หลวงพ่อเชิด 10 10 0

หลวงพ่อพระกาฬ 10 10 0

พระพุทธโธคลัง 10 10 0

พระไพรีพินาศ 10 10 0

สมเด็จพุฒาจารย์ โต 10 10 0

พระสมเด็จ 10 10 0

พระแม่ย่าเมืองสุโขทัย 10 10 0

หลวงพ่อทวด 10 10 0

พระพิฆเนศวร 10 10 0

พระเทพวิสุทธิญาณ 10 10 0

พระสมเด็จพุฒาจารย์ 10 10 0

พระพุทธนวมินทรมหาจักรี 10 10 0

หลวงพ่อคูณ ปริสุทโธ 10 10 0

พระสมเด็จ 10 9 1

พระพุทธสิริกิติ์ฑีฆายุมงคล 10 10 0

พระสมเด็จ 10 10 0

พระปิดตาหลวงปู่โต๊ะ 10 10 0

พระสมเด็จ 10 10 0

พระสมเด็จ 10 9 1

หลวงพ่อหมอ 10 10 0

พระเนื้อผงสังฆจาย 10 9 1

หลวงพ่อทวด 10 10 0

หลวงพ่อเขียว 10 10 0

พระพุทธชยันตี 10 10 0

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบ

ชื่อพระเครื่อง จำ�นวน

ภาพ

ค้นหาถูก

ต้อง

ค้นหาไม่

ถูกต้อง

หลวงปู่แดง อิมโล 10 10 0

หลวงพ่อยิค 10 10 0

หลวงพ่อทวด 10 10 0

หลวงพ่อบ้านแหลม 10 9 1

หลวงพ่อพุทธโสธร 10 10 0

หลวงพ่อเปิ่น 10 10 0

พระปิดตามหาลาภ 10 10 0

สมเด็จพระพุทธเจ้าเมตตา 10 10 0

รวม 440 455 5
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