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บทคดัย่อ

	 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาโมเดลการแพร่ของ

โรคระบาดบนระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ผ่านไดนามิค

เว็บเซอร์วิส โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนแรก

เป็นการนำ�เข้าข้อมูลเกี่ยวกับผู้ป่วยโรคไข้หวัดใหญ่และ 

โรคไข้เลือดออก ผ่านส่วนติดต่อกับผู้ใช้ที่มีการออกแบบ 

ให้ใช้งานได้ง่าย ส่วนที่สอง เป็นการทดสอบการให้บริการ

ข้อมูลด้วยไดนามิคเว็บเซอร์วิสโดยการเลือกเฉพาะข้อมูล 

ท่ีต้องการมาสรา้งเปน็โครงสรา้งขอ้มลูสำ�หรบัใหบ้รกิาร และ

ส่วนท่ีสาม เป็นการทดสอบการนำ�เสนอโมเดลการแพร่ระบาด

บนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ซึ่งข้อมูลที่นำ�เสนอสามารถ

เปลี่ยนแปลงได้ตามเงื่อนไขที่กำ�หนด เช่น พื้นที่ที่มีการ 

แพรร่ะบาด ลกัษณะการแพรร่ะบาด ปจัจยัในการแพรร่ะบาด

เป็นต้น โดยสามารถเลือกช่วงเวลาในการแพร่ระบาดทำ�ให้

ทราบถึงพื้นที่และขอบเขตของการแพร่ระบาด เพื่อใช้ใน 

การวางแผนควบคมุการแพรร่ะบาดตอ่ไป ผลการดำ�เนนิการ 

ใช้การประเมินคุณภาพของระบบจากผู้เชี่ยวชาญทุกด้าน 

อยู่ในระดับดี โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.30 และค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐานเท่ากับ 0.53 โมเดลดังกล่าวควรนำ�ไปพัฒนาต่อ

เพื่อให้สามารถรองรับการทำ�งานกับโรคหลายชนิดมากขึ้น

คำ�สำ�คญั: ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ไดนามิคเว็บเซอร์วิส

แบบจำ�ลอง การแพร่ระบาด โรคระบาด

Abstract

	 A disease dispersion model on the Geographic Information 

System (GIS) is developed, via a dynamic web service, based 

ไพศาล  สิมาเลาเต่า (Paisam  Simalotao)* และ อุบลรัตน์  ศิริสุขโภคา (Ubonrat  Sirisukpoca)*

on three parts. In the first part, data of patients with influenza 

and dengue fever are designed for easy-to-use interface.  

In the second part, the dynamic web service is tested by  

selecting only the desired data to build a data structure for 

the service. The proposed disease dispersion model on GIS 

is tested in the last part. The information presented can be 

varied according to the pandemic area epidemic characteristics, 

and factors related to disease spread. Selecting period of time 

can provide the epidemic areas and the extents. The quality 

assessment of the system by experts received “good” grade 

with average and standard deviation of 4.30 and 0.53. This 

model should be further developed to be compatible to other 

diseases.

Keyword: Geographic information systems, Dynamic Web 

Services, Model, Epidemic, Disease Dispersion.

1.	 บทนำ�

	 การพัฒนาโมเดลการแพร่ระบาดของโรค ด้วยระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ผ่านไดนามิคเว็บเซอร์วิส เป็น 

การวจิยัเพือ่พฒันาโมเดลสำ�หรบัการนำ�เสนอการแพรร่ะบาด 

เพื่อคาดการณ์ถึงความเป็นไปได้ถึงทิศทางการแพร่ระบาด

ของโรคในแตล่ะพืน้ที ่โดยอาศยัขอ้มลูพืน้ฐานของโรคทีก่ำ�ลงั

แพร่ระบาด เช่น สาเหตุการเกิดโรค อาการของโรค ปัจจัย

ในการแพรร่ะบาดของโรค พาหะนำ�โรค สภาพภมูศิาสตรข์อง

ท้องถิ่น และตำ�แหน่งที่อยู่อาศัยของผู้ป่วยในแต่ละช่วงเวลา 

เป็นต้น โดยข้อมูลต่างๆ จะถูกจัดเก็บในรูปแบบของไฟล์ 

*  กลุ ่มโปรแกรมวชิาคอมพวิเตอร ์คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏันครปฐม
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ข้อมูลดิจิตอล โดยใช้เทคโนโลยีไดนามิคเว็บเซอร์วิสช่วยใน

การนำ�เสนอข้อมูลต่างๆ ผ่านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

	 โมเดลทีพ่ฒันาขึน้ไดน้ำ�ไปทดสอบกบัการแพรร่ะบาดของ

โรคระบาดอย่างน้อย 2 โรค เพื่อวิเคราะห์ถึงความถูกต้อง

และเหมาะสมในการนำ�เสนอผา่นระบบสารสนเทศภมูศิาสตร ์

ซ่ึงในการทดลองได้เลือกโรคไข้หวัดใหญ่ และโรคไข้เลือดออก

ที่มีลักษณะของการแพร่ระบาดต่างกัน เพื่อให้ได้โมเดลที่

สามารถรองรับการทำ�งานที่หลากหลาย

2.	 วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง

	 2.1 Web Service 

	 เป็นการให้บริการโดยจะถูกเรียกใช้งานผ่าน Web Application 

หรือ Application ในรูปแบบ RPC (Remote Procedure Call) [4] 

	 Web Service มีการทำ�งานโดยใช้ Protocol ในการเรียกใช้งาน 

Web Service คือ SOAP (Simple Object Access Protocol) 

สามารถใช้งานได้หลาย Platform หรือข้ามภาษาที่ใช้เขียน

โปรแกรมอธิบายรายละเอียดในการใช้งาน Web Services โดยใช้ 

WSDL (Web Services Description Language) และ UDDI 

(Universal Description, Discovery and Integration) ซึง่ทำ�งาน

ผ่าน HTTP Protocol และใช้ภาษา XML ในการแลกเปลี่ยน

ข้อมูล [5-8]

	 Dynamic Web Service คือ การรวบรวม Service ท่ีมีลักษณะ

การทำ�งานคลา้ยกนัมาไวเ้ปน็ Service เดยีวกนัเพือ่ลดจำ�นวน

ของ Service และมีการใช้งาน 2 Method คือ Class Method 

เป็นการเรียกใช้งาน Method ในคลาสมีโครงสร้างข้อมูลที่

ครบถว้น และ Dynamic Service Method เปน็การเรยีกใชง้าน 

Method ที่มีโครงสร้างข้อมูลตามต้องการหรือเลือกใช้

โครงสร้างข้อมูลเฉพาะที่ต้องการ ทำ�ให้สามารถนำ�ข้อมูล 

ที่มีอยู่มาใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ [7-8]

	 2.2 XML (Extensible Markup Language)

	 เป็นภาษามาตรฐานในการแลกเปลี่ยนข้อมูล โดยนำ�

ขอ้มลูทีต่อ้งการใหบ้รกิารมาสรา้งเปน็โครงสรา้งขอ้มลูตามที ่

ต้องการได้ ซึ่งนิยมใช้งานร่วมกับ Web Service โดยมี

การกำ�หนดชื่อ tag และชื่อคุณสมบัติตามความต้องการของ

ผู้ใช้งาน [9]

	 การตรวจสอบ XML ที่มีรูปแบบถูกต้องมี 2 ระดับ

	 1) Well-Formed XML document อยู่ในรูปแบบมาตรฐาน
โดยจะต้องมี tag เปิดและปิด เช่น <name></name>

	 2) เอกสาร XML ที่ถูกต้องจะต้องใช้กับรูปแบบของ

เอกสารที่ได้รับการตกลงตามมาตรฐานในการใช้งาน

	 ความปลอดภัยในการรับส่งข้อมูลด้วย Web Service 

Security โดยการเข้ารหัสข้อมูลมี 2 ทางเลือก คือ SSL 

(Secure Sockets Layer) และ SOAP extension

	 1) SSL (Secure Sockets Layer) นิยมใช้ในเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต โดยมีการเข้ารหัสข้อมูลและตรวจสอบ Server 

และ Client ว่ามีอยู่จริง

	 2) SOAP extension จะทำ�การเข้ารหัสท ี่ SOAP package 

ซึง่สามารถเขา้รหสัเฉพาะขอ้ความทีต่อ้งการ เขา้รหสัเฉพาะ

ส่วนหัวข้อของข้อความ เข้ารหัสเฉพาะเนื้อหาของข้อความ 

หรือเข้ารหัสทั้งข้อความก็ได้ [10-12]

	 2.3 ระบบสารสนเทศทางภมิูศาสตร์ (GIS : Geographic

Information System)

	 ข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ที่ใช้ในการทดลอง 

แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ

	 1) ข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี หมายถึง ข้อมูลท่ีมีตำ�แหน่งภูมิศาสตร์

จึงสามารถบอกตำ�แหน่งของข้อมูลได้ว่าอยู่ที่ใดในระบบ 

พิกัดภูมิศาสตร์โดยมีการเก็บข้อมูลละติจูดและลองติจูด

	 2) ข้อมูลที่ไม่ใช่เชิงพื้นที่ หรือข้อมูลเชิงคุณลักษณะ 

หมายถึง ข้อมูลท่ีอธิบายคุณลักษณะต่างๆ ของข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี 

เช่น ถนน บ้านเรือน แหล่งน้ำ� เป็นต้น [13-14]

	 2.4 Google Maps API

	 เปน็การพฒันาแอพพลเิคชัน่ในลกัษณะทีม่กีารใชบ้รกิาร

แบบไคลเอนท ์ (Client) และเซิร์ฟเวอร์ (Server) โดยทำ�การ

เรยีกใชเ้ครือ่งมอืและทรพัยากรทางดา้นแผนทีท่างภมูศิาสตร์

ทีท่าง Google เปดิใหบ้รกิาร เนน้การนำ�เสนอขอ้มลูบนแผนที่

ในลักษณะของการปักหมุด (Place Marker) เป็นการทำ�

สัญลักษณ์ลงในตำ�แหน่งละติจูดและลองติจูดที่ต้องการ  

โดยสามารถปรบัใชส้ญัลกัษณไ์ดต้ามตอ้งการ เชน่ แบบเสน้ 

(Polyline) พื้นที่ (Polygon) และภาพ (Ground Overlay)

Google Maps Mashup เป็นการพัฒนา Application โดยใช้ 

Software tool และทรัพยากรท่ีผู้ให้บริการจัดไว้ มีองค์ประกอบ

คือ Application Program Interface (API) [15]

	 การพัฒนางาน Google Maps Mashup ควรมีดังนี้

	 1) HTML/XHTML

	 2) JavaScript
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เริ่มป่วย และวันที่หายจากอาการป่วย ซึ่งมีการใช้ข้อมูลทาง

ภูมิศาสตร์ที่อยู่ในภาวะเสี่ยงในการเป็นแหล่งแพร่ระบาดใน

การวเิคราะหร์ว่มดว้ย เชน่ ขอ้มลูตำ�แหนง่แหลง่น้ำ�ทีอ่าจเปน็

แหล่งเพาะพันธุ์ยุงลาย ข้อมูลตำ�แหน่งแหล่งชุมชนที่มี 

ความหนาแน่นของประชากร เป็นต้น

	 การพัฒนาระบบงานระดับกลาง ควรมีดังนี้

	 1) XML technology

	 2) AJAX (JavaScript + xml)

	 3) JSON (JavaScript Object Notation)

	 การพัฒนาระบบงานระดับใหญ่ ควรมีดังนี้

	 1) Server side scripting (PHP, etc)

	 2) Web database software (MySQL, etc)

3.	 วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 3.1 การศึกษาเบื้องต้น

	 1) ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับการแพร่ของโรคระบาด เช่น 

ข้อมูลอาการของผู้ป่วย ข้อมูลอาการของโรคระบาด สถานะ

ผู้ป่วย ตำ�แหน่งที่มีผู้ป่วย

	 2) ข้อมูลของสภาพทางภูมิศาสตร์ในเขตพื้นที่ที่ทำ�วิจัย 

เช่น ข้อมูลของตำ�บล อำ�เภอ จังหวัด แหล่งน้ำ�  พื้นที่ที่มี 

การประกอบอาชพีทีม่คีวามเสีย่งตอ่การแพรข่องโรคระบาด

	 3) ขอ้มลูพืน้ทีท่ีม่กีารแจง้เตอืนวา่พบผูป้ว่ยหรอืแจง้เตอืน

ว่าพบพาหะนำ�โรค เช่น ยุงลาย เป็นต้น

	 3.2 การรวบรวมข้อมลูและการจดัการข้อมลู

	 การนำ�เข้าข้อมูลพื้นฐานโดยบุคลากรของหน่วยงานทาง

ดา้นสาธารณะสขุในแตล่ะพืน้ทีเ่ปน็ผูด้แูลรบัผดิชอบในพืน้ที่

ของตัวเอง ด้วยการจัดเก็บข้อมูลเก่ียวกับผู้ป่วย พาหะนำ�โรค

ในพื้นที่เข้าสู่ระบบพร้อมทั้งระบุตำ�แหน่งบนแผนที่ทาง

ภูมิศาสตร์ วันเวลาท่ีพบผู้ป่วย หรือวันเวลาท่ีแสดงอาการป่วย

ข้อมูลจะถูกจัดเก็บในรูปแบบของฐานข้อมูล ซึ่งใช้ระบบ

จัดการฐานข้อมูล MySQL เพ่ือให้สะดวกในการใช้งานผ่าน

เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ข้อมูลที่ถูกจัดเก็บในฐานข้อมูล 

จะถูกนำ�มาวิเคราะห์ และนำ�เสนอเฉพาะข้อมูลที่สามารถ 

เผยแพร่ได้ในรูปของ XML

	 3.3 วิเคราะห์ระบบ (System Analysis)

	 	 3.3.1 การวเิคราะหเ์พือ่จำ�แนกขอ้มลูสำ�หรบัใชส้รา้ง

แบบจำ�ลองเกีย่วกบัการระบาดของโรค โดยแบง่ลกัษณะของ

โรคที่ใช้ในการทดลองออกเป็น 2 ส่วน คือ

	 	 1) โรคไข้หวัดใหญ่ มีการจัดเก็บข้อมูลของผู้ป่วย

ข้อมูลอาการป่วย ข้อมูลตำ�แหน่งที่อยู่ในขณะที่ป่วย วันที่ 

เริ่มป่วย และวันที่หายจากอาการป่วย

	 	 2) โรคไข้เลือดออก มีการจัดเก็บข้อมูลของผู้ป่วย

ข้อมูลอาการป่วย ข้อมูลตำ�แหน่งที่อยู่ในขณะที่ป่วย วันที่ 

	 <Patient TemplateID=‘1’>
		  <CID>3738800108356</CID>
		  <Name>somchai</Name>
		  <Lastname>sukdee</Lastname>
		  <Gender>M</Gender>
		  <lat>13.77436</lat>
		  <long>100.53458</long>
		  <diseasestatus>A</diseasestatus>
		  <startDate>13/01/2013</startDate>
		  <endDate>20/01/2013</endDate>
	 </Patient>

ภาพที่่ 2 โครงสรา้งขอ้มลูในสว่นของ Class Method

ภาพท่ี 3 โครงสรา้งขอ้มลูในสว่นของ Dynamic Service Method

	 <Patient TemplateID=‘2’>
		  <Gender>M</Gender>
		  <lat>13.77436</lat>
		  <long>100.53458</long>
		  <startDate>13/01/2013</startDate>
		  <endDate>20/01/2013</endDate>
	 </Patient>

ภาพท่ี 1 โครงสรา้งการทำ�งานของ Dynamic Web Service [12]
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	 เมื่อมีการจัดเก็บข้อมูลที่สำ�คัญในฐานข้อมูลแล้ว จะมี 

การสร้าง Method จากฐานข้อมูล โดยสร้าง Class Method 

ดังภาพที่ 2 เพื่อแสดงโครงสร้างข้อมูลทั้งหมด และสร้าง 

Dynamic Service Method ดังภาพที่ 3 เพื่อแสดงเฉพาะ

โครงสรา้งขอ้มลูทีต่อ้งการ ซึง่สามารถเปลีย่นไปตามเงือ่นไข

ที่ต้องการได้

		  3.3.2 การวเิคราะหแ์นวทางการประยกุตส์ารสนเทศ 

ทางภมูศิาสตรม์าใชส้รา้งแบบจำ�ลองการแพรข่องโรคระบาด 

ได้เลือกใช้ Google Maps API ในการนำ�เสนอข้อมูลการแพร่

ของโรคระบาดบนสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ และใช้การทำ�

เครื่องหมาย (Place Marker) ลงในตำ�แหน่งที่มีข้อมูลผู้ป่วย

เป็นโรคระบาด

	 การปักหมุด (Marker) แสดงสถานะอาการของผู้ป่วย

จะแทนด้วยสัญลักษณ์และสีที่แตกต่างกัน เพื่อให้ง่ายใน 

การทำ�ความเข้าใจถึงสถานะอาการของผู้ป่วยหรือผู้ต้องสงสัย

ว่ามีอาการป่วยเป็น 3 ระดับแทนค่าด้วยสีต่างๆ เช่น หาก

อยู่ในช่วงแพร่ระบาดจะปักหมุดสีแดง หากอยู่ในช่วงรักษา

จะปกัหมดุสเีหลอืง และหากรกัษาหายแลว้จะปกัหมดุสเีขยีว 

เป็นต้น โดยขั้นตอนการสร้างแผนที่ด้วย Google Maps API 

สำ�หรับการนำ�เสนอการแพร่ระบาดแสดงดังภาพที่ 4

	 ในการนำ�เสนอข้อมูลการแพร่ระบาดจะมีการนำ�เสนอ

ข้อมูลทางภูมิศาสตร์อ่ืนๆ ร่วมด้วย เช่น แหล่งน้ำ� แหล่งชุมชน

สถานประกอบการที่มีภาวะเสี่ยงในการช่วยเพิ่มอัตรา 

การแพร่ระบาด เป็นต้น ซึ่งข้อมูลดังกล่าวจะมีการใช้

สัญลักษณ์ที่สื่อความหมาย

	 3.4 การพฒันาระบบ

		  3.4.1 การออกแบบและพัฒนาระบบจัดการฐาน

ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัยจะใช้ MySQL ซึ่งเหมาะสำ�หรับ

การทำ�งานบนระบบเครือข่าย โดยเก็บข้อมูลที่ ใช้ใน 

การทำ�งานแยกเป็นส่วนสำ�คัญ ดังนี้

	 	 1) ข้อมูลอาการของผู้ป่วย

	 	 2) ข้อมูลอาการของโรคระบาด

	 	 3) ข้อมูลตำ�แหน่งที่อยู่ของผู้ป่วย

	 	 4) ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง

	 	 5) ช่วงเวลาที่มีการแพร่ระบาด

	 	 3.4.2 การพัฒนาส่วนการทำ�งานหลัก ใช้ภาษา PHP 

Script และ JAVA Script เพื่อเชื่อมต่อกับฐานข้อมูล MySQL

สำ�หรับจัดการฐานข้อมูลและการใช้งาน Dynamic Web Service

		  3.4.3 การพัฒนาในส่วนของการนำ�เสนอข้อมูลบน

สารสนเทศทางภูมิศาสตร์โดยการลงทะเบียนเพื่อขอรับ 

API Key จากผู้ให้บริการ และใช้ภาษา JAVA Script ในการ

เรียกใช้ Google Maps ด้วย API Key ทำ�การกำ�หนด

สัญลักษณ์หมุด (Marker) ด้วยการกำ�หนดสัญลักษณ์ (Icon) 

ให้กับแผนที่ทางภูมิศาสตร์

	 3.5 การทดสอบระบบ

	 ส่วนแรก เป็นการทดสอบการนำ�เข้าข้อมูลผ่านส่วนของ

การติดต่อกับผู้ใช้ที่ได้มีการออกแบบไว้ โดยออกแบบให้มี

ภาพท่ี 5 แผนผงัการทำ�งานของระบบท่ีไดพ้ฒันา

ภาพที่ 4 ขั้นตอนการเรยีกใชบ้รกิาร Google Maps API

ผู้ใช้บริการ
ยื่นคำ�ขอ API Key

Google Maps API Sever

API Key

สร้างแผนท่ีทางภูมิศาสตร์

ปักหมุดแสดงตำ�แหน่งของผู้ป่วย

กำ�หนดตำ�แหน่งละติจูดและลองติจูด

กำ�หนดหมุดปักและตำ�แหน่งในการปักหมุด
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การป้อนข้อมูลด้วยการเลือกมากกว่าการพิมพ์ เพื่อให้

สามารถนำ�เข้าข้อมูลได้อย่างสะดวก ง่ายต่อการใช้งาน และ

ได้ข้อมูลครบตามต้องการ ดังตัวอย่างภาพที่ 6

	 ส่วนท่ีสอง เป็นการทดสอบการให้บริการข้อมูลด้วย  

Dynamic Web Service โดยการนำ�ขอ้มลูทีไ่ดอ้อกแบบไวต้าม

โครงสร้างดังตัวอย่างภาพที่ 2 และภาพที่ 3 มาแสดงผล 

บนสารสนเทศภูมิศาสตร์ ดังภาพที่ 7

ภาพที่ 6 ตวัอยา่งการออกแบบสว่นนำ�เขา้ขอ้มลู

ภาพท่ี 7 ตวัอยา่งการแสดงผลขอ้มลูบนสารสนเทศภมูศิาสตร์

	 ส่วนที่ สาม เป็นการทดสอบการนำ� เสนอโมเดล 

การแพร่ระบาดบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ซึ่งข้อมูล 

ทีน่ำ�เสนอสามารถเปลีย่นแปลงไดต้ามเงือ่นไขทีก่ำ�หนด เชน่ 

พื้นที่ที่มีการแพร่ระบาด ลักษณะการแพร่ระบาด ปัจจัย 

ในการแพร่ระบาด เป็นต้น โดยสามารถเลือกช่วงเวลา 

ในการแพร่ระบาดทำ�ให้ทราบถึงพื้นที่และขอบเขตของ 

การแพร่ระบาด ดังภาพที่ 8 เพื่อใช้ในการวางแผนควบคุม

การแพร่ระบาดต่อไป

4.	 ผลการดำ�เนินงาน

	 การประเมินผลการดำ�เนินการใช้การประเมินคุณภาพ

ระบบโดยมีเกณฑ์การให้คะแนน 5 คะแนน จากกลุ่มผู้

เชี่ยวชาญด้านการพัฒนาระบบสารสนเทศ และผู้เชี่ยวชาญ

ที่เกี่ยวข้องทางด้านสาธารณะสุขรวม 10 ท่าน ดังแสดงใน

ตารางที่ 1

ภาพท่ี 8 ตวัอยา่งการแสดงผลขอ้มลูบนสารสนเทศภมูศิาสตร์

ตารางที่ 1 สรุปการประเมนิคุณภาพระบบในทุกดา้นของ

		         ผ ู้เชี่ยวชาญ

รายการประเมิน
ระดบัคณุภาพ

S.D. เชงิคณุภาพ

1. ด้านความสะดวกและง่ายต่อ 

การใช้งานระบบ (Usability Test)
4.24 0.66 ดี

2. ด้านความสามารถตามหน้าท่ีใน 

การทํางานของระบบ (Function Test)
4.25 0.54 ดี

3. ด้านความปลอดภัยของระบบ

(Security Test)
4.47 0.51 ดี

4. ด้านความสามารถของระบบตาม

ความต้องการของผู้ใช้งาน 

(Function Requirement Test)

4.27 0.51 ดี

สรปุผลการประเมิน 4.30 0.53 ดี

x
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5.	 บทสรปุ

	 การพัฒนาโมเดลการแพร่ระบาดของโรคด้วยระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ผ่านไดนามิคเว็บเซอร์วิส ได้ผ่าน

การทดลองใช้กับข้อมูลกลุ่มตัวอย่างผู้มีอาการ พบว่า

สามารถนำ�เสนอโมเดลการแพร่ระบาดบนระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ ซึ่งข้อมูลที่นำ�เสนอสามารถเปลี่ยนแปลงได้ตาม

เงื่อนไขที่กำ�หนดได้ เช่น พื้นที่ที่มีการแพร่ระบาด ลักษณะ

อาการที่มีการแพร่ระบาด ปัจจัยในการแพร่ระบาด เป็นต้น 

โดยสามารถเลือกช่วงเวลาในการแพร่ระบาดทำ�ให้ทราบถึง

พื้นที่ของการแพร่ระบาด เพื่อใช้ในการวางแผนควบคุม 

การแพร่ระบาดต่อไป ซึ่งได้ผลการประเมินคุณภาพของ

ระบบจากผูเ้ชีย่วชาญในทกุดา้นอยูใ่นระดบัดี โดยมคีา่เฉลีย่

อยู่ที่ 4.30 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.53 โมเดล 

ดังกล่าวควรนำ�ไปพัฒนาต่อเพ่ือให้สามารถรองรับการทำ�งาน

กับโรคหลายชนิดมากขึ้น
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