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การประยุกุต์ใ์ช้้ขั้้ �นตอนวิิธีีการจับัคู่่�ข้้อมููลทางความหมายร่่วมกับัการใช้้ ดัชันีค้้นหาแบบประมาณ 
เพ่ื่�อวิิเคราะห์ค์วามสอดคล้้องของรายวิชาในหลักัสููตรที่่�ตอบสนองต่่อการพัฒันาสมรรถนะ
บุคุลากรในอนาคตสำำ�หรับั 12 อุตุสาหกรรมเป้้าหมายในเขตพัฒันาพิิเศษภาคตะวันัออก: 

กรณีีศึึกษามหาวิิทยาลัยับููรพา
Applying Semantic Matching and Annoy Index Methods to Analyze  

the Alignment of Courses in Curricula Designed to Meet the Future Workforce 
Competencies for 12 Target Industries within the Eastern Economic Corridor:  

A Case Study of Burapha University

บทคัดัย่่อ
	 การวิจิัยัน้ี้�มีีวัตัถุุประสงค์์เพื่่�อวิเิคราะห์ค์วามสอดคล้อ้ง

ของรายวิชิาในหลักัสูตูรของมหาวิทิยาลัยับูรูพาที่่�ตอบสนอง

ต่อ่การพัฒันาสมรรถนะบุุคลากรในอนาคตของ 12 อุตสาหกรรม

เป้้าหมายในเขตพัฒันาพิเิศษภาคตะวันัออก โดยใช้ข้้อ้มูลู 3 ส่ว่น 

ได้แ้ก่่ ข้อ้มูลูจากการตอบแบบสอบถามความต้อ้งการทักัษะ

ที่่�จำำ�เป็็นต่อการพัฒันาบุุคลากรจากสถานประกอบการ

จำำ�นวน 98 สถานประกอบการ และข้อ้มูลูทักัษะที่่�พึงึประสงค์์

ตามแนวทางการพัฒันาบุคุลากรในอนาคตของเขตพัฒันาพิเิศษ

ภาคตะวันัออก สำำ�หรับั 12 อุตสาหกรรมเป้้าหมาย นำำ�ข้อ้มูลูทักัษะ

จากทั้้ �งสองแหล่่งมาลดความซ้ำำ��ซ้้อน  และคงเหลืือทักัษะ

ที่่�นำำ�มาใช้ใ้นการวิเิคราะห์ ์จำำ�นวน 294 ทักัษะ ประกอบกับัข้อ้มูลู

หลักัสูตูรของมหาวิทิยาลัยับูรูพาทั้้ �งสิ้้�นจำำ�นวน 223 หลักัสูตูร 

ซึ่่�งประกอบด้ว้ยรายวิชิาในหลักัสูตูรทั้้ �งสิ้้�น  10,650 รายวิชิา 

โดยใช้้การสร้า้งดัชันีีค้น้หาแบบประมาณ (Annoy Index) 

เพื่่�อการเข้า้ถึงึข้อ้มูลูที่่�รวดเร็ว็และใช้ข้ั้้  �นตอนวิธิีจีับัคู่่�ข้อ้มูลู

ทางความหมาย (Semantic Matching) วิเิคราะห์ค์วามสอดคล้อ้ง

ข้อ้มููลทางความหมายระหว่่างข้อ้มููลทักัษะที่่�ต้้องการจาก

สถานประกอบการและทักัษะที่่�พึงึประสงค์์ตามแนวทาง

ในการพัฒันาบุคุลากรในอนาคต สำำ�หรับั 12 อุตสาหกรรมเป้้าหมาย 

เหมรัศัมิ์์ �  วชิิรหัตัถพงศ์ ์(Hemmarat  Wachirahatthapong)*  
และวรวิิทย์ ์วีรีะพันัธุ์์� (Worawit Werapan)**

กับัรายวิชิาในหลักัสูตูรของมหาวิทิยาลัยับูรูพา เพื่่�อวิเิคราะห์์

ความคล้า้ยคลึงึทางความหมายของรายวิชิากับัทักัษะต่า่ง ๆ  

ที่่�มีผีลคะแนนความคล้า้ยคลึงึเท่า่กับั 0.66 ในแต่ล่ะอุุตสาหกรรม

เป้้าหมาย ซึ่่�งผลลัพัธ์ท์ี่่�ได้จ้ากการวิเิคราะห์เ์ป็็นข้อ้เสนอแนะ

เชิงินโยบาย 3 แนวทาง ที่่�สามารถใช้เ้พื่่�อการวางแผนการพัฒันา

หลักัสูตูรของมหาวิทิยาลัยับูรูพาให้ส้อดคล้อ้งกับัการพัฒันา

สมรรถนะบุคุลากรสำำ�หรับั 12 อุตสาหกรรมเป้้าหมายในอนาคตได้้

คำำ�สำำ�คัญั: การวิเิคราะห์์ความสอดคล้้อง การวิเิคราะห์์

การตอบสนองของรายวิชิา ขั้้ �นตอนวิธิีีค้น้หาทางความหมาย 

ดัชันีีการค้น้หาแบบประมาณ

Abstract

	 This research analyzes the alignment of Burapha University's 

curricula and courses in future workforce development guidelines 

for the 12 target industries within the Eastern Economic Corridor. 

It utilizes data from three sources, which include essential 

skill data for Eastern Economic Corridor organizations obtained 

from 98 organizations, and desired skills following the future 

workforce development guidelines for the 12 target industries. 
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The data from both sources is consolidated to reduce redundancy, 

resulting in a total of 294 skills and curriculum data comprising 

223 curricula and subjects within the university's curricula, 

totaling 10,650 courses. The Annoy Index for rapid data retrieval 

and semantic matching techniques is employed to analyze 

the semantic alignment of meaningful data between 

the desired skills from organizations and the curricula and courses. 

The analysis results, each with a similarity score of 0.66 

for every target industry, offer valuable insights for planning 

curriculum development in alignment with the future workforce 

development guidelines for the 12 target industries. This research 

offers three policy-oriented recommendations for the strategic 

planning of curricula and course development of Burapha 

University to align with the future workforce development 

guidelines for the 12 target industries.

Keywords: Alignment Analysis, Analyze the Alignment of 

Courses, Semantic Matching, Annoy Index.

1.	 บทนำำ�

	 การพัฒันาศักัยภาพกำำ�ลังัคนในพื้้�นที่่�เขตพัฒันาพิเิศษ

ภาคตะวัันออกเป็็นเป้้าหมายสำำ�คััญของประเทศไทย 

โดยมีเีป้้าหมายเพื่่�อพัฒันาบุคุลากรที่่�มีีทักัษะและความรู้้�ตรงกับั

ความต้อ้งการของภาคอุตุสาหกรรม โดยการศึกึษาและวิเิคราะห์์

ความต้อ้งการและจำำ�เป็็นต่่อการพัฒันารายวิชิาในหลักัสูตูร

ที่่�ตอบสนองต่่อความต้้องการพัฒันาสมรรถนะบุุคลากร

ของสถานประกอบการและสอดคล้อ้งกับัแนวทางในการพัฒันา

สมรรถนะบุคุลากรในอนาคตสำำ�หรับั 12 อุตสาหกรรมเป้้าหมาย 

ของสำำ�นัักงานสภานโยบายการอุุดมศึกึษา วิทิยาศาสตร์ ์

วิจิัยัและนวัตักรรมแห่ง่ชาติ ิ [1] เป็็นกระบวนการที่่�มีีสำำ�คัญั

เพื่่�อให้ม้หาวิทิยาลัยัในพื้้�นที่่�เขตพัฒันาพิเิศษภาคตะวันัออก 

สามารถใช้เ้ป็็นข้อ้มูลูเพื่่�อเป็็นแนวทางในการพัฒันาหลักัสูตูร

ของมหาวิทิยาลัยัให้ส้อดคล้อ้งกับัการพัฒันาสมรรถนะบุุคลากร

ในพื้้�นที่่�เขตพัฒันาพิเิศษภาคตะวันัออก ซึ่่ �งในกระบวนการ

ดัังกล่่าวจำำ�เป็็นต้้องอาศััยข้้อมููลที่่�สำำ�คััญหลายประการ 

และจำำ�เป็็นจะต้อ้งใช้ก้ระบวนการหรืือขั้้ �นตอนวิธิีีที่่�มีีความเหมาะสม

และสามารถวิเิคราะห์ค์วามสอดคล้อ้งของข้อ้มูลูทางความหมาย

ได้ค้รอบคลุุมทุกุกลุ่่�มเป้้าหมาย 

	 งานวิิจััย น้ี้� จึึงนำำ � เสนอการประยุุกต์์ใช้้ขั้้  �นตอนวิิธีี

ทางคอมพิวิเตอร์เ์พื่่�อใช้ใ้นการวิเิคราะห์ข์้อ้มูลูรายวิชิาในหลักัสูตูร

ที่่�สอดคล้อ้งกับัการพัฒันาสมรรถนะบุคุลากรในเขตพัฒันาพิเิศษ

ภาคตะวันัออก โดยใช้ข้้อ้มูลูจากการตอบแบบสอบถามจาก

สถานประกอบการใน 12 อุตสาหกรรมเป้้าหมาย ข้อ้มูลูทักัษะ

ที่่�พึงึประสงค์์ตามแนวทางการพัฒันาสมรรถนะกำำ�ลังัคน 

ในอนาคตสำำ�หรับั  12 อุ ตสาหกรรมเป้้าหมายในเขตพัฒันา

พิเิศษภาคตะวันัออก ของสำำ�นักังานสภานโยบายการอุุดมศึกึษา 

วิทิยาศาสตร์ ์วิจิัยัและนวัตักรรมแห่ง่ชาติ ินำำ�มาลดความซ้ำำ��ซ้อ้น

ของข้อ้มูลูทักัษะจากทั้้ �งสองกลุ่่�ม ประกอบกับัข้อ้มูลูรายวิชิา

ในหลักัสูตูรทั้้ �งหมดของมหาวิทิยาลัยับูรูพา นำำ�ข้อ้มูลูทั้้ �งหมด

มาจัดัทำำ�ฐานข้อ้มูลูสำำ�หรับัการวิเิคราะห์ข์้อ้มูลู โดยใช้ด้ัชันีีค้น้หา

แบบประมาณ (Annoy Index) เน่ื่�องจากข้อ้มูลูรายวิชิาในหลักัสูตูร

และข้อ้มูลูทักัษะ เมื่่�อนำำ�มาสร้า้งความสัมัพันัธ์แ์ล้ว้ ทำำ�ให้ข้้อ้มูลู

มีขีนาดใหญ่และซับัซ้อ้น การใช้ ้Annoy Index จะช่ว่ยลดเวลา

ที่่�จำำ�เป็็นในการค้น้หาข้อ้มูลูที่่�เกี่่�ยวข้อ้งได้อ้ย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพ 

โดยไม่่จำำ�เป็็นต้อ้งค้น้หาข้อ้มูลูทั้้ �งหมด แต่่ยังัคงให้ผ้ลลัพัธ์์

ที่่�ใกล้้เคีียงกับัการค้้นหาแบบเต็็มรููปแบบ  และใช้้ขั้้  �นตอน

วิธิีวีิเิคราะห์์ข้อ้มููลทางความหมาย (Semantic Matching) 

ซึ่่�งจะช่ว่ยให้ส้ามารถระบุคุวามสัมัพันัธ์ท์ี่่�ไม่ช่ัดัเจนระหว่า่งรายวิชิา

กับัทักัษะที่่�พึงึประสงค์์และทักัษะตามความต้้องการของ

อุุตสาหกรรมเป้้าหมายได้แ้ม่น่ยำำ�มากยิ่่�งขึ้้�น โดยพิจิารณาจาก

ความหมายของคำำ�ประกอบด้ว้ย การใช้ข้ั้้  �นตอนวิธิีวีิเิคราะห์์

ข้อ้มูลูทางความหมาย จะทำำ�ให้ก้ารวิเิคราะห์ค์วามสอดคล้อ้ง

ของรายวิชิากับัความต้้องการทักัษะในอนาคตได้้อย่่างมีี

ประสิทิธิภิาพ จ ากนั้้ �นนำำ�เสนอข้อ้มููลเป็็นแผนภาพสื่่�อสาร

แทนข้อ้ความ (Virtualization)

	 ผลลัพัธ์ท์ี่่�ได้จ้ากการวิจิัยัในครั้้ �งน้ี้� สามารถช่ว่ยสนับัสนุุน

ข้อ้มููลให้ก้ับัฝ่่ายวิชิาการของมหาวิทิยาลัยัใช้ป้ระกอบการ

วิเิคราะห์ข์้อ้มูลูหลักัสูตูรของทั้้ �งมหาวิทิยาลัยั และนำำ�เสนอ

ข้อ้มูลูดังักล่า่วให้ก้ับัผู้้�บริหิารของคณะต่่าง ๆ  เพื่่�อใช้เ้ป็็นแนวทาง

ในการกำำ�หนดนโยบาย สามารถวางแผนการปรับัปรุงุหลักัสูตูร

ปััจจุบุันัและพัฒันาหลักัสูตูรใหม่ใ่นอนาคตได้อ้ย่า่งรอบคอบ

และเป็็นระบบ  การวิิจััยน้ี้�จึึงไม่่เพีียงสร้้างความรู้้�ใหม่่

ในวงการวิชิาการเท่า่นั้้ �น แต่่ยังัเป็็นก้า้วสำำ�คัญัในการพัฒันา

ขั้้ �นตอนวิธิีกีารวิเิคราะห์ข์้อ้มูลูขนาดใหญ่โดยใช้ด้ัชันีีค้น้หา

แบบประมาณร่่วมกัับการใช้้ขั้้  �นตอนวิิธีีวิิเคราะห์์ข้้อมููล

ทางความหมายได้อ้ย่า่งมีปีระสิทิธิผิล
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2.	 ทฤษฎีีและงานวิิจัยัที่่�เก่ี่�ยวข้้อง

	 2.1 อุตุสาหกรรมเป้้าหมายใน EEC

	 เขตพัฒันาพิิเศษภาคตะวัันออก (EEC) [2] กำำ�หนด

กลุ่่�มอุตสาหกรรมเ ป้้าหมายเ ป็็น  12 อุ ตสาหกรรม 

ได้้แก่่  1) อุตสาหกรรมยานยนต์แ์ห่ง่อนาคต 2) อุตสาหกรรม

อิิเล็็กทรอนิิกส์์อัจัฉริยิะ 3) อุ ตสาหกรรมการเกษตรและ

เทคโนโลยีีชีีวภาพ 4) อุตสาหกรรมการแปรรููปอาหาร 

5) อุตสาหกรรมท่อ่งเที่่�ยวกลุ่่�มรายได้ด้ีีและการท่อ่งเที่่�ยวเชิงิสุขุภาพ 

6) อุตสาหกรรมหุ่่�นยนต์ ์7) อุตสาหกรรมการบินิและโลจิสิติกิส์ ์

8) อุตสาหกรรมการแพทย์ค์รบวงจร 9) อุตสาหกรรมเชื้้�อเพลิงิ

ชีีวภาพและเคมีีชีีวภาพ 10) อุตสาหกรรมดิจิิทิัลั 11) อุตสาหกรรม

การป้้องกันัประเทศ 12) อุ ตสาหกรรมการพัฒันาบุุคลากร

และการศึกึษา โดยอุุตสาหกรรมเป้้าหมายเหล่า่น้ี้�มีีความสำำ�คัญั

ต่อ่การพัฒันาเศรษฐกิจิของประเทศ เน่ื่�องจากเป็็นอุตสาหกรรม

ที่่�มีีมูลูค่า่สูงูและสามารถสร้า้งรายได้ใ้ห้ก้ับัประเทศจำำ�นวนมาก 

นอกจากน้ี้�ยังัเป็็นอุตสาหกรรมที่่�มีีศักัยภาพในการขยายตัวั

และเติบิโตในอนาคต มหาวิทิยาลัยัในพื้้�นที่่�เขตพัฒันาพิเิศษ

ภาคตะวันัออก จึงึมีีบทบาทที่่�สำำ�คัญัในการพัฒันาสมรรถนะ

บุคุลากรให้ต้อบสนองต่อ่ความต้อ้งการของภาคอุตุสาหกรรม

	 2.2 ดัชันีีการค้้นหาแบบประมาณ (Annoy Index)

	 ดัชันีีการค้้นหาแบบประมาณ [3] หรืื อ Annoy Index 

(Approximate Nearest Neighbors Oh Yeah Index) เป็็นเครื่่�องมืือ

ในการค้น้หาข้อ้มูลูเพื่่�อนบ้า้นที่่�ใกล้เ้คีียงจากข้อ้มูลูขนาดใหญ่ 

โดยอาศัยัหลักัการขั้้ �นตอนวิธิีแีบบต้น้ไม้ ้(tree-based algorithm) 

เพื่่�อความรวดเร็ว็ในการค้น้หา โดยไม่จ่ำำ�เป็็นต้อ้งทำำ�การค้น้หา

ข้อ้มูลูทั้้ �งหมด ทำำ�ให้ป้ระหยัดัทรัพัยากร ไม่ว่่า่จะเป็็นหน่วยความจำำ�

หรืือเวลาประมวลผล และสามารถใช้ง้านร่ว่มกับัข้อ้มูลูขนาดใหญ่

ได้อ้ย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพ สามารถนำำ�ไปประยุกุต์ใ์ช้ใ้นหลายเรื่่�อง 

เช่่น  การค้น้หาสินิค้า้ที่่�คล้า้ยคลึงึกันัในเว็บ็ไซต์อ์ีีคอมเมิริ์ซ์ 

หรืือการค้้นหาข้้อมููลที่่�เกี่่�ยวข้้องในฐานข้้อมููลขนาดใหญ่ 

และยัังสามารถทำำ�งานร่่วมกัับ "Semantic Matching" 

ซึ่่�งช่ว่ยในการแปลงข้อ้มูลูเป็็นเวกเตอร์ท์ี่่�บ่ง่บอกถึงึความหมาย 

เพื่่�อเพิ่่�มความเที่่�ยงตรงในการค้น้หาข้อ้มููลที่่�มีีความหมาย

คล้า้ยคลึงึกันัได้เ้ป็็นอย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพ

	 2.3 การจับัคู่่�ข้้อมููลทางความหมาย (Semantic Matching)

	 การจับัคู่่�ข้อ้มูลูทางความหมายหรืือ Semantic Matching 

เป็็นวิธิีกีารหนึ่่�งที่่�ใช้ก้ับัการประมวลผลภาษาธรรมชาติ ิ(NLP) 

เพื่่�อเปรีียบเทีียบและจับัคู่่�ข้อ้มูลูหรืือข้อ้ความตามความหมาย

ที่่�คล้า้ยคลึงึ โดยไม่่มุ่่�งเน้้นที่่�คำำ�หรืือรูปูแบบอักัษรเป็็นหลักั 

ขั้้ �นตอนวิธิีแีบบ Word2Vec [4] เป็็นตัวัอย่่างของการจับัคู่่�

ข้อ้มูลูทางความหมาย โดยเป็็นเทคนิคที่่�แปลงคำำ�หรืือข้อ้ความ

ให้ก้ลายเป็็นเวกเตอร์ท์างคณิติศาสตร์ ์ซึ่่�งช่ว่ยในการเปรีียบเทีียบ

ความคล้า้ยคลึงึของคำำ�ตามความหมายที่่�ซ่่อนอยู่่�ภายในเวกเตอร์น์ั้้ �น 

การประยุุกต์ใ์ช้ง้านเกี่่�ยวกับัการจับัคู่่�ข้อ้มูลูทางความหมาย

สามารถประยุกุต์ใ์ช้ก้ับัข้อ้มูลูทางด้า้นการศึกึษา เช่น่ การจับัคู่่�

รายวิชิากับัทักัษะที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง ช่ ่วยในการยืืนยันัว่่าผู้้�เรีียน

ได้ร้ับัทักัษะที่่�ต้้องการจากรายวิชิาเหล่านั้้ �น อีี กทั้้ �งยังัช่่วย

ในการระบุคุวามสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งทักัษะและรายวิชิาที่่�ใช้ส้อน 

ซึ่่�งมีปีระโยชน์์ในการพัฒันาหลักัสูตูรที่่�ตอบสนองต่่อความต้อ้งการ

พัฒันาสมรรถนะในอนาคต ตัวัอย่า่งของการใช้ก้ารจับัคู่่�ข้อ้มูลู

ทางความหมาย เช่น่ การจับัคู่่�ทางความหมายระหว่า่งข้อ้มูลู

ทักัษะ Electronic Technology และชื่่�อรายวิชิา "Information 

Technology", "Digital Electronics", "Computer and Information 

Technology" และ "Smart Technology" สามารถทำำ�การจับัคู่่�กันั

ได้อ้ย่า่งมีีความหมาย

	 2.4 ภาษาโปรแกรม (Programming Language)

	 ภาษาโปรแกรม คืือชุดุคำำ�สั่่ �งหรืือสัญัลักัษณ์์ที่่�ใช้ใ้นการสื่่�อสาร

กับัเครื่่�องคอมพิวิเตอร์เ์พื่่�อสั่่ �งการให้ท้ำำ�งานตามที่่�ผู้้�ใช้ต้้อ้งการ 

โปรแกรมภาษาช่่วยให้ผู้้้�พัฒันาสามารถสร้า้งและควบคุุม

การทำำ�งานของคอมพิิวเตอร์์ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ  

โปรแกรมภาษามีใีห้ใ้ช้ง้านหลากหลาย เช่น่ โปรแกรมภาษา C++ 

โปรแกรมภาษา PHP เป็็นต้น้ ซึ่่ �งในงานวิจิัยัน้ี้�ใช้โ้ปรแกรม

ภาษา Python เป็็นโปรแกรมภาษาระดับัสูงูที่่�มีกีารออกแบบ

ให้อ้่า่นง่า่ยและมีีคลังัโปรแกรม (Libraries) ที่่�เก็บ็รวบรวมชุดุคำำ�สั่่ �ง

หรืือโปรแกรมต่่าง ๆ ซึ่่ �งแปลไว้้เป็็นภาษาเครื่่�องแล้้ว 

ให้ส้ามารถเรีียกใช้ง้านได้ส้ะดวกและรวดเร็ว็

	 2.5 ระดับัการตอบสนอง

	 ระดัับการตอบสนอง คำ ำ�นวณจากจำำ�นวนรายวิิชา

ในหลักัสููตรทั้้ �งหมดที่่�สอดคล้้องกับัจำำ�นวนทักัษะที่่�ได้้จาก

สถานประกอบการและทักัษะที่่�พึงึประสงค์์ตามแนวทาง

ในการพัฒันาสมรรถนะบุุคลากรในอนาคตของ 12 อุตสาหกรรม

เป้้าหมาย และทักัษะที่่�ได้จ้ากการสอบถามจากสถานประกอบการ

และดำำ�เนิินการลดความซ้ำำ��ซ้อ้นแทนด้ว้ย (AllSkills) รายวิชิา

ในหลักัสููตรที่่�สอดคล้้องกับัทักัษะในแต่่ละทักัษะแทนด้ว้ย 

(SupportSkills) คิดิเป็็นร้อ้ยละดังัน้ี้�

	 ระดับัการตอบสนอง = SupportSkills x 100
AllSkills
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	 ระดัับการตอบสนองมากว่่าหรืือเท่่ากัับร้้อยละ 80 

หมายถึงึระดับัการตอบสนองอยู่่�ในระดับัมากที่่�สุดุ

	 ระดัับการตอบสนองมากว่่าหรืือเท่่ากัับร้้อยละ 70 

หมายถึงึระดับัการตอบสนองอยู่่�ในระดับัมาก

	 ระดัับการตอบสนองมากว่่าหรืือเท่่ากัับร้้อยละ 60 

หมายถึงึระดับัการตอบสนองอยู่่�ในระดับัปานกลาง

	 ระดัับการตอบสนองมากว่่าหรืือเท่่ากัับร้้อยละ 50 

หมายถึงึระดับัการตอบสนองอยู่่�ในระดับัต่ำำ��

	 ระดัับการตอบสนองน้้อยกว่่าร้้อยละ 50 หม ายถึึง 

ระดับัการตอบสนองอยู่่�ในระดับัต่ำำ��มาก

	 2.6 การวัดัความคล้้ายคลึึงเชิิงมุมุ (Cosine Similarity)

	 การวัดัความคล้า้ยคลึงึเชิงิมุุม [5] เป็็นเทคนิคหนึ่่�งที่่�ใช้้

ในการวัดัความคล้า้ยคลึงึระหว่า่งเวกเตอร์ข์องข้อ้มูลูหรืือคำำ� 

โดยวิเิคราะห์ม์ุมุระหว่า่งเวกเตอร์ใ์นเนื้้�อหาของความคล้า้ยคลึงึ 

การวัดัความคล้า้ยคลึงึเชิงิมุมุ มั กัใช้ใ้นหลายงานทางภาษา

ธรรมชาติ ิ เช่่น  การค้น้หาข้อ้มููล  (Information Retrieval) 

คำำ�ถาม-คำำ�ตอบ  (Question-Answering) และการจัดัลำำ�ดับั

ความสำำ�คัญัของเอกสาร (Document Ranking) รวมถึึง

การประเมินิความคล้า้ยคลึงึของข้อ้ความ  (Text Similarity) 

และการสร้า้งแบบจำำ�ลองความคล้า้ยคลึงึ (Modeling Similarity) 

สำำ�หรับัการทำำ� Cosine Similarity ซึ่่�งมีีขั้้  �นตอนดังัต่่อไปน้ี้�

	 1. การแปลงข้อ้มููลเป็็นเวกเตอร์์ ซึ่่�งข้อ้มููลจะถููกแปลง

ให้อ้ยู่่�ในรูปูของเวกเตอร์ ์แต่ล่ะมิติิขิองเวกเตอร์จ์ะแทนคุณุสมบัตัิิ

หรืือคุณุลักัษณะของข้อ้มูลู

	 2. คำำ�นวณค่า่ความคล้า้ยคลึงึ หลังัจากข้อ้มูลูถูกูแปลงเป็็น

เวกเตอร์์แล้้ว จ ะนำำ�เวกเตอร์์เหล่่าน้ี้�มาคำำ�นวณคะแนน

ความคล้า้ยคลึงึโดยใช้สู้ตูรดังัน้ี้�

	 A, B คืือ เวกเตอร์ข์องข้อ้มูลูที่่�ต้อ้งการเปรีียบเทีียบ

	 · แทนการคูณูเวกเตอร์ ์(dot product)

	 ||A|| และ ||B|| คืือค่า่ความยาวของเวกเตอร์ ์A และ B

	 2.7 งานวิิจัยัที่่�เก่ี่�ยวข้้อง

	 จากการศึกึษาข้อ้มูลูงานวิจิัยัที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับัการประยุกุต์ใ์ช้้

ขั้้  �นตอนวิิธีีจัับคู่่�ทางความหมายในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล 

และการพัฒันาสมรรถนะบุุคลากรในอุตสาหกรรมเขตพัฒันา

พิเิศษภาคตะวันัออก ประกอบด้ว้ยงานวิจิัยัดังัต่่อไปน้ี้�

	 กมลวรรณ รัชัตเวชกุุลและคณะ [6] ได้ป้ระยุกุต์ใ์ช้ก้ารวัดั

ความคล้้ายคลึึงระหว่่างคำำ�ทางความหมายในการเพิ่่�ม

ประสิทิธิภิาพการค้น้คืืนเอกสาร ซึ่่ �งนำำ�ข้อ้มููลทดสอบ คืื อ

เอกสารในโดเมนคอมพิวิเตอร์จ์ากโครงการเครืือข่า่ยห้อ้งสมุดุ

ในประเทศไทยจำำ�นวน 50 รายการ ซึ่่�งจากผลการวิจิัยัพบว่า่

สามารถเพิ่่�มประสิทิธิภิาพการค้น้คืืนเอกสารในทางความหมาย

ได้ด้ีีกว่า่การวัดัความคล้า้ยคลึงึเชิงิมุมุ (Cosine Similarity) และ

ผลลัพัธ์ท์ี่่�ได้จ้ากการค้น้คืืนตรงกับัความต้อ้งการของผู้้�ใช้ม้ากขึ้้�น

	 ดำำ�รัสั อ่ ่อนเฉวีียง [7] นำ ำ�เสนองานวิจิัยัที่่�ศึกึษาสภาวะ

ปััจจุบุันัของกำำ�ลังัคนและความต้อ้งการคุณุลักัษณะของกำำ�ลังัคน 

ในอุตสาหกรรมระเบีียงเศรษฐกิิจพิิเศษภาคตะวันัออก 

และพัฒันาต้น้แบบสถาบันัพัฒันาศัยักภาพกำำ�ลังัคนรองรับั

การเติบิโตของอุตุสาหกรรมในเขตพัฒันาพิเิศษภาคตะวันัออก 

โดยวิิเคราะห์์สภาพปัจจุุบันัของกำำ�ลังัคนที่่�มีี  Soft Skill 

และ Hard Skill

	 พิศิาล สุขุขีี [8] ได้ป้ระยุกุต์ใ์ช้ก้ารวัดัความคล้า้ยคลึงึเชิงิมุมุ

ในการพัฒันาประสิทิธิภิาพตัวัแบบค้น้หาทางความหมาย

จากเทคนิค Doc2Vec เพื่่�อประยุกุต์ใ์ช้ส้ำำ�หรับัการสืืบค้น้เพลง

ด้ว้ยเสีียงร้อ้ง โดยใช้ก้ารค้น้หาค่า่ไฮเปอร์พ์ารามิเิตอร์ท์ี่่�เหมาะสม

เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพของตััวแบบการค้้นหาขนาดของ

คำำ�สอบถามที่่�มีีความเหมาะสม

	 Tianyi Zhang และคณะ [9] เสนอวิิธีีการโดยใช้ ้

BERTSCORE ซึ่่ �งเป็็นเมตริกิการประเมินิอัตัโนมัตัิสิำำ�หรับั 

การสร้า้งข้อ้ความ โดยคำำ�นวณคะแนนความคล้า้ยคลึงึของโทเค็น็ 

ใช้ก้ารฝัังข้อ้มูลูบริบิทและทดสอบใช้ผ้ลลัพัธ์จ์ากระบบเครื่่�องแปล

และคำำ�บรรยายภาพทั้้ �งหมด 363 ภาพ  BERTSCORE 

ให้ป้ระสิทิธิภิาพในการเลืือกโมเดลที่่�ดีีในเชิงิการปรับัปรุุง

ความถููกต้้องของค่่าระดับัความคล้้ายคลึึง (Threshold) 

บนชุดุข้อ้มูลูการทดสอบความถูกูต้อ้ง

	 ศุุภกฤษฎิ์์ � นิวัฒันากูลู [10] ได้ป้ระยุกุต์ใ์ช้ก้ารจัดัทำำ�ดัชันีี

เชิงิความหมาย ทำำ�การออกแบบ พัฒันา และประเมินิตัวัแบบค้น้คืืน

เชิงิความหมายสำำ�หรับัผลไม้เ้ศรษฐกิจิไทย โดยใช้ก้ารวิเิคราะห์์

ความคล้า้ยคลึงึเชิงิมุุมแบบโคไซน์เพื่่�อหาความคล้า้ยคลึงึ

ของแต่่ละรายการความรู้้�และนำำ�มาวิเิคราะห์์ความแม่่ยำำ� 

พบว่า่ได้ผ้ลลัพัธ์ข์องความแม่น่ยำำ�อยู่่�ที่่�ร้อ้ยละ 91.39

	 ปองพล นิลพฤกษ์ ์และรักัษารัตัน์์ ขนานขาว [11] ประยุกุต์ใ์ช้้

เทคนิคิการจับัคู่่�เชิงิความหมาย โดยนำำ�เทคโนโลยีีเว็บ็เชิงิความหมาย 

ฐานข้อ้มูลูออนโทโลยีี เพื่่�อนำำ�มาออกแบบต้น้แบบฐานความรู้้�
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ออนโทโลยีีเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพในระบบการคััดสรร

บุคุลากรอิเิล็ก็ทรอนิิกส์ ์ซึ่่�งผลลัพัธ์ส์ามารถเพิ่่�มประสิทิธิภิาพ

ในการค้น้หาบุุคลากรได้เ้หมาะสมยิ่่�งขึ้้�น

	 จากการศึกึษาข้อ้มูลูพบว่า่ยังัไม่ม่ีงีานวิจิัยัใดที่่�ใช้ข้ั้้  �นตอน

วิธิีกีารวิเิคราะห์์ข้อ้มููลทางความหมายร่่วมกับัการใช้ด้ัชันีี

ค้้นหาแบบประมาณในการวิเิคราะห์์ข้อ้มููลที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับั

รายวิชิาในหลักัสูตูรที่่�สอดคล้อ้งกับัการพัฒันาสมรรถนะบุุคลากร 

คณะผู้้�วิจิัยัจึงึมีแีนวคิดิที่่�จะดำำ�เนิินการวิจิัยั โดยใช้ข้ั้้  �นตอนวิธิีี

การสร้า้งดัชันีีการค้น้หาแบบประมาณร่ว่มกับัการจับัคู่่�ข้อ้มูลู

ทางความหมายในการวิเิคราะห์ข์้อ้มููลรายวิชิาในหลักัสูตูร

ของมหาวิิทยาลััยที่่�สอดคล้้องกัับทัักษะที่่�พึึงประสงค์์

ตามแนวทางการพัฒันาสมรรถนะกำำ�ลังัคนในอนาคตสำำ�หรับั 

12 อุตสาหกรรมเป้้าหมายในเขตพัฒันาพิเิศษภาคตะวันัออก 

และทักัษะที่่�ได้จ้ากสถานประกอบการ

	 2.8 ข้้อมููลและกลุ่่�มตัวัอย่่าง

	 ข้อ้มูลูที่่�ใช้ใ้นการวิเิคราะห์ข์้อ้มูลูประกอบด้ว้ย 1) ข้ อ้มูลู

ความต้้องการพัฒันาทักัษะบุุคลากรของหน่วยงานในเขต

พัฒันาพิเิศษภาคตะวันัออก จำำ�นวน 6,007 สถานประกอบการ [12] 

และกำำ�หนดกลุ่่�มตัวัอย่่างด้ว้ยตารางของ Yamane ที่่ �ระดับั

ความเชื่่�อมั่่ �น  95% ค่ ่าความคลอดเคลื่่�อนที่่� 10% จำ ำ�นวน 

159 สถานประกอบการและคัดัเลืือกตามคำำ�แนะนำำ�ของ

ผู้้�เชี่่�ยวชาญให้้เหลืือ 98 สถานประกอบการ และสร้้าง

แบบสอบถามออนไลน์เพื่่�อสำำ�รวจความต้อ้งการพัฒันาทักัษะ

จากสถานประกอบการ ซึ่่�งจะได้ท้ักัษะที่่�แตกต่่างกันัจำำ�นวน 

37 ทักัษะ 2) ข้อ้มูลูทักัษะที่่�พึงึประสงค์ต์ามแนวทางการพัฒันา

สมรรถนะกำำ�ลังัคนในอนาคตสำำ�หรับั 12 อุตสาหกรรมเป้้าหมาย

ในเขตพัฒันาพิเิศษภาคตะวันัออก ของสำำ�นักังานสภานโยบาย

การอุุดมศึกึษา วิทิยาศาสตร์ ์ วิจิัยัและนวัตักรรมแห่่งชาติ ิ

ซึ่่�งข้อ้มูลูทักัษะทั้้ �งสองส่ว่นนำำ�มาลดความซ้ำำ��ซ้อ้นของทักัษะ 

คงเหลืือทักัษะที่่�นำำ�มาใช้ใ้นการวิเิคราะห์ข์้อ้มูลูจำำ�นวน 294 ทักัษะ 

และ 3) ข้อ้มูลูรายวิชิาในหลักัสูตูรทั้้ �งหมดของมหาวิทิยาลัยั 

จำำ�นวน 223 หลักัสูตูร จำำ�นวนรายวิชิาทั้้ �งสิ้้�น 10,650 รายวิชิา

3.	ขั้้  �นตอนและวิิธีีการดำำ�เนิินการวิิจัยั

	 การดำำ�เนิินการวิิจัยัครั้้ �งน้ี้�  เป็็นการนำำ�ข้้อมููลรายวิิชา

ในหลักัสูตูรทั้้ �งหมดของมหาวิทิยาลัยัร่ว่มกับัข้อ้มูลูความต้อ้งการ

พัฒันาสมรรถนะบุุคลากรของสถานประกอบการ และข้อ้มูลู

ทักัษะที่่�พึงึประสงค์ต์ามแนวทางการพัฒันาสมรรถนะกำำ�ลังัคน 

ในอนาคตของ 12 อุ ตสาหกรรมเป้้าหมาย โดยนำำ�ข้อ้มููล

ของทักัษะผ่า่นขั้้ �นตอนในการลดความซ้ำำ��ซ้อ้นของทักัษะจาก

ทั้้ �งสองแหล่ง่ข้อ้มูลูให้เ้ป็็นข้อ้มูลูชุดุเดีียว และนำำ�มาวิเิคราะห์์

ความสอดคล้้องโดยสร้้างความสัมัพันัธ์์ระหว่่างรายวิิชา

ในหลักัสูตูรจำำ�นวน 10,650 รายวิชิา และข้อ้มูลูทักัษะทั้้ �งสิ้้�น 

294 ทั ักษะ โดยใช้้การสร้้างดััชนีีค้้นหาแบบประมาณ

เพื่่�อช่ว่ยให้ก้ารค้น้หาทำำ�ได้ร้วดเร็ว็ขึ้้�น และประยุกุต์ใ์ช้ข้ั้้  �นตอน

วิธิีกีารจับัคู่่�ทางความหมายระหว่า่งทักัษะและรายวิชิาในหลักัสูตูร

ที่่�มีีความสัมัพันัธ์์และเกี่่�ยวข้อ้งกันั  ผลลัพัธ์์ที่่�ได้้คืือระดับั

การตอบสนองต่่อความต้้องการพัฒันาสมรรถนะบุุคลากร

ของสถานประกอบการและสอดคล้อ้งกับัแนวทางในการพัฒันา

สมรรถนะบุคุลากรในอนาคตสำำ�หรับั 12 อุตสาหกรรมเป้้าหมาย 

ของแต่่ละอุุตสาหกรรมเป้้าหมาย ซึ่่�งขั้้  �นตอนดำำ�เนิินการวิจิัยั

ประกอบด้ว้ยขั้้ �นตอนดังัภาพที่่� 1

ภาพท่ี่ � 1 แผนภาพขั้้ �นตอนการดำำ�เนิินการวิจิัยั

	 3.1 ขั้้ �นตอนการรวบรวมข้้อมููล

	 ขั้้ �นตอนแรกเป็็นการรวบรวมข้อ้มูลูซึ่่�งประกอบด้ว้ยข้อ้มูลู 

3 ส่ว่น ได้แ้ก่ ่1) ข้อ้มูลูรายวิชิาในหลักัสูตูรของมหาวิทิยาลัยับูรูพา 

ประกอบไปด้ว้ย ชื่ ่�อหลักัสูตูร รหัสั วิชิา ชื่ ่�อวิชิาภาษาไทย

และภาษาอังักฤษ และคำำ�อธิบิายรายวิชิา 2) ข้อ้มูลูทักัษะที่่�จำำ�เป็็น
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สำำ�หรับัการพัฒันาสมรรถนะบุุคลากรของสถานประกอบการ

จากการตอบแบบสอบถามแบบออนไลน์ 3) ข้อ้มููลทักัษะ

ที่่�พึงึประสงค์ต์ามแนวทางการพัฒันาสมรรถนะบุคุลากรในอนาคต 

สำำ�หรับั 12 อุตสาหกรรมเป้้าหมาย ของสำำ�นักังานสภานโยบาย

การอุุดมศึกึษา วิทิยาศาสตร์ ์วิจิัยัและนวัตักรรมแห่ง่ชาติิ

	 จากนั้้ �นทำำ�การออกแบบฐานข้อ้มูลูและกำำ�หนดความสัมัพันัธ์์

ของข้อ้มูลู และนำำ�ข้อ้มูลูทั้้ �ง 3 ส่ว่นมาจัดัทำำ�ฐานข้อ้มูลูเพื่่�อใช้ใ้น

การวิเิคราะห์ข์้อ้มูลู โดยใช้ร้ะบบจัดัการฐานข้อ้มูลูเชิงิสัมัพันัธ์์

	 3.2 ขั้้ �นตอนการประมวลผลข้้อมููลขั้้ �นต้้น (Pre-Processing)

	 ข้อ้มูลูทั้้ �ง 3 ส่ว่นที่่�ได้จ้ากขั้้ �นตอนที่่� 3.1 จะถูกูส่ง่ออกมา

เป็็นแฟ้้มข้้อมููลข้้อความที่่�มีีตััวแบ่่ง (CSV File format) 

เพื่่�อให้ง้่า่ยสำำ�หรับัการประมวลผลขั้้ �นต้น้ หรืือ pre-processing 

ภายในขั้้ �นตอนน้ี้�ข้อ้มูลูที่่�ไม่จ่ำำ�เป็็น ได้แ้ก่ ่ข้อ้มูลูว่า่ง อักัขระพิเิศษ

และข้อ้มูลูอื่่�น   ที่่�ไม่ม่ีปีระโยชน์์สำำ�หรับัการวิเิคราะห์ถ์ูกูนำำ�ออก 

ในขณะที่่�ข้อ้มููลที่่�ขาดหายไปถููกเติิมเต็็มเพื่่�อให้้ครบถ้้วน 

เมื่่�อข้อ้มูลูได้ร้ับัการประมวลผลให้อ้ยู่่�ในรูปูแบบที่่�เหมาะสมแล้ว้ 

จึงึแปลงรูปูแบบข้อ้มูลูเป็็นแบบ JSON (Java Script Object Notation) 

เพื่่�อความสะดวกในการพัฒันาโปรแกรมวิเิคราะห์ข์้อ้มูลู

	 3.3 ขั้้ �นตอนแปลงข้้อมููลเป็็นเวกเตอร์ ์(Vector)

	 ในขั้้ �นตอนการแปลงข้อ้มูลูเป็็นเวกเตอร์ ์ใช้ก้ารแปลงแบบ 

"sentence-transformers/all-MiniLM-L6-v2" [13] ซึ่่ �งได้ร้ับั

การออกแบบมาเพื่่�อสร้า้งและนำำ�เสนอข้อ้มูลูแบบเวกเตอร์ ์

(Vector Representation) ที่่�แทนประโยคหรืือข้อ้ความ โดยโมเดลน้ี้�

สามารถเรีียนรู้้�และหาความสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งคำำ�ต่า่ง ๆ  ภายในประโยค

ได้อ้ย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพ ทำำ�ให้ข้้อ้มูลูที่่�ถูกูแปลงเป็็นเวกเตอร์แ์ล้ว้ 

สามารถสะท้อ้นความหมายและบริบิทของประโยคดังักล่า่วได้ ้

และด้ว้ยคุุณสมบัตัิน้ิี้� การแปลงข้อ้มูลูเป็็นเวกเตอร์จ์ะทำำ�ให้้

การวิเิคราะห์์ความสัมัพันัธ์์ของข้อ้มููลรายวิชิาในหลักัสููตร

กับัทักัษะที่่�ได้จ้ากสถานประกอบการและทักัษะตามแนวทาง

การพัฒันาสมรรถนะได้แ้ม่น่ยำำ�ยิ่่�งขึ้้�น อีีกทั้้ �งยังัสามารถนำำ�เวกเตอร์์

ไปเปรีียบเทีียบกับัข้อ้มูลูรายวิชิาอื่่�น เพื่่�อหาความคล้า้ยคลึงึ 

หรืือแม้ก้ระทั่่ �งความแตกต่่าง ระหว่า่งข้อ้มูลูต่่าง ๆ ได้ด้ีี

	 3.4 ขั้้ �นตอนการสร้้างดััชนีีค้้นหาแบบประมาณ 

(Annoy Index)

	 เน่ื่�องจากข้อ้มููลรายวิชิาและข้อ้มููลทักัษะที่่�รวบรวมได้ ้

เมื่่�อนำำ�มาสร้า้งความสัมัพันัธ์์กันั ทำ ำ�ให้ข้้อ้มููลมีขีนาดใหญ่

และซับัซ้อ้น  เมื่่�อดำำ�เนิินการเปรีียบเทีียบจะทำำ�ให้เ้กิดิข้อ้มูลู

หลายมิติิ ิการดำำ�เนิินการหาความสัมัพันัธ์ผ์่า่นการประมวลผล

และเปรีียบเทีียบโดยใช้ข้ั้้  �นตอนวิธิีปีกติ ิจะต้อ้งใช้ท้รัพัยากร

และเวลาในการประมวลผลค่อ่นข้า้งมาก เพื่่�อเพิ่่�มประสิทิธิภิาพ

ของการค้้นหา ล ดเวลาในการเปรีียบเทีียบและการจับัคู่่�

ทางความหมายในขั้้ �นตอนถััดไปนั้้ �น ผู้้� วิิจั ัยจึึงเลืือกใช้้

การสร้า้งดัชันีีการค้น้หาแบบประมาณ ซึ่่ �งสร้า้งจากทักัษะ

และรายวิชิาในหลักัสูตูรของมหาวิทิยาลัยัทั้้ �งหมดที่่�จะใช้ใ้น

การค้้นหาเพื่่�อจับัคู่่�ข้้อมููลทางความหมาย ซึ่่ �งจะช่่วยให้ ้

การค้้นหาข้อ้มููลที่่�มีีความหมายใกล้้เคีียงได้้อย่่างรวดเร็ว็ 

สามารถหาความสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งรายวิชิาและทักัษะทั้้ �งหมด

มีีความถูกูต้อ้งและความเร็ว็ขึ้้�น ตัวัอย่า่งของดัชันีีการค้น้หา

แบบประมาณแสดงดังัภาพที่่� 2

ภาพท่ี่ � 2 การนำำ�ทักัษะและรายวิชิามาจัดัทำำ�ดัชันีีการค้น้หา 

		   แบบประมาณ

	 3.5 ขั้้ �นตอนจับัคู่่�ทางความหมาย (Semantic Matching)

	 เมื่่�อสร้้างดัชันีีการค้้นหาแบบประมาณเรีียบร้้อยแล้้ว 

ขั้้ �นตอนต่่อไปคืือ การจับัคู่่�ข้อ้มููลทางความหมาย โดยใช้้

การเปรีียบเทีียบความคล้้ายคลึงึทางความหมายระหว่่าง

ทักัษะที่่�ได้จ้ากสถานประกอบการและทักัษะที่่�พึงึประสงค์์

ของสมรรถนะบุคุลากรในอนาคตของ 12 อุตสาหกรรมเป้้าหมาย

ที่่�ลดความซ้ำำ��ซ้้อนแล้้ว กั ับรายวิิชาทั้้ �งหมดในหลัักสููตร

ของมหาวิทิยาลัยั โดยขั้้ �นตอนประกอบด้ว้ย 1) การเตรีียมข้อ้มูลู

โดยการแปลงประโยคเป็็นเวกเตอร์์ 2) สร้้างดัชันีีค้้นหา

แบบประมาณที่่�ช่ว่ยในการค้น้หา 3) ค้น้หาตัวัอย่า่งที่่�ใกล้เ้คีียง 

4) วิเิคราะห์ค์วามคล้า้ยคลึงึ โดยการคำำ�นวณค่า่ความคล้า้ยคลึงึ

เชิงิมุมุดังัที่่�ได้ก้ล่า่วไว้ใ้นหัวัข้อ้ 2.6 และเพื่่�อตรวจสอบสมมุตุิฐิาน 

คณะผู้้�วิจิัยัจึงึได้ท้ำำ�การทดลองโดยการเลืือกใช้ค้่า่ระดับัคะแนน

ความคล้า้ยคลึงึในระดับัที่่�แตกต่า่งกันั ตั้้ �งแต่่ค่า่ระดับัคะแนน

ความคล้า้ยคลึงึระหว่า่ง 0.5 ถึงึ 0.8 และวิเิคราะห์ผ์ลลัพัธ์ท์ี่่�ได้ ้
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ซึ่่�งพบว่่าข้อ้มููลผลลัพัธ์์ที่่�ได้จ้ากค่่าคะแนนความคล้า้ยคลึงึ

ที่่�ระดัับ  0.66 จ ะให้้ผลลััพธ์์ของข้้อมููลการเปรีียบเทีียบ

ทางความหมายของทักัษะและรายวิชิาในหลักัสูตูรครอบคลุมุ

ทุุกกลุ่่�ม  12 อุ ตสาหกรรมเป้้าหมายดีีที่่�สุุด จึ งึเลืือกใช้ค้่่า

คะแนนความคล้า้ยคลึงึที่่� 0.66 เพื่่�อเปรีียบเทีียบทางความหมาย 

และขั้้ �นตอนที่่� 5) เลืือกผลลัพัธ์ข์องการค้น้หาเป็็นตัวัแทน

ของผลลัพัธ์ข์องข้อ้มูลูรายวิชิาในหลักัสูตูรที่่�สอดคล้อ้งกับัทักัษะ

ที่่�พึงึประสงค์ข์องแต่ล่ะกลุ่่�มอุตสาหกรรมเป้้าหมาย ซึ่่�งตัวัอย่า่ง

ของการคำำ�นวณความคล้า้ยคลึงึทางความหมายแสดงได้ด้ังัน้ี้�

	 - Service Minded กั ับ  Service Psychology มีีค่่า

ความคล้า้ยคลึงึทางความหมายที่่� 0.6709

	 - Digital Platform Developing กับั Platform Technology 

มีีค่า่ความคล้า้ยคลึงึทางความหมายที่่� 0.6944

	 - E-Logistics IT Solutioning กับั Information Technology 

for Logistics มีีค่า่ความคล้า้ยคลึงึทางความหมายที่่� 0.7144

	 ค่า่เหล่า่น้ี้�อยู่่�ในช่ว่งที่่�สอดคล้อ้งกับัการตัดัสินิใจที่่�ว่า่ข้อ้มูลู

ที่่�มีีความคล้า้ยคลึงึกันัเป็็นข้อ้มูลูที่่�ต้อ้งการเป็็นผลลัพัธ์์

	 3.6 ขั้้ �นตอนการสร้้างการแสดงผลภาพแทนข้้อความ 

(Visualization)

	 การนำำ�เสนอผลลัพัธ์ข์องการวิเิคราะห์ใ์นรูปูแบบที่่�เข้า้ใจง่า่ย

และน่่าสนใจเป็็นสิ่่�งที่่�สำำ�คัญั และจะทำำ�ให้ก้ารตีีความหมาย

ของข้อ้มูลูทำำ�ได้ง้่า่ย สะดวกและรวดเร็ว็ การสร้า้งภาพแสดงผล

ไม่่เพีียงแต่่ช่่วยให้้เข้้าใจผลลััพธ์์ได้้รวดเร็็วและชััดเจน 

แต่่ยังัช่่วยสื่่�อความหมายไปยังักลุ่่�มที่่�ไม่่มีีความเชี่่�ยวชาญ

ในด้้านนั้้ �นได้้เป็็นอย่่างดีีด้้วย โดยในงานวิจิัยัน้ี้�ใช้้โมเดล

การสร้า้งการแสดงผลภาพแทนข้อ้ความในการนำำ�เสนอข้อ้มูลู 

ซึ่่�งประกอบด้ว้ย

	 - แผนภููมิวิงกลมแสดงจำำ�นวนของรายวิชิาที่่�สอดคล้อ้ง

ต่่อทัักษะที่่�ได้้จากการสอบถามจากสถานประกอบการ

และทักัษะที่่�พึงึประสงค์์ของสมรรถนะบุุคลากรในอนาคต 

โดยแสดงรายชื่่�อคณะและรายวิิชาของคณะที่่�สอดคล้้อง

กับัการทักัษะในแต่่ละกลุ่่�มอุตสาหกรรมเป้้าหมาย

	 - ตารางแสดงรายการผลลัพัธ์์ของทักัษะที่่�มีรีายวิชิา

ในมหาวิทิยาลัยัที่่�สอดคล้อ้งกับัทักัษะ โดยแสดงรายชื่่�อของคณะ

ที่่�ปรากฎรายวิชิาเหล่า่น้ี้�อยู่่�ด้ว้ย และตารางถัดัมาจะแสดงทักัษะ

ที่่�ยังัไม่ป่รากฎรายวิชิาที่่�สอดคล้อ้ง

	 - แผนภููมิิวงกลมและข้้อมููลแสดงความสััมพัันธ์์

ของรายวิชิาที่่�สอดคล้อ้งกับัหลักัสูตูรของคณะต่่าง ๆ  ภายใน

มหาวิทิยาลัยับูรูพาของแต่่ละอุุตสาหกรรม

4.	 ผลการดำำ�เนิินการวิิจัยั

	 4.1 ผลการวิิจัยัและการแปรผล

	 งานวิจิัยัน้ี้�ประสบความสำำ�เร็จ็ตามวัตัถุุประสงค์ ์โดยสามารถ

วิเิคราะห์ข์้อ้มูลูรายวิชิาในหลักัสูตูรของมหาวิทิยาลัยับูรูพา

ที่่�สอดคล้อ้งกับัความต้อ้งการทักัษะบุคุลากรของสถานประกอบการ 

และทักัษะตามแนวทางการพัฒันาสมรรถนะบุคุลากรในอนาคต 

สำำ�หรับั 12 อุตสาหกรรมเป้้าหมายของสำำ�นักังานสภานโยบาย

การอุุดมศึกึษา วิทิยาศาสตร์ ์ วิจิัยัและนวัตักรรมแห่่งชาติ ิ

ผลลัพัธ์ท์ี่่�ได้จ้ากการวิจิัยั คืือระดับัการตอบสนองต่อ่ความต้อ้งการ

พัฒันาสมรรถนะและข้อ้มูลูเชิงินโยบายที่่�สามารถใช้เ้ป็็นข้อ้มูลู

ประกอบการวางแผนการปรับัปรุุงหลักัสููตรปััจจุุบันัและ

การพัฒันาหลักัสูตูรใหม่ใ่นอนาคต โดยนำำ�เสนอเป็็น 3 แนวทาง

ของแต่่ละอุุตสาหกรรมเป้้าหมาย สามารถสรุปุได้ด้ังัน้ี้�

	 แนวทางที่่� 1 เป็็นแนวทางที่่�สามารถระบุุถึึงระดัับ

ความสอดคล้อ้งของรายวิชิาในหลักัสูตูรของมหาวิทิยาลัยั

กับัความต้้องการทักัษะของสถานประกอบการและทักัษะ

ที่่�พึงึประสงค์์ในการพัฒันาสมรรถนะบุุคลากรในอนาคต

ของแต่่ละอุุตสาหกรรม เพื่่�อให้ม้หาวิทิยาลัยัทราบว่า่ปััจจุบุันั

มหาวิทิยาลัยับููรพา มีรีายวิชิาที่่�ตอบสนองต่่อการพัฒันา

สมรรถนะบุุคลากรใน  12 อุ ตสาหกรรมมากน้้อยเพีียงใด 

และสามารถใช้เ้ป็็นข้อ้มูลูในการผลักัดันัให้เ้กิดิการปรับัปรุงุหลักัสูตูร

ในปัจจุบุันัที่่�มีีความครอบคลุมความต้อ้งการพัฒันาสมรรถนะ

บุคุลากรของ 12 อุตสาหกรรมเป้้าหมายเพิ่่�มมากขึ้้�นในอนาคตด้ว้ย 

ตัวัอย่า่งของผลลัพัธ์ด์ังัภาพต่่อไปน้ี้�

ภาพท่ี่ � 3 แผนภููมิวิงกลมแสดงจำำ�นวนทักัษะที่่ �มีรีายวิชิา 

		   ในมหาวิทิยาลัยัที่่ �สอดคล้อ้งทักัษะ ของกลุ่่�มอุุตสาหกรรม 

		   การแปรรูปูอาหาร
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ภาพท่ี่ � 4 รายวิชิาในหลักัสูตูรและคณะที่่ �ตอบสนองต่่อการพัฒันา 

		   ทักัษะของอุุตสาหกรรมการแปรรูปูอาหาร

		   (a) รายวิชิาที่่ �ตอบสนองต่่อทักัษะ Food Science

		   (b) รายวิชิาที่่ �ตอบสนองต่่อทักัษะ Food Technology  

		         and Innovation 

	 จากภาพที่่� 3 และ 4 ผลลัพัธ์ด์ังักล่า่วสามารถแสดงให้เ้ห็น็ถึงึ

ความสอดคล้้องของรายวิิชากัับทัักษะที่่�ต้้องการของ

สถานประกอบการและทักัษะที่่�พึงึประสงค์์ตามแนวทาง

ในการพัฒันาสมรรถนะบุุคลากรของกลุ่่�มอุตสาหกรรมการ

แปรรููปอาหาร กล่่าวคืือ จ ากความต้้องการพัฒันาทักัษะ

ของสถานประกอบการและทักัษะที่่�พึงึประสงค์ต์ามแนวทาง

การพััฒนาบุุคลากรในเขตพััฒนาพิิเศษภาคตะวัันออก

รวมกันัทั้้ �งสิ้้�น 13 ทักัษะ มีรีายวิชิาในมหาวิทิยาลัยัที่่�สอดคล้อ้ง

กับัการพัฒันาทักัษะดังักล่า่ว จำำ�นวน 12 ทักัษะ คิดิเป็็นร้อ้ยละ 92 

แสดงให้เ้ห็น็ว่า่มหาวิทิยาลัยัมีรีายวิชิาที่่�ตอบสนองต่อ่การพัฒันา

ทักัษะในอุตสาหกรรมการแปรรูปูอาหารอยู่่�ในระดับัมากที่่�สุดุ 

และมีรีายวิชิาใด มาจากคณะใดบ้า้ง 

	 แนวทางที่่� 2 เป็็นแนวทางที่่�สามารถระบุุถึงึความไม่ส่อดคล้อ้ง

ของรายวิิชาในมหาวิิทยาลััยกัับความต้้องการทัักษะ

การพัฒันาบุคุลากรของสถานประกอบการและทักัษะที่่�พึงึประสงค์์

ตามแนวทางในการพัฒันาสมรรถนะบุุคลากรในอนาคต

ของแต่่ละอุุตสาหกรรมมีีจำำ�นวนเท่่าใด ซึ่่�งผลลัพัธ์จ์ะแสดง

ให้เ้ห็น็ว่า่ หากมหาวิทิยาลัยัมีีความต้อ้งการที่่�จะพัฒันาหลักัสูตูร

ที่่�ตอบสนองต่่อทักัษะความต้อ้งการของสถานประกอบการ

และทักัษะที่่�พึงึประสงค์ต์ามแนวทางในการพัฒันาสมรรถนะ

บุุคลากรในอุตสาหกรรมนั้้ �น  ๆ จ ะต้้องพัฒันาหลักัสููตร

และรายวิชิาที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับัการพัฒันาทักัษะใดบ้า้ง เพื่่�อให้ค้รบ

ตามทักัษะที่่�ต้อ้งการ ตัวัอย่า่งของผลลัพัธ์ด์ังัภาพต่่อไปน้ี้�

ภาพท่ี่ � 5 แสดงจำำ�นวนทักัษะที่่ �ยังัไม่่ปรากฎรายวิชิาใน 

		   มหาวิทิยาลัยัที่่ �สอดคล้อ้งกับัทักัษะของกลุ่่�ม 

		   อุุตสาหกรรมการแปรรูปูอาหาร

	 จากภาพที่่� 5 ผลลัพัธ์ด์ังักล่่าวสามารถแสดงให้เ้ห็น็ถึงึ

ความไม่่สอดคล้้องของรายวิิชากับัทักัษะที่่�ต้้องการของ

สถานประกอบการรวมกับัทักัษะที่่�พึงึประสงค์ต์ามแนวทาง

ในการพัฒันาสมรรถนะบุุคลากรของกลุ่่�มอุตสาหกรรม

การแปรรูปูอาหาร กล่า่วคืือ จากความต้อ้งการพัฒันาทักัษะ

ของสถานประกอบการและทักัษะที่่�พึงึประสงค์ต์ามแนวทาง

การพััฒนาบุุคลากรในเขตพััฒนาพิิเศษภาคตะวัันออก

รวมกัันทั้้ �งสิ้้�น 13 ทัักษะ มีีรายวิิชาในมหาวิิทยาลััย

ที่่�ไม่ส่อดคล้อ้งกับัทักัษะ จำ ำ�นวน  1 ทั กัษะคิดิเป็็นร้อ้ยละ 8 

ซึ่่�งเป็็นทักัษะที่่�มหาวิทิยาลัยัจะต้้องพัฒันาหลักัสููตรหรืือ

รายวิชิาให้ส้อดคล้อ้งกับัการพัฒันาทักัษะในกลุ่่�มอุตสาหกรรม

การแปรรูปูอาหารเพื่่�อให้ค้รอบคลุุมทุกุทักัษะความต้อ้งการ

	 แนวทางที่่�  3 เ ป็็นแนวทางที่่�สามารถระบุุถึึงคณะ

ที่่�มีีจำำ�นวนรายวิชิาของแต่่ละคณะที่่�สอดคล้อ้งกับัความต้อ้งการ

พัฒันาทักัษะบุุคลากรของสถานประกอบการและทักัษะ

ที่่�พึงึประสงค์ใ์นการพัฒันาสมรรถนะบุคุลากรในอนาคตของ

แต่่ละอุุตสาหกรรม  เพื่่�อให้้มหาวิิทยาลััยทราบว่่าหาก

มหาวิทิยาลัยัต้อ้งการพัฒันาศักัยภาพของหลักัสูตูรให้ต้อบสนอง

ต่อ่การพัฒันาสมรรถนะดังักล่า่วจะต้อ้งเกิดิจากความร่ว่มมืือ

ของคณะใดบ้า้ง ตัวัอย่า่งของผลลัพัธ์ด์ังัภาพต่่อไปน้ี้�

	 จากภาพที่่� 6 แสดงให้เ้ห็น็ถึงึจำำ�นวนของคณะและจำำ�นวน

รายวิิชาของแต่่ละคณะที่่�สอดคล้้องกับัการพัฒันาทักัษะ

ที่่�ต้้องการของสถานประกอบการและทักัษะที่่�พึงึประสงค์์
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ตามแนวทางในการพัฒันาสมรรถนะกำำ�ลังัคนในอนาคต 

แสดงให้เ้ห็น็ว่า่ หากมหาวิทิยาลัยัต้อ้งการบูรูณาการองค์ค์วามรู้้�

และสร้า้งความร่ว่มมืือในการพัฒันาหลักัสูตูรให้ม้ีีความครอบคลุม

ทักัษะทั้้ �งหมดในอุตสาหกรรมการแปรรูปูอาหารจะต้อ้งอาศัยั

ความร่่วมมืือจากคณะใด และหากมหาวิทิยาลัยัต้้องการ

ลดความซ้ำำ��ซ้อ้นของหลักัสูตูรจะเกี่่�ยวข้อ้งกับัคณะใดบ้า้ง

	 4.2 ผลการตอบสนองของมหาวิิทยาลัยัต่อความต้้องการ

ทักัษะในอุตุสาหกรรมเป้้าหมาย

	 จากตัวัอย่า่งผลลัพัธ์ท์ี่่�กล่า่วมาจากหัวัข้อ้ 4.1 นั้้ �น คณะผู้้�วิจิัยั

ได้ท้ำำ�การวิเิคราะห์ผ์ลลัพัธ์ข์องทุกุทักัษะของแต่่ละอุุตสาหกรรม

ทั้้ �ง 12 อุตสาหกรรมเป้้าหมาย ดังัแสดงในตารางดังัต่่อไปน้ี้�

ภาพท่ี่ � 6 รายชื่่ �อของคณะและจำำ�นวนรายวิชิาในคณะที่่ �สอดคล้อ้ง 

		   กับัทักัษะของอุุตสาหกรรมการแปรรูปูอาหาร

		  (a) แสดงสัดัส่่วนของคณะเป็็นแผนภาพ

		  (b) แสดงรายชื่่ �อของคณะและจำำ�นวนรายวิชิา 

ตารางท่ี่ � 1 ร้อ้ยละการตอบสนองของรายวิชิาของมหาวิทิยาลัยั 

		      ต่่อทักัษะที่่ �ต้อ้งการของสถานประกอบการและทักัษะ 

		      ที่่ �พึงึประสงค์ต์ามแนวทางการพัฒันาสมรรถนะ 

		      บุคุลากรในอนาคตของ 12 อุุตสาหกรรมเป้้าหมาย

กลุ่่�มอุตุสาหกรรมเป้้าหมาย

จำำ�นวน

ทักัษะ

ทั้้ �งหมด

จำำ�นวน

ทักัษะ

และระดับั

การตอบ

สนอง

อุุตสาหกรรมยานยนต์ส์มัยัใหม่ 11 5 (46%)

อุุตสาหกรรมอิิเล็ก็ทรอนิิกส์์

อัจัฉริิยะ
15 10 (67%)

อุุตสาหกรรมการเกษตร 

และเทคโนโลยีชีีวีภาพ
18 16 (89%)

อุุตสาหกรรมการแปรรูปูอาหาร 13 12 (92%)

อุุตสาหกรรมการท่อ่งเที่่�ยว 

กลุ่่�มรายได้ด้ีแีละการท่อ่งเที่่�ยว

เชิงิสุุขภาพ

25 22 (88%)

อุุตสาหกรรมหุ่่�นยนต์์ 16 8 (50%)

อุุตสาหกรรมการบินิและโลจิิสติิกส์ 64 27 (43%)

อุุตสาหกรรมการแพทย์ค์รบวงจร 23 11 (48%)

อุุตสาหกรรมเชื้้�อเพลิิง 

และเคมีชีีวีภาพ
16 12 (75%)

อุุตสาหกรรมดิิจิิทัลั 33 24 (73%)

อุุตสาหกรรมการป้องกันัประเทศ 15 11 (74%)

อุุตสาหกรรมการพัฒันา

บุุคลากรและการศึกึษา 
45 33 (74%)

	 จากตารางที่่� 1 เป็็นการแสดงผลลัพัธ์เ์ป็็นระดับัการตอบสนอง

ของมหาวิทิยาลัยัต่อ่ความต้อ้งการทักัษะของสถานประกอบการ

และทักัษะที่่�พึงึประสงค์ต์ามแนวทางในการพัฒันาสมรรถนะ

บุุคลากรในอนาคต แสดงให้้เห็็นถึึงรายวิชิาในหลักัสููตร

ของมหาวิทิยาลัยัที่่�ตอบสนองต่่อทักัษะของอุุตสาหกรรม

ในระดับัที่่�มากที่่�สุดุ ได้แ้ก่ ่อุตสาหกรรมการเกษตรและเทคโนโลยีี

ชีีวภาพ (ร้อ้ยละ 89) อุตสาหกรรมการแปรรูปูอาหาร (ร้อ้ยละ 92) 
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อุุตสาหกรรมการท่่องเที่่�ยวกลุ่่�มรายได้ด้ีีและการท่่องเที่่�ยว

เชิงิสุขุภาพ (ร้อ้ยละ 88) และรายวิชิาในหลักัสูตูรของมหาวิทิยาลัยั

ที่่�ตอบสนองต่่อทักัษะของอุุตสาหกรรมในระดับัมาก ได้แ้ก่่ 

อุุตสาหกรรมเชื้้�อเพลิิงและเคมีีชีีวภาพ  (ร้้อยละ 75) 

อุุตสาหกรรมดิจิิทิัลั (ร้อ้ยละ 73) อุตสาหกรรมการป้้องกันัประเทศ 

(ร้อ้ยละ 74) อุตสาหกรรมการพัฒันาบุุคลากรและการศึกึษา 

(ร้อ้ยละ 74) และรายวิชิาในหลักัสูตูรของมหาวิทิยาลัยัที่่�ตอบสนอง

ต่่อทัักษะของอุุตสาหกรรมในระดัับปานกลาง ได้้แก่่ 

อุุตสาหกรรมอิเิล็ก็ทรอนิิกส์อ์ัจัฉริยิะ (ร้อ้ยละ 67) และรายวิชิา

ในหลัักสููตรของมหาวิิทยาลััยที่่�ตอบสนองต่่อทัักษะ

ของอุุตสาหกรรมในระดับัต่ำำ��  ได้แ้ก่่ อุ ตสาหกรรมหุ่่�นยนต์ ์

(ร้อ้ยละ 50) และรายวิชิาในหลักัสูตูรของมหาวิทิยาลัยัที่่�ตอบสนอง

ต่อ่ทักัษะของอุุตสาหกรรมในระดับัต่ำำ��มาก ได้แ้ก่ ่อุตสาหกรรม

ยานยนต์ส์มัยัใหม่ ่(ร้อ้ยละ 46) อุสาหกรรมการบินิและโลจิสิติกิส์ ์

(ร้อ้ยละ 43) อุตสาหกรรมการแพทย์ค์รบวงจร (ร้อ้ยละ 48)

	 การนำำ�เสนอผลลัพัธ์จ์ากการวิเิคราะห์ข์้อ้มูลู ค ณะผู้้�วิจิัยั

ได้จ้ัดัทำำ�เว็บ็แอปพลิเิคชันัในการนำำ�เสนอไว้ท้ี่่� URL : https://

present-eec-chi.vercel.app

5.	 สรุปุผลการดำำ�เนิินงานและข้้อเสนอแนะ

	 5.1 สรุปุผลการดำำ�เนิินงาน 

	 ผลลัพัธ์จ์ากการวิจิัยัในครั้้ �งน้ี้� ชี้ ้�ให้เ้ห็น็ถึงึความสัมัพันัธ์์

และความสอดคล้อ้งของหลักัสูตูรของมหาวิทิยาลัยัต่่อการพัฒันา

สมรรถนะบุคุลากรที่่�พึงึประสงค์ข์อง 12 อุตสาหกรรมเป้้าหมาย

ในเขตพัฒันาพิเิศษภาคตะวันัออกและทักัษะความต้อ้งการ

ของสถานประกอบการ สามารถสรุปุผลการดำำ�เนิินการได้ด้ังัต่อ่ไปนีี้

	 1. จากผลการวิเิคราะห์ ์พบว่า่หลักัสูตูรที่่�มีีความโดดเด่น่

หรืือมีรีะดับัการตอบสนองต่่อการพัฒันาสมรรถนะบุุคลากร

ของอุุตสาหกรรมเป้้าหมายในระดับัที่่�สูงู สามารถระบุุถึงึรายวิชิา

ที่่�ยังัขาดหายและมีีความต้้องการในการพัฒันาเพิ่่�มเติิม

เพื่่�อให้ค้รอบคลุมทักัษะที่่�พึงึประสงค์แ์ละทักัษะที่่�ต้้องการ 

ของสถานประกอบการในอนาคตของ แต่ล่ะอุุตสาหกรรมเป้้าหมาย 

ซึ่่�งเป็็นข้อ้มูลูสำำ�คัญัที่่�สามารถนำำ�ไปสู่่�การปรับัปรุงุและพัฒันา

หลักัสูตูรการศึกึษาได้เ้ป็็นอย่า่งดีีดังัน้ี้� 

		  1) อุ ตสาหกรรมการแปรรูปูอาหาร จ ะต้อ้งปรับัปรุงุ

หลักัสูตูรในการพัฒันาทักัษะด้า้น Nutraceuticals ซึ่่�งเกี่่�ยวข้อ้งกับั

การผสมผสานระหว่่างอาหารและยาที่่�สามารถนำำ�มาใช้้

เพื่่�อสุขุภาพและการรักัษาโรค 

		  2) อุ ตสาหกรรมการเกษตรและเทคโนโลยีีชีีวภาพ 

จะต้อ้งปรับัปรุงุหลักัสูตูรในการพัฒันาทักัษะจำำ�นวน 2 ทักัษะ 

ได้แ้ก่ ่1. Crop Modeling และ 2. Aero Dynamics ซึ่่�งทักัษะเหล่า่น้ี้� 

มีีความสำำ�คัญัในการประเมินิผลกระทบของสภาพอากาศ

และสิ่่�งแวดล้อ้มต่อ่การเจริญิเติบิโตของพืืช และสามารถนำำ�ไปใช้้

ในการพัฒันาเทคนิคการเกษตรที่่�ยั่่  �งยืืนและเพิ่่�มผลผลิติได้้

		  3) อุตสาหกรรมการท่่องเที่่�ยวกลุ่่�มรายได้้ดีีและ

การท่อ่งเที่่�ยวเชิงิสุขุภาพ จะต้อ้งปรับัปรุงุหลักัสูตูรในการพัฒันา

ทักัษะใน 2 ด้า้น ได้แ้ก่่ 1. Forestry ซึ่่�งมีีความสำำ�คัญัในด้า้น

การจัดัการทรัพัยากรธรรมชาติแิละสิ่่�งแวดล้อ้ม 2. English for 

travel on EEC ซึ่่�งเป็็นทักัษะที่่�ยังัไม่ค่รอบคลุุมถึงึการจัดัการ

และนวัตักรรมเชิงิสุขุภาพที่่�เป็็นความต้อ้งการของสถานประกอบการ

	 2. จ ากผลการวิเิคราะห์์ พบว่ ่าหลักัสููตรบางหลักัสููตร 

มีีระดับัการตอบสนองต่่อการพัฒันาสมรรถนะบุุคลากร

ของอุุตสาหกรรมเป้้าหมายในระดับัที่่�ต่ำำ��มาก โดยเฉพาะในกลุ่่�ม

อุุตสาหกรรมยานยนต์ส์มัยัใหม่ ่อุตสาหกรรมการบินิและโลจิสิติกิส์ ์

และอุุตสาหกรรมการแพทย์ค์รบวงจร ที่่�มีรีะดับัการตอบสนอง

ต่อ่ความต้อ้งการน้้อยกว่า่ร้อ้ยละ 50 หมายความว่า่หลักัสูตูรเหล่า่น้ี้�

ไม่ค่รอบคลุมหรืือมีรีายวิชิาที่่�สนับัสนุุนการพัฒันาทักัษะที่่�ไม่ต่รงกับั

ความต้อ้งการของอุุตสาหกรรมอย่า่งเพีียงพอ ข้อ้เสนอแนะ

เพื่่�อการปรับัปรุงุหลักัสูตูรเหล่า่น้ี้�อาจประกอบด้ว้ยหลายแนวทางดังัน้ี้�

		  1) การทบทวนและประเมินิหลักัสูตูรอย่่างละเอีียด 

เพื่่�อตรวจสอบเนื้้�อหาของหลักัสูตูร โดยใช้ค้วามต้อ้งการทักัษะ

ที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปในอุุตสาหกรรมนั้้ �น ๆ เพิ่่�มเติิมเนื้้�อหา

ที่่�สอดคล้อ้งกับัทักัษะที่่�ขาดหายไป รวมถึงึการสร้า้งความร่ว่มมืือ

กับัภาคอุตสาหกรรมในการพัฒันาหลักัสูตูรใหม่ห่รืือหลักัสูตูร

การฝึึกอบรมที่่�เฉพาะเจาะจง

		  2) ตรวจสอบความซ้ำำ��ซ้อ้นของหลักัสูตูรหรืือรายวิชิา

ที่่�อาจไม่่ตรงกับัความต้้องการพัฒันาทักัษะใหม่่ ๆ และ

ใช้ก้ารเรีียนรู้้�แบบบูรูณาการ โดยการรวมทักัษะหลายด้า้น

เข้า้ด้ว้ยกันัในหลักัสูตูรเดีียว เพื่่�อให้ผู้้้�เรีียนได้ร้ับัการพัฒันาทักัษะ

แบบครบวงจรที่่�ตอบโจทย์ค์วามต้อ้งการของภาคอุตสาหกรรม

		  3) การพัฒันาหลักัสูตูรใหม่ท่ี่่�ตอบโจทย์ค์วามต้อ้งการ

พัฒันาทักัษะของอุุตสาหกรรมเป้้าหมาย โดยให้ค้วามสำำ�คัญั

กัับการมีีส่่วนร่่วมของภาครััฐและเอกชนในการพััฒนา

หลักัสูตูรร่่วมกันั หรืื ออาจร่ว่มกันัพัฒันาโครงการฝึึกอบรม 

ซึ่่�งจะทำำ�ให้ห้ลักัสููตรใหม่่สามารถตอบสนองต่่อการพัฒันา

บุุคลากรของอุุตสาหกรรมเป้้าหมายนั้้ �นได้อ้ย่า่งแท้จ้ริงิ
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	 จากผลลัพัธ์ท์ี่่�ได้จ้ากการวิเิคราะห์ด์ังักล่า่ว ผู้้�วิจิัยัได้น้ำำ�เสนอ

ข้้อมููล ให้้กัับ ฝ่่ ายวิิช าการของมหาวิิทยาลััยบูู รพา 

เพื่่�อให้ม้หาวิทิยาลัยัใช้เ้ป็็นข้อ้มูลูพื้้�นฐานเพื่่�อประกอบการวิเิคราะห

ข้อ้มููลหลักัสููตรและวางแผนการปรับัปรุุงหลักัสููตรปััจจุุบันั

และพัฒันาหลักัสููตรใหม่่ในอนาคตให้้สามารถตอบสนอง

ต่่อความต้้องการพัฒันาสมรรถนะบุุคลากรที่่�พึงึประสงค์ ์

ของ 12 อุตสาหกรรมเป้้าหมายในเขตพัฒันาพิเิศษภาคตะวันัออก

และทักัษะความต้อ้งการของสถานประกอบการ ทั้้ �งน้ี้�ฝ่่ายวิชิาการ

ยังัได้น้ำำ�เสนอข้อ้มููลที่่�วิเิคราะห์โ์ดยใช้ข้้อ้มููลจากงานวิจิัยัน้ี้�

และองค์ป์ระกอบอื่่�นให้ก้ับัผู้้�บริหิารของแต่่ละคณะ เพื่่�อให้ผู้้้�บริหิาร

ของคณะสามารถใช้ใ้นการวางแผนการปรับัปรุุงหลักัสููตร

และการพัฒันาหลักัสูตูรของแต่่ละคณะในอนาคตได้ด้้ว้ย

	 5.2 ข้้อเสนอแนะ

	 ในการดำำ�เนิินการวิิจััยพบว่่าทัักษะที่่�นำำ�มาวิิเคราะห์์

ความสอดคล้้องในครั้้ �งน้ี้� ยังัไม่่สามารถบ่่งบอกถึึงทักัษะ

ที่่�สอดคล้้องกับังานในสายอาชีีพของแต่่ละอุุตสาหกรรม 

และรายวิชิาในหลักัสูตูรที่่�นำำ�มาวิเิคราะห์ใ์นครั้้ �งน้ี้�ยังัไม่ส่ามารถ

แสดงข้อ้มููลของหลักัสูตูรได้ ้ เน่ื่�องจากข้อ้มููลหลักัสูตูรยังัมีี

ความไม่ช่ัดัเจนเพีียงพอ ซึ่่�งสามารถต่อ่ยอดการพัฒันางานวิจิัยั

ต่่อไปในอนาคตได้้

6.	กิ ตติิกรรมประกาศ

	 ง านวิิจััย น้ี้� ได้้ รั ับ งบประมาณสนัับส นุุนการวิิจััย 

จากมหาวิทิยาลัยับูรูพา งบประมาณเงินิอุดหนุนจากกองทุนุส่ง่เสริมิ

วิทิยาศาสตร์ ์วิจิัยัและนวัตักรรม ประเภท Fundamental Fund 

ปีีงบประมาณ พ.ศ. 2565 คณะผู้้�วิจิัยัต้อ้งขอขอบคุณุกองทุนุ

ส่ง่เสริมิวิทิยาศาสตร์ ์วิจิัยัและนวัตักรรมมา ณ โอกาสนี้้�
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