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บทคัดัย่่อ

	 งานวิิจััยนี้้� มีีวั ัตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาเปรีียบเทีียบ

ประสิทิธิภิาพการทำำ�งานของซอฟต์แ์วร์เ์รนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิ

ระหว่า่งโปรแกรมลูมูิอิอนกับัปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์ ์เป็็นการวิจิัยัเชิงิปฏิบิัตัิิ

ที่่�มีกีารเก็บ็รวบรวมข้อ้มูลูจากซอฟต์แ์วร์ท์ั้้ �ง 2 ยี่่�ห้อ้ เพื่่�อนำำ�มา

เปรียีบเทียีบประสิทิธิภิาพ โดยเปรียีบเทียีบประสิทิธิภิาพ 3 ประเด็น็ 

และได้ผ้ลดังัต่่อไปนี้้� ประเด็น็ที่่� 1 ประสิทิธิภิาพด้า้นความเร็ว็

ในการเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิพบว่า่ โปรแกรมลูมูิอิอนใช้เ้วลา

ในการเรนเดอร์น้์้อยกว่่าปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์ ์ 14 นาที ี 14 วินิาที ี

คิดิเป็็น 66.69 เท่า่ ประเด็น็ที่่� 2 ความซับัซ้อ้นในการใช้ง้าน 

พบว่า่ ปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์ม์ีขีั้้  �นตอนน้้อยกว่า่ 6 ขั้้ �นตอน และประเด็น็ที่่� 3 

คุณุภาพของภาพ 3 มิติิ ิหลังัเรนเดอร์ ์พบว่า่ ด้า้นการเกิดิ Noise 

พบว่า่ ภาพ 3 มิติิจิากปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์ม์ี ีNoise เกิดิขึ้้�นอย่า่งเห็น็ได้ช้ัดั

ที่่�ระดับัการขยายภาพ 400% ซึ่่�งเกิดิก่อนโปรแกรมลูมูิอิอน 

ด้้านการสะท้้อนภาพบนผิิววััสดุุที่่�มีีผิิวเรีียบเงาที่่�ระดัับ

การขยายภาพ 100% พบว่่า ภาพ 3 มิติิ ิของปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์์

มีกีารสะท้อ้นภาพอย่า่งเห็น็ได้ช้ัดั ส่ว่นภาพ 3 มิติิ ิของโปรแกรม

ลูมูิอิอนไม่พ่บการสะท้อ้นภาพบนผิวิกระจก

คำำ�สำำ�คัญั: ซอฟต์แ์วร์เ์รนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิโปรแกรมออกแบบ 3 มิติิ ิ

ประสิทิธิภิาพการทำำ�งานของซอฟต์แ์วร์เ์รนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิิ

Abstract

	 The purpose of this research is to study the performance 

of 3D rendering software between Lumion and V-Ray plugin. 

It is a practical research that collects data from both brands 

of software to compare their performance. By comparing 

the performance in 3 issue and got the following results: Issue 1 

Performance in 3D rendering speed it was found that Lumion 

program took less time to render than V-Ray plugin 14 minutes 

14 seconds, representing 66.69 times. Issue 2 the complexity 

of use found that V-Ray plugin has less than 6 steps and Issue 3 

The quality of 3D images after rendering found that in terms 

of noise, it was found that 3D images from V-Ray plugin noise 

is noticeable at 400% magnification, which is preceded by 

Lumion. In terms of reflection on the surface of the material 

with a smooth surface in noticeable at 100%, it was found 

that the 3D image of plugin V-Ray had obvious reflections, 

while the 3D image of the Lumion program did not reflect 

on the glass surface.

Keywords: 3D Rendering Software, 3D Design Software, 

Performance of 3D Rendering Software.

1.	บ ทนำำ�

	 คณะเทคโนโลยีอุีุตสาหกรรม มหาวิทิยาลัยัราชภัฏักาญจนบุรุี ี

เปิิดหลักัสูตูรเทคโนโลยีบีัณัฑิติ สาขาวิชิาออกแบบอุุตสาหกรรม 

โดยใช้ห้ลักัสูตูรตั้้ �งแต่่ปีี พ.ศ. 2560 วัตัถุุประสงค์เ์พื่่�อสร้า้ง

นักัเทคโนโลยีทีี่่�มีคีวามคิดิสร้า้งสรรค์แ์ละทักัษะด้า้นการออกแบบ 

มีคีวามสามารถบูรูณาการความรู้้�ด้า้นออกแบบอุุตสาหกรรม 

สามารถวิเิคราะห์ ์เลืือก และประยุกุต์ใ์ช้เ้ทคโนโลยีทีี่่�เหมาะสม

กับัการดำำ�เนิินงานด้า้นการออกแบบและการผลิติ และตระหนักัถึงึ

ความสำำ�คัญัของภูมูิปัิัญญาและวัฒันธรรมท้อ้งถิ่่�นในการออกแบบ 

แต่่เน่ื่�องจากปััจจุุบันัหลักัสูตูรเทคโนโลยีบีัณัฑิติ สาขาวิชิา
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ออกแบบอุุตสาหกรรมได้้ปรัับหลัักสููตรเป็็นหลัักสููตร

ครุุศาสตร์์ อุุตสาหกรรม สาขาวิิชาสถาปััตยกรรม

และการออกแบบ เพื่่�อให้ท้ันัต่่อการเปลี่่�ยนแปลงในยุคุปััจจุบุันั 

และเพื่่�อผลิติบัณัฑิติที่่�มีวีุฒุิคิรู ูที่่�ประกอบอาชีพีครูหูรืืออาจารย์์

สอนในสถานศึกึษาในสังักัดัสำำ�นัักงานคณะกรรมการการ

อาชีวีศึกึษา หรืือเป็็นบุุคลากรที่่�เกี่่�ยวกับังานสถาปััตยกรรม

และการออกแบบในหน่่วยงานภาครััฐ  และเอกชน 

หรืือประกอบอาชีีพอิิสระที่่�เกี่่�ยวกัับงานสถาปััตยกรรม

และการออกแบบ [1] โดยทั้้ �งหลักัสูตูรเดิมิ และหลักัสูตูรปรับัปรุงุ

จำำ�เป็็นต้อ้งใช้เ้ทคโนโลยีอีอกแบบ 3 มิติิ ิ(3D Design Technology) 

เพื่่�อใช้้ในการเรียีนการสอนในรายวิชิาต่า่ง ๆ  ด้า้นการออกแบบ 3 มิติิ ิ

ซึ่่�งเครื่่�องมืือที่่�ใช้ใ้นการออกแบบคืือ โปรแกรมออกแบบ 3 มิติิ 

และซอฟต์แ์วร์ส์ำำ�หรับัเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิ (3D rendering 

software)

	 โปรแกรมออกแบบ 3 มิติิ ิเริ่่�มมีกีารใช้ง้านในประเทศไทย

นานหลายปีี เป็็นโปรแกรมที่่�มีบีทบาทสำำ�คัญัในการออกแบบ

ด้า้นสถาปััตยกรรมและการออกแบบ และด้า้นการออกแบบ

อุุตสาหกรรมเป็็นอย่า่งมาก เนื่่�องจากโปรแกรมออกแบบ 3 มิติิ 

ช่ว่ยให้น้ักัออกแบบสามารถสร้า้งแบบ 3 มิติิ ิที่่�สามารถหมุนุมุมุมอง

ไปยังัด้า้นต่า่ง ๆ  ตามต้อ้งการ และได้ม้ีกีารพัฒันาซอฟต์แ์วร์์

เรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิ(3D Render Software) ซึ่่�งใช้ส้ำำ�หรับัติดิตั้้ �ง

ในโปรแกรมคอมพิวิเตอร์อ์อกแบบ 3 มิติิ ิ หรืือติดิตั้้ �งลงใน

ระบบปฏิบิัตัิกิารคอมพิวิเตอร์ท์ี่่�ช่ว่ยประมวลผลภาพจากแบบ 

3 มิติิ ิให้ดู้เูหมืือนของจริงิมากที่่�สุดุ และมีปีระสิทิธิภิาพมากขึ้้�น 

ซึ่่�งจากการสัมัภาษณ์ ผู้้�จัดัการบริษิัทั มีนีา สตููดิโิอ จำำ�กัดั 

ซึ่่�งเป็็นผู้้�เชี่่�ยวชาญด้า้นการทำำ�ภาพ 3 มิติิ ิด้า้นสถาปััตยกรรม

และการออกแบบ (Architectural and Design 3D Visualizer) 

ที่่�ประกอบอาชีพีนี้้�มาเป็็นเวลา 9 ปีี เมื่่�อวันัที่่� 4 ตุุลาคม 2564 

ได้ก้ล่า่วว่า่ ปััจจุบุันัซอฟต์แ์วร์เ์รนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิทิี่่�นิิยมใช้ม้ากที่่�สุดุ 

ประกอบด้ว้ยโปรแกรมลูมูิอิอน (Lumion) และปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์ ์(V-Ray)

	ดั งันั้้ �น เพื่่�อเป็็นการเตรียีมความพร้อ้มในการจัดัการเรียีน

การสอนหลักัสูตูรครุศุาสตร์อุ์ุตสาหกรรมบัณัฑิติ สาขาวิชิา

สถาปััตยกรรมและการออกแบบ ของคณะเทคโนโลยีอุีุตสาหกรรม 

มหาวิทิยาลัยัราชภัฏักาญจนบุุรี ี ซึ่่�งเปิิดการเรียีนการสอน

หลักัสูตูรดังักล่า่วในปีีการศึกึษา 2565 เป็็นต้น้ไป คณะผู้้�วิจิัยั

จึงึต้อ้งศึกึษาเปรียีบเทียีบประสิทิธิภิาพการทำำ�งานซอฟต์แ์วร์์

เรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิระหว่า่งโปรแกรมลูมูิอิอนกับัปลั๊๊ �กอินิรีเีวย์ 

โดยใช้โ้ปรแกรมสเก็ต็ซ์อ์ัพัในการออกแบบหุ่่�นจำำ�ลอง 3 มิติิ ิ

เพื่่�อนำำ�ไปทำำ�เป็็นภาพเหมืือนจริงิด้ว้ยซอฟต์์แวร์์เรนเดอร์์

ภาพ 3 มิติิ ิทั้้ �งนี้้�เพื่่�อให้ผู้้้�ที่่�เกี่่�ยวข้อ้งมีขี้อ้มูลูในการพิจิารณา

เลืือกใช้ซ้อฟต์แ์วร์เ์รนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิเพื่่�อใช้ใ้นการจัดัการเรียีน

การสอนที่่�มีีประสิิทธิิภาพต่่อไป ประเมิินอารมณ์์ลููกค้้า

ที่่�โทรศัพัท์เ์ข้า้มารับับริกิารว่า่มีอีารมณ์์

2.	 ทฤษฎีีและงานวิิจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้อง

	 2.1 ชุดุคำำ�สั่่ �งการใช้้งานซอฟต์แ์วร์์

		  2.1.1 ชุุดคำำ�สั่่ �งการใช้้งานโปรแกรมลููมิิออน [2] 

ประกอบด้ว้ยชุดุคำำ�สั่่ �งดังันี้้�

			   1) ชุดุคำำ�สั่่ �งการจัดัวางวัตัถุุ เป็็นชุดุคำำ�สั่่ �งที่่�ใช้้

สำำ�หรับัการเคลื่่�อนย้า้ย หมุนุ ย่อ่ขนาด และเพิ่่�มหรืือลดวัตัถุุ

			   2) ชุดุคำำ�สั่่ �งสร้า้งสภาพแวดล้อ้ม และตั้้ �งค่า่วัสัดุ ุ

เป็็นชุดุคำำ�สั่่ �งที่่�ใช้ส้ำำ�หรับันำำ�เข้า้หุ่่�นจำำ�ลองสร้า้งหุ่่�นจำำ�ลองต้น้ไม้ ้

หุ่่�นจำำ�ลองมนุุษย์ ์ หุ่่�นจำำ�ลองยานพาหนะ หุ่่�นจำำ�ลองอาคาร 

หุุน่จำำ�ลองของใช้ ้ของตกแต่่งภายในอาคาร สร้า้งแหล่ง่กำำ�เนิิดแสง 

และสร้า้งเสียีงประกอบบรรยากาศ เป็็นต้น้

			   3) ชุดุคำำ�สั่่ �งตั้้ �งค่า่โปรแกรม และจัดัการภาพ

หรืือภาพยนต์ ์3 มิติิ ิหลังัเรนเดอร์์

		  2.1.2 ชุดุคำำ�สั่่ �งการใช้ง้านปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์ ์[3] ประกอบด้ว้ย

ชุดุคำำ�สั่่ �งดังันี้้�

			   1) ชุดุคำำ�สั่่ �ง V-Ray for Sketchup เป็็นชุดุคำำ�สั่่ �งที่่�ใช้้

สำำ�หรับัการปรับัตั้้ �งค่า่วัสัดุ ุ(Materials) และตั้้ �งค่า่การเรนเดอร์ภ์าพ 

3 มิติิ ิให้ส้มจริงิ การเลืือกวิธิีกีารเรนเดอร์ ์และการบันัทึกึภาพ

หลังัจากเรนเดอร์แ์ล้ว้

			   2) ชุดุคำำ�สั่่ �ง V-Ray Light เป็็นชุดุคำำ�สั่่ �งที่่�ใช้้

สำำ�หรับัการสร้า้งแหล่ง่กำำ�เนิิดแสงในรูปูแบบต่่าง ๆ

			   3) ชุดุคำำ�สั่่ �ง V-Ray Objects เป็็นชุดุคำำ�สั่่ �งที่่�ใช้้

สำำ�หรับัปรับัปรุงุวัตัถุุที่่�มีลีักัษณะเป็็น Group และ Component 

เช่น่ การทำำ�ขน การทำำ�ผิวิให้ข้รุขุระ การทำำ� Poxy เพื่่�อลด

ความละเอียีดวัตัถุุ และการกระจายวัตัถุุ เป็็นต้น้

			   4) ชุดุคำำ�สั่่ �ง V-Ray Utilities เป็็นชุดุคำำ�สั่่ �งที่่�ใช้้

สำำ�หรัับการเรนเดอร์์ที่่�ดีี และการส่่งออกภาพที่่�ราบรื่่�น

จากโปรแกรม Sketchup ไปยังั Layout

	 2.2 การทดสอบคุณุภาพของภาพ 3 มิิติิ หลังัจากเรนเดอร์์

	 จากการสอบถามผู้้�เชี่่�ยวชาญด้า้นการทำำ�ภาพเรนเดอร์ ์3 มิติิ ิ

ได้้ให้้ความเห็็นเกี่่�ยวกับัแนวทางการศึึกษาคุุณภาพของ

ภาพ 3 มิติิ ิหลังัจากเรนเดอร์ ์ดังันี้้�
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		  2.2.1 การกำำ�หนดขนาดภาพ ภาพ 3 มิติิ ิหลังัจากเรนเดอร์ 

จะมีลีักัษณะเป็็นภาพที่่�เกิดิจากการเรียีงต่่อกันัของ Pixel 

ที่่�มีลีักัษณะเป็็นรูปูร่า่งสี่่�เหลี่่�ยม 1 หน่่วย ที่่�มีสีีตีามที่่�กำำ�หนด 

ซึ่่�งหากมีกีารเรียีงกันัของ Pixel มาก ภาพนั้้ �นจะมีขีนาดที่่�ใหญ่่ขึ้้�น 

และมีรีายละเอียีดที่่�ชัดัเจนมากขึ้้�น ส่ง่ผลให้ข้นาดไฟล์ข์องภาพ

มีขีนาดใหญ่่ขึ้้�นด้ว้ย โดยขนาดภาพมักักำำ�หนดเป็็นขนาด 

กว้า้ง x ยาว มีหีน่่วยเป็็น Pixel เช่น่ ภาพขนาด 0.3 ล้า้นพิกิเซล 

เท่า่กับั 640 x 480 พิกิเซล

		  2.2.2 การกำำ�หนดค่่า Resolution ค่่า Resolution 

เป็็นค่า่ความละเอียีดในการแสดงผลของภาพโดยกำำ�หนดเป็็นหน่่วย 

เมกะพิกิเซล ซึ่่�งหากค่า่ยิ่่�งมากจะส่ง่ผลให้ค้วามละเอียีดของภาพ

ยิ่่�งสูงูขึ้้�น โดยกำำ�หนดจากจำำ�นวน Pixel (หนึ่่�งหน่่วยสี่่�เหลี่่�ยมสี)ี [4] 

ต่อ่หนึ่่�งหน่่วยความยาวของภาพ เช่น่ หากภาพมีคี่า่ Resolution 

เท่่ากับั 150 Pixel/ตารางนิ้้�ว แสดงว่่าในพื้้�นที่่� 1 ตารางนิ้้�ว

ของภาพนั้้ �นประกอบด้ว้ย Pixel จำำ�นวน 150 Pixel เป็็นต้น้ 

		  2.2.3 ปริมิาณ Noise ในภาพ Noise เป็็นสัญัญาณรบกวน

ที่่�เกิดิขึ้้�นในภาพ ทำำ�ให้เ้ห็น็ความไม่ส่ม่ำำ��เสมอของความสว่า่งและส 

ซึ่่�งจะส่ง่ผลให้ค้วามชัดัเจนของรายละเอียีดในภาพลดลง

		  2.2.4 การสะท้อ้นภาพบนผิวิวัสัดุทุี่่�มีผีิวิเรียีบเงาในภาพ 

เป็็นส่ว่นประกอบหนึ่่�งที่่�ทำำ�ให้ภ้าพ 3 มิติิ ิที่่�ผ่า่นการเรนเดอร์ ์

มีรีายละเอียีดสมจริงิตามหลักัการสะท้อ้นภาพ

	 2.3 งานวิิจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้อง

	 จากการศึกึษาเกี่่�ยวกับัประสิทิธิภิาพการทำำ�งานของซอฟต์แ์วร์์

เรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิจากงานวิจิัยัที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง ดังันี้้�

	 Alex Oliver [5] ได้ท้ำำ�การศึกึษาเปรียีบเทียีบประสิทิธิภิาพ

ของซอฟต์์แวร์เ์รนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิ ระหว่่างปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์์

เวอร์ช์ั่่ �น 5 สำำ�หรับัโปรแกรมสเก็ต็อัพัเวอร์ช์ั่่ �น 2021 กับัโปรแกรม

ลูมูิอิอนเวอร์ช์ั่่ �น 11 โปร โดยทดสอบที่่�เครื่่�องคอมพิวิเตอร์ ์2 เครื่่�อง

ที่่�มีคีุุณสมบัตัิิเหมืือนกันัทุุกประการ ฉากภาพที่่�ทดสอบ

เป็็นฉากภายนอกอาคารที่่�เหมืือนกััน มีีสภาพแวดล้้อม 

และองค์์ประกอบในฉากเหมืือนกันั ทำำ�การเปรียีบเทียีบ

ประสิิทธิิภาพด้้านความเร็็วในการเรนเดอร์์ภาพ 3 มิิติ ิ

พบว่า่ โปรแกรมลูมูิอิอนเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิเร็ว็กว่า่ 15 เท่า่ 

ดังัแสดงในภาพที่่� 1

3.	วิ ธีีดำำ�เนิินการวิิจัยั

	 การศึกึษาเปรียีบเทียีบประสิทิธิภิาพการใช้ง้านระหว่่าง

โปรแกรมลูมูิอิอนเวอร์ช์ั่่ �น 10.5 โปร กับัปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์เ์วอร์ช์ั่่ �น 5.2 

สำำ�หรับัโปรแกรมสเก็็ตซ์์อัพั ในการวิิจัยันี้้�  ใช้้ซอฟต์์แวร์์

ที่่�ออกจำำ�หน่่ายในปีี พ.ศ. 2562 ทั้้ �งสองซอฟต์แ์วร์์

	 3.1 กลุ่่�มตัวัอย่่าง

	 แบ่ง่กลุ่่�มตัวัอย่า่งเป็็น 3 กลุ่่�ม ดังันี้้�

		  3.1.1 กลุ่่�มตัวัอย่่างสำำ�หรับัเก็บ็ข้อ้มูลูด้า้นความเร็ว็

ในการเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิของโปรแกรมลูมูิอิอนเวอร์ช์ั่่ �น 10.5 โปร 

และปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์เ์วอร์ช์ั่่ �น 5.2 สำำ�หรับัโปรแกรมสเก็ต็ซ์์อัพั 

คืือ ระยะเวลาในการเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิิ

		  3.1.2 กลุ่่�มตัวัอย่า่งสำำ�หรับัเก็บ็ข้อ้มูลูด้า้นความซับัซ้อ้น

ในการใช้ง้านซอฟต์์แวร์เ์รนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิของโปรแกรม

ลููมิอิอนเวอร์์ชั่่ �น 10.5 โปร และปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์เ์วอร์์ชั่่ �น 5.2 

สำำ�หรับัโปรแกรมสเก็ต็ซ์อ์ัพั คืือ จำำ�นวนขั้้ �นตอน ตั้้ �งแต่ก่ารตั้้ �งค่า่

วัสัดุจุนถึงึการสั่่ �งเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิิ

		  3.1.3 กลุ่่�มตัวัอย่่างสำำ�หรับัเก็บ็ข้อ้มููลด้า้นคุุณภาพ

ภาพ 3 มิติิ ิหลังัเรนเดอร์ ์ของโปรแกรมลูมูิอิอนเวอร์ช์ั่่ �น 10.5 โปร 

และปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์เ์วอร์ช์ั่่ �น 5.2 สำำ�หรับัโปรแกรมสเก็ต็ซ์์อัพั 

คืือ ภาพ 3 มิติิทิี่่�เรนเดอร์จ์ากซอฟต์แ์วร์ท์ั้้ �งสองชนิิด

ภาพท่ี่ � 1 เปรียีบเทียีบความเร็ว็ในการเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิ 

		   ระหว่่างปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์์ (ภาพบน) ที่่ �ยัั งไม่่เสร็จ็  

		    กัับโปรแกรมลูมูิอิอน (ภาพล่า่ง) ที่่ �เรนเดอร์เ์สร็จ็แล้ว้ 

		    ข้อ้มูลู (Sketchup School)
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	 3.2 เครื่่�องมืือในการวิิจัยั

		  3.2.1 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการทดสอบประสิทิธิิภาพ

การทำำ�งานของซอฟต์แ์วร์เ์รนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิประกอบด้ว้ย 

เครื่่�องคอมพิวิเตอร์ท์ี่่�มีคีุณุสมบัตัิดิังันี้้�

			   1) เป็็นระบบปฏิบิัตัิกิาร Window 10 64 bit

			   2) Processor: Intel(R) Core (TM) i7-7700HQ 

CPU @2.80 GHz 2.80 2.80GHz 

			   3) Ram 16.00 GB

			   4) การ์ด์จอ NVIDIA GeForce GTX 1050 

สถาปััตยกรรมของ GPU เป็็นระบบ Pascal มีหีน่่วยความจำำ� 

3 กิกิะไบต์์

			   5) Hard Disk 256 GB SSD

			   นอกจากนี้้� คืือ โปรแกรมออกแบบ 3 มิติิ ิ

สเก็ต็ซ์อ์ัพัโปร เวอร์ช์ั่่ �น 2019 และซอฟต์แ์วร์เ์รนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ 

ที่่�ประกอบด้ว้ย โปรแกรมลูมูิอิอน เวอร์ช์ั่่ �น 10.5 และปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์ ์

เวอร์ช์ั่่ �น 5.2

		  3.2.2 เครื่่�องมืือที่่�ใช้ใ้นการเปรียีบเทียีบประสิทิธิภิาพ

การทำำ�งานของซอฟต์แ์วร์เ์รนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิคืือ แบบเปรียีบเทียีบ

ประสิทิธิภิาพการทำำ�งานของซอฟต์แ์วร์เ์รนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิ

ระหว่า่งโปรแกรมลูมูิอิอน กับัปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์์

	 3.3 ขั้้ �นตอนการดำำ�เนิินการวิิจัยั

	 การเปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพการใช้้งานซอฟต์์แวร์์

เรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิมีขีั้้  �นตอนดังันี้้�

		  3.3.1 ศึกึษาเปรียีบเทียีบประสิทิธิภิาพด้า้นความเร็ว็

ในการเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิโดยเปรียีบเทียีบโดยการจับัเวลา

ในช่ว่งการเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิิ

		  3.3.2 ศึกึษาเปรียีบเทียีบความซับัซ้อ้นในการใช้ง้าน

คำำ�สั่่ �งที่่�เกี่่�ยวกับัการเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิโดยเปรียีบเทียีบจาก

จำำ�นวนขั้้ �นตอนทั้้ �งหมดตั้้ �งแต่่การสร้า้งวัสัดุใุนหุ่่�นจำำ�ลอง 3 มิติิ ิ

ตัวัอย่า่ง จนถึงึขั้้ �นตอนการเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิิ

		  3.3.3 ศึกึษาเปรียีบเทียีบคุณุภาพภาพ 3 มิติิ ิหลังัจาก

เรนเดอร์์ โดยควบคุุมตัวัแปรที่่�ประกอบด้้วย ขนาดภาพ 

และค่า่ Resolution ให้เ้ท่า่กันั เพื่่�อเปรียีบเทียีบปริมิาณ Noise 

และการสะท้อ้นภาพบนผิวิวัสัดุทุี่่�มีผีิวิเรียีบเงา โดยการทดสอบ

กับัหุ่่�นจำำ�ลอง 3 มิติิ ิรูปูทรงสี่่�เหลี่่�ยมลูกูบาศก์ ์ขนาด 1 x 1 x 1 เมตร 

โดยควบคุุมวัสัดุุให้เ้ป็็นชนิิดเดียีวกันัเป็็นวัสัดุุผิวิพลาสติกิ

เรียีบเงาสีแีดง การทดสอบการเกิดิ Noise ทำำ�โดยนำำ�ภาพ 3 มิติิ ิ

หลังัจากเรนเดอร์ข์องซอฟต์แ์วร์ท์ั้้ �ง 2 ยี่่�ห้อ้ มาเปรียีบเทียีบกันัที่่�

ระดับัการขยายภาพ 3 ระดับั คืือ ระดับัการขยายภาพ 200% 

ระดับัการขยายภาพ 400% และระดับัการขยายภาพ 500% 

และการทดสอบการสะท้อ้นภาพบนผิวิวัสัดุุที่่�มีผีิวิเรียีบเงา 

ทำำ�โดยใช้หุ้่่�นจำำ�ลอง 3 มิติิ ิมาขยายภาพ 100% ที่่�บริเิวณกระจกใส

ของประตูทูางเข้า้อาคารหน้้าระเบียีง

		  โดยควบคุมุตัวัแปรดังันี้้�

			   1) หุ่่�นจำำ�ลองที่่�ใช้ใ้นการทดสอบการเรนเดอร์์

ภาพ 3 มิติิ ิ เป็็นหุ่่�นจำำ�ลองบ้า้นพักัอาศัยั 1 ชั้้ �น ขนาดพื้้�นที่่� 

89 ตารางเมตร ดังัแสดงในภาพที่่� 2 ไฟล์ห์ุ่่�นจำำ�ลองเป็็นไฟล์์

นามสกุล .skp มีขีนาด 110 เมกะไบต์์

			   2) วัสัดุขุองหุ่่�นจำำ�ลอง รายละเอียีดดังัตารางที่่� 1

	 ภาพท่ี่ � 2 ลัักษณะหุ่่�นจำำ�ลอง 3 มิติิ ิที่่ �ใช้ใ้นการทดสอบ  

		        การเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิิ

ตารางท่ี่ � 1 แสดงรายละเอียีดวัสัดุแุละพื้้�นผิวิของหุ่่�นจำำ�ลอง

ส่่วนประกอบ 

ของหุ่่�นจำำ�ลอง วัสัดุุ พื้้�นผิิว

1. พื้้�นโรงจอดรถ ปูกูระเบื้้�องเซรามิคิ

สีเีทา

ผิวิหยาบกึ่่�งเงา

2. พื้้�นบันัได  

และพื้้�นระเบียีง

ปูกูระเบื้้�องเซรามิคิ ผิวิหยาบด้า้น

3. ผนังั และเสา

อาคาร

ฉาบเรียีบทาสี ี 

สีขีาว และสีฟ้ี้า

ผิวิเรียีบกึ่่�งเงา

4. ประตูู วงกบ และบานกรอบ

อลูมูิเินีียมสีขีาว 

ลูกูฟัักกระจกใส

วงกบ และบาน

กรอบ ผิวิเรียีบ

เงาลูกูฟััก  

ผิวิเรียีบเงา
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ตารางท่ี่ � 1 แสดงรายละเอียีดวัสัดุแุละพื้้�นผิวิของหุ่่�นจำำ�ลอง (ต่่อ)

ส่่วนประกอบ 

ของหุ่่�นจำำ�ลอง วัสัดุุ พื้้�นผิิว

5. หน้้าต่่าง วงกบ และบาน 

กรอบอลูมูิเินีียม 

สี ีขาว ลูกูฟััก

กระจกใส

วงกบ และบาน

กรอบ ผิวิเรียีบ 

เงาลูกูฟััก  

ผิวิเรียีบเงา

6. หลังัคา กระเบื้้�องลอน  

สีเีทาอ่่อนครอบ 

สันัหลังัคา และสันั

ตะเฆ่ ่กระเบื้้�อง 

สีเีทาอ่่อน

ผิวิเรียีบกึ่่�งเงา

7. ราวกันัตก เหล็ก็ทาสีเีคลืือบ 

สีขีาว

ผิวิเรียีบเงา

8. วัสัดุกุรุผุนังั 

บนจั่่ �ว

ไม้เ้ทียีม ทาสีสีีฟ้ี้า ผิวิเรียีบกึ่่�งเงา

9. ช่อ่งเกล็ด็

ระบายอากาศ 

ใต้ห้ลังัคา

วงกบ และ

บานเกล็ด็ไม้ ้ทาสีี

สีขีาว

ผิวิเรียีบกึ่่�งเงา

10. เชิงิชาย  

ไม้ปิ้ิดลอน

ไม้เ้ทียีม ทีสีีี

เคลืือบสีขีาว

ผิวิเรียีบเงา

11. ฝ้้าชายคา ยิปิซั่่ �มบอร์ด์ ทาสีี

เคลืือบสีขีาว

ผิวิเรียีบด้า้น

12. พื้้�นรอบนอก

อาคาร

คอนกรีตีขัดัมันั ผิวิเรียีบเงา

			   3) ช่ว่งเวลาจำำ�ลองในซีนีภาพเป็็นช่ว่งเวลา 14.00 น.

			   4) ขนาดภาพที่่�ใช้้ในการเรนเดอร์์ ขนาด 

3,840 x 2,160 พิกิเซล 

			   5) ความละเอียีดภาพใช้ค้วามละเอียีด 72 PPI 

(Pixel per Inch)

4.	 สรุปุผลการวิิจัยั

	 4.1  ผลการศึึกษาเปรียบเทีียบประสิิทธิิภาพ

ด้้านความเร็ว็ในการเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิิติิ

	 การเปรียีบเทียีบประสิทิธิภิาพด้า้นความเร็ว็ในการเรนเดอร์์

ภาพ 3 มิติิ ิแสดงผลดังัตารางที่่� 2

ตารางท่ี่ � 2 แสดงการเปรียีบเทียีบระยะเวลาที่่ �ใช้ ้

		      ในการเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิิ

รายละเอีียด

ซอฟต์แ์วร์์

โปรแกรม

ลูมิูิออน

ปลั๊๊ �กอิิน

วีีเรย์์

ระยะเวลาที่่�ใช้ใ้นการเรนเดอร์์ 13 วินิาทีี
14 นาทีี

27 วินิาทีี

	 จากตารางที่่� 2 พบว่่า โปรแกรมลููมิิออนใช้้เวลา

ในการเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิน้้อยกว่า่ปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์ ์14 นาที ี14 วินิาที ี

หรืือคิดิเป็็น 66.69 เท่า่

	 4.2 ผลการศึึกษาเปรียบเทีียบความซับัซ้อนในการใช้้งาน

คำำ�สั่่ �งที่่�เกี่่�ยวกับัการเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิิติ

	 การเปรียีบเทียีบความซับัซ้อ้นในการใช้ง้านคำำ�สั่่ �งที่่�เกี่่�ยวกับั

การเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิแสดงผลดังัตารางที่่� 3

ตารางท่ี่ � 3 แสดงการเปรียีบเทียีบจำำ�นวนขั้้ �นตอนการใช้ง้าน 

		      คำำ�สั่่ �งที่่ �เกี่่ �ยวกับัการเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิิ

รายละเอีียด

ซอฟต์แ์วร์์

โปรแกรม

ลูมิูิออน

ปลั๊๊ �กอิิน

วีีเรย์์

จำำ�นวนขั้้ �นตอนการใช้ง้าน

คำำ�สั่่ �งที่่�เกี่่�ยวกับัการเรนเดอร์์

ภาพ 3 มิติิิ

14 8

	 จากตารางที่่� 3 พบว่า่ ปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์ม์ีขีั้้  �นตอนการใช้ง้าน

ในการติดิตั้้ �งค่า่วัสัดุ ุและบันัทึกึภาพ น้้อยกว่า่โปรแกรมลูมูิอิอน 

6 ขั้้  �นตอน 

	 4.3 ผลการศึึกษาเปรียบเทีียบคุณุภาพของภาพ 3 มิิติิ 

หลังัจากเรนเดอร์์

		  4.3.1 การเปรียีบเทียีบ Noise แสดงผลดังัภาพที่่� 3, 4 

และ 5 โดยภาพด้า้นซ้า้ยเป็็นภาพ 3 มิติิ ิหลังัจากเรนเดอร์์

ของโปรแกรมลููมิอิอน ส่่วนภาพด้้านขวาเป็็นภาพ 3 มิติิ ิ

หลังัจากเรนเดอร์ข์องปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์์
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	    โปรแกรมลูมูิอิอน		ปลั๊๊   �กอินิวีเีรย์์

ภาพท่ี่ � 3 เปรียีบเทียีบ Noise ที่่ �ระดัับการขยายภาพ 200%

	    โปรแกรมลูมูิอิอน		ปลั๊๊   �กอินิวีเีรย์์

ภาพท่ี่ � 4 เปรียีบเทียีบ Noise ที่่ �ระดัับการขยายภาพ 400%

	    โปรแกรมลูมูิอิอน		ปลั๊๊   �กอินิวีเีรย์์

ภาพท่ี่ � 5 เปรียีบเทียีบ Noise ที่่ �ระดัับการขยายภาพ 500%

		  จากภาพที่่� 3, 4 และ 5 พบว่า่ ภาพ 3 มิติิ ิของปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์์

มี ีNoise เกิดิขึ้้�นอย่า่งเห็น็ได้ช้ัดัที่่�ระดับัการขยายภาพ 400% 

ขึ้้�นไป

		  4.3.2 การเปรียีบเทียีบการสะท้อ้นภาพบนผิวิกระจกใส 

แสดงผลดังัภาพที่่� 6

		  จากภาพที่่� 6 พบว่่า ภาพ 3 มิติิ ิของปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์ ์

มีกีารสะท้อ้นภาพราวระเบียีงไปยังัผิวิกระจกประตููทางเข้า้

หน้้าระเบียีงอย่า่งเห็น็ได้ช้ัดั ส่ว่นภาพ 3 มิติิ ิของโปรแกรมลูมูิอิอน

ไม่พ่บการสะท้อ้นภาพบนผิวิกระจกประตูทูางเข้า้หน้้าระเบียีง

	 ภาพท่ี่ � 6 เปรียีบเทียีบการสะท้อ้นภาพบนผิวิกระจกใส 

		        ที่่ �ระดัับการขยายภาพ 100% (ภาพซ้า้ยเป็็นภาพ 

		        จากโปรแกรมลููมิอิอน ภาพขวาเป็็นภาพจาก 

		        ปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์)์

5.	 สรุปุ

	 ผลการศึกึษาเปรียีบเทียีบประสิทิธิภิาพการทำำ�งานของ

ซอฟต์แ์วร์เ์รนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิระหว่า่งโปรแกรมลูมูิอิอนกับั

ปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์ ์พบว่า่ ปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์เ์วอร์ช์ั่่ �น 5.2 สำำ�หรับัโปรแกรม

สเก็ต็ซ์์อัพั มีปีระสิทิธิภิาพการทำำ�งาน ด้า้นความซับัซ้้อน

ในการใช้ง้านคำำ�สั่่ �ง มีปีระสิทิธิภิาพดีกีว่่าโปรแกรมลููมิอิอน 

เวอร์ช์ั่่ �น 10.5 โปร อาจเป็็นเพราะปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์เ์วอร์ช์ั่่ �น 5.2 

เป็็นซอฟต์แ์วร์ท์ี่่�เป็็นส่ว่นเสริมิที่่�ใช้ง้านร่ว่มกับัโปรแกรมสเก็ต็ซ์อ์ัพั 

จึงึถูกูออกแบบให้ม้ีขีั้้  �นตอนการใช้ง้านคำำ�สั่่ �งซับัซ้อ้นน้้อยกว่า่

โปรแกรมลูมูิอิอน เวอร์ช์ั่่ �น 10.5 โปร ด้า้นความเร็ว็ในการ

เรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิพบว่า่โปรแกรมลูมูิอิอน เวอร์ช์ั่่ �น 10.5 โปร 

ใช้เ้วลาในการเรนเดอร์์น้้อยกว่่าปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์เ์วอร์์ชั่่ �น 5.2 

อาจเป็็นเพราะโปรแกรมลูมูิอิอนโปร เวอร์ช์ั่่ �น 10.5 สามารถเรนเดอร์์

ได้จ้ากโปรแกรมลููมิอิอนเอง โดยไม่่ต้อ้งผ่่านโปรแกรมอื่่�น 

แต่่การเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิ ด้ว้ยปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์ต์้้องทำำ�การ

เรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิในโปรแกรมสเก็ต็ซ์อ์ัพั และอาจเป็็นเพราะ

ปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์ถ์ูกูออกแบบมาเพื่่�อใช้ส้ำำ�หรับังานเรนเดอร์ภ์าพ 

3 มิติิ ิ ที่่�เน้้นรายละเอียีดสูงู มีคีวามสมจริงิ เช่น่ มีภีาพเงา

สะท้อ้นวัสัดุุผิวิเงา ส่่วนโปรแกรมลููมิอิอน ถููกออกแบบมา

เพื่่�อใช้ส้ำำ�หรับังานเรนเดอร์ภ์าพ 3 มิติิ ิที่่�เน้้นสร้า้งภาพ 3 มิติิ ิ

ในเวลาอันัรวดเร็ว็ และมีรีายละเอียีดของภาพที่่�มีคีวามสมจริงิ

ไม่สู่งูเท่า่กับัปลั๊๊ �กอินิวีเีรย์์
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