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การออกแบบกระบวนการตรวจสอบและทำำ�นายเกษตรอัจัฉริิยะ
ที่่�มีีความแม่่นยำำ�สูงูในบริบทของการเกษตรไทย

A Process Design for Monitoring and Predicting Smart Agriculture
with High Accuracy in the Context of Thai Agriculture

บทคัดัย่่อ

	 การวิจิัยัน้ี้�มีีวัตัถุุประสงค์เ์พื่่�อ 1) ทำำ�การศึกึษาวิเิคราะห์์

กระบวนการตรวจสอบและทำำ�นายเกษตรอััจฉริิยะที่่�มี ี

ความแม่น่ยำำ�สูงูในบริบิทของการเกษตรไทย และ 2) ทำำ�การออกแบบ

กระบวนการตรวจสอบ และทำำ�นายเกษตรอัจัฉริยิะ โดยมีี

ขั้้  �นตอนการวิจิัยั 3 ขั้้ �นตอนคืือ 1) ศึกึษาและเก็บ็รวบรวมข้อ้มูลู 

2) วิเิคราะห์ข์้อ้มูลู และ 3) สรุปุผลการวิจิัยั โดยในการวิจิัยัครั้้ �งน้ี้�

ทำำ�การเก็บ็รวบรวม ข้อ้มูลูผู้้�ใช้เ้กษตรอัจัฉริยิะจำำ�นวนทั้้ �งสิ้้�น 

132 ตัวัอย่า่ง จำำ�แนกเป็็นเกษตรกรจำำ�นวน 88 ราย คิดิเป็็น 66.67% 

รองลงมาคืือสถาบันัการศึกึษามีีจำำ�นวน 15 ราย คิดิเป็็น 11.36 % 

สถาบันัการศึกึษาร่ว่มกับัเกษตรกรจำำ�นวน 13 ราย คิดิเป็็น 9.85% 

บริษิัทัจำำ�นวน 11 ราย คิดิเป็็น 8.33% และภาครัฐัจำำ�นวน 5 ราย 

คิดิเป็็น 3.97% จากนั้้ �นทำำ�การสร้า้งกรอบแนวคิดิของกระบวนการ

ตรวจสอบ และทำำ�นายเกษตรอัจัฉริยิะที่่�มีีความแม่่นยำำ�สูงู 

ในบริบิทของประเทศไทย ประกอบด้้วย 3 ขั้้ �นตอน คืือ 

1) ขั้้ �นตอนการนำำ�เข้า้ข้อ้มูลู 2) ขั้้ �นตอนการประมวลผลข้อ้มูลู 

และ 3) ขั้้ �นตอนรายงานผล จากนั้้ �นนำำ�กรอบแนวคิดิมาสร้า้ง

เป็็นแนวทางการปฏิิบััติิของกระบวนการตรวจสอบ 

และทำำ�นายเกษตรอััจฉริิยะในบริิบทของประเทศไทย  

แสดงถึงึองค์ป์ระกอบการทำำ�เกษตรอัจัฉริยิะที่่�บูรูณาการองค์ค์วามรู้้�

ด้า้นการเกษตร และเทคโนโลยีี พบว่า่มีอีงค์ป์ระกอบทั้้ �งหมด

จำำ�นวน 7 ส่ว่น ประกอบด้ว้ย 1) ระบบเก็บ็ข้อ้มูลูสภาพแวดล้อ้ม

และปััจจััยการเจริิญเติิบโตของพืืชด้้วยเทคโนโลยีี  IoT 

2) ระบบคลาวด์ค์อมพิวิติงิ 3) ระบบควบคุมุติดิตามการทำำ�งาน 

4) แพลตฟอร์์มการจััดการฟาร์์ม  5) การสร้้างตััวแบบ 
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6) ร ะบบวิิเคราะห์์ข้้อมููล  และ  7) ร ะบบวางแผน 

ผลการนำำ�กระบวนการตรวจสอบและทำำ�นายเกษตรอัจัฉริยิะ

ในบริบิทของประเทศไทยไปสร้า้งตัวัแบบเกษตรอัจัฉริยิะ

โดยใช้้ชุุดข้้อมููลปััจจัยัการเจริิญเติิบโตของพืืช ร่ ่วมกัับ

เทคโนโลยีีการเรีียนรู้้�ของเครื่่�องด้ว้ยเทคนิคการวิเิคราะห์์

ข้อ้มูลูการถดถอยเชิงิเส้น้ พบว่า่ตัวัแบบที่่�ได้ม้ีผีลการประเมินิ

ประสิทิธิภิาพของตัวัแบบมีีความแม่่นยำำ�  90% ซึ่่�งถืือว่่ามีี

ระดับัความแม่น่ยำำ�ที่่�สูงูมาก
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Abstract

	 The purposes of this research were 1) to study and analyze 

a process for monitoring and predicting smart agriculture 

with high accuracy and 2) to design a process for monitoring 

and predicting smart agriculture. The research process consists of 

3 steps: 1) Study and data collection, 2) Data analysis, and 

3) Research summary. In this research, data was collected from 

a total of 132 samples of smart agriculture users. They 

were classified as follows: 88 samples (66.67%) from 

individual farmers, 15 samples (11.36%) from educational insti-

tutions, 13 samples (9.85%) from collaborations between 

educational institutions and farmers, 11 samples (8.33%) 

from private companies, and 5 samples (3.97%) from other 
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government agencies. Then, a framework was created 

for the process of smart agriculture assessment and prediction, 

which demonstrated high accuracy in the context of Thailand. 

The framework consists of three steps: 1) Step input, 

2) Step process, and 3) Step output. Then, the framework was 

used to create guidelines for the implementation of a process 

for monitoring and predicting smart agriculture in the context 

of Thailand. This framework represents the components of 

smart agriculture that integrate agricultural knowledge 

and technology. It consists of seven components: 

1) Environmental data collection and plant growth factors 

using IoT technology, 2) Cloud computing, 3) Monitoring 

and Control system, 4) Farm management platform, 

5) Model Development, 6) Data analysis system, 

and 7) Planning system. The results of applying a process 

for monitoring and predicting smart agriculture in the context 

of Thailand to create a smart agriculture model using plant 

growth factor data and machine learning technology with 

linear regression data analysis technique showed that the model 

achieved a performance evaluation accuracy of 90%. 

This indicates a very high level of model accuracy.

Keywords: Process Design, Prediction, Smart Agriculture, 

Accuracy.

1. บทนำำ�

	 ปััจจุุบันัไม่่สามารถปฏิเิสธได้ว้่่าโลกกำำ�ลังัเปลี่่�ยนแปลง

อย่า่งรวดเร็ว็ โดยเทคโนโลยีีดิจิิทิัลัก็ม็ีกีารพัฒันา และเจริญิเติบิโต

อย่า่งต่่อเน่ื่�อง และเกิดิการเปลี่่�ยนแปลงอย่า่งรวดเร็ว็ที่่�ไม่ค่าดคิดิได้ ้

เช่่น  เทคโนโลยีีอินิเทอร์เ์น็็ต เทคโนโลยีีคลาวด์ค์อมพิวิติงิ 

เทคโนโลยีีข้อ้มููลใหญ่ สมาร์ต์โฟน  และสื่่�อสังัคมออนไลน์์ 

ได้้ส่่งผลกระทบต่่อการดำำ�รงชีีวิิตในทุุกด้้าน ก่ ่อให้้เกิิด

การเปลี่่�ยนแปลงต่่อระบบเศรษฐกิจิ  มีกีารนำำ�ไปประยุกุต์ใ์ช้้

ให้เ้กิดิประสิทิธิภิาพสูงูสุดุ และส่ง่ผลให้เ้กิดินวัตักรรมใหม่ ่ๆ  

อย่า่งต่่อเน่ื่�อง

	 ภาคการเกษตรจึงึเป็็นเรื่่�องที่่�ได้ร้ับัความสนใจในการวิจิัยั

และพัฒันาด้า้นการเกษตรให้ม้ีปีระสิทิธิภิาพ สามารถเฝ้้าติดิตาม 

และตรวจสอบได้อ้ย่า่งแม่น่ยำำ� เช่น่ อุณหภูมูิ ิความชื้้�น และแสง 

รวมถึงึการใช้ท้รัพัยากรที่่�เหมาะสมกับัความต้อ้งการของพืืช 

เช่น่ การใช้น้้ำำ�� และปุ๋๋� ยอย่า่งเหมาะสม ช่ว่ยลดต้น้ทุนุในการเพาะปลูกู 

สร้้างกำำ�ไร และเป็็นมิติรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม ด้ ้วยการนำำ�เอา

วิทิยาศาสตร์์ และเทคโนโลยีีไปประยุุกต์์ใช้้เป็็นเครื่่�องมืือ

ในการจัดัการฟาร์ม์ หรืือที่่�เรีียกว่า่เกษตรอัจัฉริยิะ ซึ่่�งมีีขั้้  �นตอน

การดำำ�เนิินงาน 5 ขั้้ �นตอน คืือ การเก็บ็ข้อ้มูลู การวินิิิจฉัยัข้อ้มูลู 

การวิเิคราะห์ข์้อ้มูลู การปฏิบิัตัิกิารตามแผน และการประเมินิผล 

ช่ว่ยให้เ้กษตรกรสามารถวางแผนการทำำ�เกษตรในอนาคตได้้

อย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพ [1], [2] เทคโนโลยีีเป็็นสิ่่�งที่่�เจริญิก้า้วหน้า

อย่า่งต่่อเน่ื่�อง โดยเฉพาะในปัจจุบุันัที่่�มีกีารพัฒันาเทคโนโลยีี

อย่า่งรวดเร็ว็ และมีกีารนำำ�เทคโนโลยีีไปใช้ง้านในหลาย ๆ  ด้า้น

โดยเฉพาะเทคโนโลยีีอิินเทอร์์เน็็ตประสานสรรพสิ่่�ง 

ได้ก้ลายเป็็นเทคโนโลยีีที่่�เข้า้มาเปลี่่�ยนโลก และช่ว่ยอำำ�นวย

ความสะดวก มีกีารนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้ในด้้านต่่าง ๆ เช่น่ 

บ้า้นอัจัฉริยิะ ระบบควบคุมุการจราจรอัจัฉริยิะ เมืืองอัจัฉริยิะ 

และสาขาอื่่�น  ๆ อีี กจำำ�นวนมาก [3], [4] อย่่างไรก็็ตาม 

การพัฒันาของเทคโนโลยีีอิินเทอร์์เน็็ตประสานสรรพสิ่่�ง 

ได้้มีกีารพัฒันาอย่่างไม่่หยุุดนิ่่�ง และเป็็นไปอย่่างรวดเร็ว็ 

ก่่อให้้เกิดิการเปลี่่�ยนแปลงอย่่างที่่�ไม่่คาดคิดิ โดยเฉพาะ

ในภาคเกษตรกรรม ถืือเป็็นการเปลี่่�ยนแปลงครั้้ �งใหญ่ มีกีารคาดคะเนว่า่

ภายในปีี 2593 ประชากรโลกจะเพิ่่�มขึ้้�น 30% และผลิติภัณัฑ์์

ทางการเกษตรจะมีีความต้้องการสููง แต่่ในทางกลับักันั

แรงงานในภาคการเกษตรจะลดน้้อยลง เน่ื่�องจากจะเกิดิการอพยพ

ของคนไปยังัเมืืองใหญ่ และการใช้ป้ระโยชน์ที่่�ดินิสำำ�หรับัการเพาะปลูกู

จะเพิ่่�มขึ้้�นอย่า่งรวดเร็ว็ ด้ว้ยเหตุน้ี้�ภาคการเกษตรจำำ�เป็็นต้อ้ง

ปรับัเปลี่่�ยนรูปูแบบเพื่่�อแก้ปั้ัญหาที่่�จะเกิดิขึ้้�นในอนาคต [5], [6]

	 อย่่างไรก็็ตาม  เมื่่�อหัันกลัับมาดููประเทศไทยนั้้ �น

ภาคเกษตรกรรมถืือเป็็นกระดูกูสันัหลังัที่่�สำำ�คัญัของระบบเศรษฐกิจิ 

แม้ว้่า่จะมีกีารเติบิโตที่่�ช้า้กว่า่ เมื่่�อเทีียบกับัภาคเศรษฐกิจิอื่่�น 

คิิดเป็็นสััดส่่วนประมาณ 40% ของประเทศ  [7], [8] 

โดยประชากรส่ว่นใหญ่ของประเทศไทยอยู่่�ในภาคการเกษตร

และมีบีทบาทสำำ�คัญัในการพัฒันาประเทศ แต่ใ่นทางกลับักันั

พบว่า่ภาคเกษตรกรรมของไทยยังัคงประสบปััญหาหลายด้า้น

ที่่�ยังัไม่ส่ามารถก้า้วข้า้มไปยังัแนวทางการพัฒันาได้ ้เน่ื่�องจาก

ภาคการเกษตรยังัต้อ้งพึ่่�งพาแรงงาน และปััจจัยัสิ่่�งแวดล้อ้ม

ทางธรรมชาติเิป็็นต้น้ทุนุสำำ�คัญั ทำำ�ให้ป้ริมิาณ และคุณุภาพ

ของผลผลิิตไม่่เป็็นไปตามที่่�ต้้องการ สาเหตุมาจาก

ต้อ้งประสบปััญหาภูมูิอิากาศที่่�ไม่แ่น่่นอน ขาดความรู้้� ขาดข้อ้มูลู
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และขาดเครื่่�องมืือที่่�มีปีระสิทิธิภิาพ ในการจัดัการด้า้นการเกษตร [9] 

ส่ง่ผลให้ต้้อ้งแบกรับัภาระต้น้ทุนุการผลิติที่่�สูงู ได้ก้ำำ�ไรน้้อยลง

หรืืออาจขาดทุนุ เกษตรกรจึงึจำำ�เป็็นต้อ้งมีกีารปรับัเปลี่่�ยนวิธิีี

การเพาะปลูกู ด้ว้ยการนำำ�เอาเทคโนโลยีีมาช่ว่ยในกระบวนการ

เพาะปลูกูเพื่่�อแก้ไ้ขปััญหาอย่า่งเร่ง่ด่ว่น

	 ดัังนั้้ �น  งานวิิจััยน้ี้�จึึงเป็็นการทำำ�การศึึกษาวิิเคราะห์์

กระบวนการตรวจสอบ และทำำ�นายเกษตรอัจัฉริยิะที่่�มีีความแม่น่ยำำ�สูงู

ในบริบิทของการเกษตรไทย และทำำ�การออกแบบกระบวนการ

ตรวจสอบ และทำำ�นายเกษตรอัจัฉริยิะที่่�มีีความแม่่นยำำ�สูงู

ในบริบิทของการเกษตรไทย โดยการนำำ�ปัจจัยัที่่�จำำ�เป็็น

ในการเพาะปลููกมาออกแบบกระบวนการในการตรวจสอบ

และทำำ�นายเกษตรอัจัฉริยิะที่่�มีีความแม่น่ยำำ�สูงู เพื่่�อเป็็นแนวทาง

ที่่�จะนำำ�เอาวิิธีีการน้ี้�ไปใช้้ในกระบวนการเพาะปลููกของ

เกษตรกรต่่อไป

2.	 ทฤษฎีีและงานวิิจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้อง

	 2.1 เกษตรอัจัฉริิยะ (Smart Agriculture)

	 เกษตรอัจัฉริยิะ หรืื อการทำำ�ฟาร์ม์อัจัฉริยิะ เป็็นแนวคิดิ

การจัดัการฟาร์ม์สมัยัใหม่ ่ที่่�นำำ�เอาเทคโนโลยีีดิจิิทิัลัมาประยุกุต์ใ์ช้้

เพื่่�อเพิ่่�มประสิทิธิภิาพในการเกษตร ซึ่่�งสามารถใช้ปั้ัจจัยัการผลิติ

ได้้อย่่างมีปีระสิทิธิิภาพ  และแม่่นยำำ�  สามารถทำำ�งานได้้

แบบอัตัโนมัตัิ ิ ไม่ต่้อ้งคอยดูแูลตลอดเวลา ทำำ�ให้เ้กษตรกร

สามารถเพิ่่�มคุุณภาพ  และปริมิาณของผลผลิติการเกษตร

ได้อ้ย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพ อีีกทั้้ �งยังัสามารถให้ข้้อ้มูลูเพื่่�อสนับัสนุุน

แก่่เกษตรกรได้้ตััดสิินใจอย่่างเหมาะสมในการจััดการ 

หรืือแก้ไ้ขปััญหาที่่�เผชิญิในระหว่า่งการทำำ�ฟาร์ม์ โดยที่่�เกษตรกร

ไม่่จำำ�เป็็นต้อ้งอยู่่�ในแปลงปลููก ส่ ่งผลให้ผ้ลผลิติดีีขึ้้�น  [10] 

หรืืออาจอธิบิายได้ว้่า่เป็็นการนำำ�เทคโนโลยีีดิจิิทิัลัมาประยุกุต์ใ์ช้้

ในการจััดการฟาร์์ม  เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพในการผลิิต 

และลดความเสี่่�ยงของการผลิติ โดยอาจใช้้เครื่่�องมืือและ

เทคโนโลยีีต่า่ง ๆ  เช่น่ ระบบเซนเซอร์ต์รวจสอบสภาพแวดล้อ้ม 

ระบบรายงานผลผลิติผ่า่นอินิเทอร์เ์น็็ต ระบบควบคุมุการให้น้้ำำ��

และปุ๋๋� ยอัตัโนมัตัิ ิ

	 การใช้้หุ่่�นยนต์์ [11] ในการเก็็บเกี่่�ยวผลผลิติ การใช้้

ปััญญาประดิษิฐ์ใ์นการวิเิคราะห์แ์ละจัดัการฟาร์ม์ ซึ่่�งจะช่ว่ย

เพิ่่�มคุณุภาพ และปริมิาณผลผลิติให้สู้งูขึ้้�น [12] และลดต้น้ทุนุ

การผลิิต อีี กทั้้ �งยัังช่่วยให้้เกษตรกรสามารถติิดตาม 

และปรัับปรุุงการจััดการฟาร์์มได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 

โดยองค์ป์ระกอบที่่�สำำ�คัญัในการทำำ�ฟาร์ม์อัจัฉริยิะจะต้อ้งมีี 

3 ด้า้น คืือ 1) การระบุุตำำ�แหน่งพื้้�นที่่�เพาะปลูกู 2) การวิเิคราะห์์

ข้อ้มูลูที่่�ตรงกับัระยะเวลาของการเพาะปลูกูพืืช 3) การบริหิารจัดัการ

พื้้�นที่่�โดยใช้เ้ทคโนโลยีีที่่�เหมาะสมไม่่สิ้้�นเปลืืองทรัพัยากร 

และต้อ้งเข้า้กับัการเพาะปลูกูพืืชในชนิดนั้้ �น   การทำำ�ฟาร์ม์อัจัฉริยิะ

เป็็นเรื่่�องของความแม่น่ยำำ�เพื่่�อนำำ�ไปสู่่�การเพาะปลูกูพืืชที่่�เข้า้กับั

พื้้�นที่่�บริิเวณนั้้ �น ผ่ ่านการตััดสิินใจบนข้้อมููลที่่�ถููกต้้อง 

โดยช่่วยลดต้้นทุุนกระบวนการผลิติ เพิ่่�มผลผลิติต่่อพื้้�นที่่� 

สร้า้งมาตรฐานการผลิติ คว บคุุมคุุณภาพผลผลิติได้ต้ามที่่�

ลูกูค้า้ต้อ้งการ ผลผลิติจึงึได้ร้าคาสูงูกว่า่ฟาร์ม์ทั่่ �วไป

	 2.2 เทคโนโลยีีเกษตรอัจัฉริิยะ

	 เทคโนโลยีีเกษตรอัจัฉริยิะเป็็นการนำำ�เทคโนโลยีีมาใช้ใ้น

การทำำ�ฟาร์ม์อย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพ และแม่น่ยำำ� ซึ่่�งครอบคลุมุทุกุมิติิิ

ของการทำำ�เกษตรเช่่น  การเก็บ็ข้อ้มูลู การวิเิคราะห์ข์้อ้มูลู 

และการประเมินิผล โดยการรับัข้อ้มูลูจะใช้เ้ทคโนโลยีีการนำำ�ทาง

ด้ว้ยดาวเทีียม (Global Navigation Satellite Systems: GNSS) 

มาใช้ใ้นการทำำ�แผนที่่� และเก็บ็ข้อ้มูลู เกี่่�ยวกับัคุณุสมบัตัิดิ้า้นต่า่ง ๆ  

เพื่่�อให้ก้ารจัดัการเกษตรมีปีระสิทิธิภิาพ และสามารถตอบสนอง

ต่อ่ความต้อ้งการของได้อ้ย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพสูงูสุดุ นอกจากน้ี้�

การวิเิคราะห์ ์และประเมินิข้อ้มูลูจะช่ว่ยในการกำำ�หนดขอบเขต

การจัดัการฟาร์ม์ ระบบสนับัสนุุนการตัดัสินิใจ ช่ว่ยให้เ้กิดิการใช้้

ทรััพยากรได้้อย่่างแม่่นยำำ�  และมีีประสิิทธิิภาพสููงสุุด 

และลดความเสี่่�ยงในการทำำ�การเกษตรมากที่่�สุดุ [13] 

	 2.3 อิินเทอร์เ์น็็ตประสานสรรพสิ่่�ง (Internet of Things: IoT)

	 IoT เป็็นเทคโนโลยีีที่่�ปฏิวิัตัิวิงการ ซึ่่�งแสดงถึงึอนาคต

ของการสื่่�อสาร และการประมวลผล ทุกุวันัน้ี้� IoT ถู กูใช้ใ้น

ทุกุสาขา เช่น่ บ้า้นอัจัฉริยิะ ระบบควบคุมุการจราจรอัจัฉริยิะ 

เมืืองอัจัฉริยิะ เป็็นต้น้ พื้้�นที่่�ของการนำำ� IoT ไปใช้ง้านนั้้ �นกว้า้งใหญ่ 

และสามารถนำำ�มาใช้้ได้้ในทุุกสาขา [14] การพัฒันาของ

เทคโนโลยีี IoT เป็็นไปอย่า่งรวดเร็ว็ก่อ่ให้เ้กิดิการเปลี่่�ยนแปลง

อย่่างมากมาย โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในภาคเกษตรกรรม 

ถืือเป็็นการเปลี่่�ยนแปลงครั้้ �งใหญ่ในวิธิีีการทำำ�เกษตรแบบเดิมิ

เป็็นการทำำ�เกษตรอัจัฉริิยะโดยใช้้เทคโนโลยีี  เน่ื่�องจาก

ประชากรโลกจะเพิ่่�มขึ้้�น 30% ผลิติภัณัฑ์ท์างการเกษตรจะมีี

ความต้อ้งการสูงูมากภายในปีี 2593 ในทางกลับักันัแรงงาน

ในภาคการเกษตรจะลดน้้อยลง เน่ื่�องจากจะเกิดิการอพยพ

ของคนไปยังัเมืืองใหญ่ และการใช้ป้ระโยชน์ที่่�ดินิสำำ�หรับั

การเพาะปลููกจะเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างรวดเร็็ว ด้้วยเหตุน้ี้� กิจิกรรม
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ที่่�มีคีวามแม่น่ยำำ�สูงูในบริบิทของการเกษตรไทย

และการควบคุุมศัตัรููพืืช  ซึ่่�งหากเกษตรกรไม่่ปฏิิบัตัิิตาม

ปััจจััยที่่�สำำ�คััญน้ี้�อย่่างถููกต้้องในระหว่่างการทำำ�ฟาร์์ม 

ย่อ่มมีีความเสี่่�ยงสูงูที่่�จะเกิดิความเสีียหายต่่อพืืชผล

		  2.6.2 การตรวจจับัศัตัรู ูและโรคพืืช (Pest and Diseases 

Detection) ศัตัรููพืืช และโรคเป็็นปัญหาหลักัประการหนึ่่�ง

ในการเกษตรในปัจจุบุันั วิธิีีหนึ่่�งในการควบคุมุโรค และแมลง

ศัตัรูพูืืช คืือการฉีีดพ่น่ยาฆ่า่แมลงให้ท้ั่่ �วพืืชผลอย่า่งสม่ำำ��เสมอ 

ซึ่่�งต้อ้งใช้ป้ระสิทิธิภิาพสูงูแต่่ไม่ป่ระหยัดั และยังัก่่อให้เ้กิดิ

ความเสี่่�ยงของผลข้า้งเคีียง เช่น่  การปนเปื้้�อนในน้ำำ��บาดาล

และผลกระทบต่่อสัตัว์ป่์่า และระบบนิิเวศ 

		  2.6.3 การจัดัการดินิ (Soil Management) ดินิถืือเป็็น

ส่่วนสำำ�คัญัในด้้านประสิทิธิภิาพของผลผลิติ คว ามยั่่ �งยืืน 

ของสิ่่�งแวดล้อ้ม ผลผลิติที่่�มีผีลต่่อสุขุภาพของเกษตรกรทั้้ �งทางตรง

และทางอ้อ้ม ดินิมีกีระบวนการที่่�ซับัซ้อ้น และกลไกที่่�ไม่ช่ัดัเจน 

เช่่น อุ ณหภููมิิของดิินมีีบทบาทสำำ�คัญัในการตรวจสอบ

ความแปรผันัของภูมูิอิากาศและสภาพสิ่่�งแวดล้อ้มได้อ้ย่า่งแม่น่ยำำ� 

ซึ่่�ง ML มีบีทบาทสำำ�คัญัในการวัดัอุุณหภูมูิดิินิ และความชื้้�น 

เพื่่�อให้เ้ข้า้ใจระบบนิิเวศและผลกระทบต่่อการเกษตร

		  2.6.4 การรับัรู้้�ในพืืช  (How to Recognize a Plant) 

ML สามารถช่ว่ยในการวิเิคราะห์ ์จากรูปูร่า่ง และสีีของใบพืืช 

ได้ใ้ห้ผ้ลลัพัธ์ท์ี่่�แม่น่ยำำ� และเร็ว็ขึ้้�นจากการวิเิคราะห์ส์ัณัฐานวิทิยา

ของเส้น้ใบ รวมถึงึให้ข้้อ้มูลูเพิ่่�มเติมิเกี่่�ยวกับัลักัษณะของใบ 

สามารถช่ว่ยในการตรวจสอบ และจัดัหมวดหมู่่�พันัธุ์์�พืืชได้อ้ัตัโนมัตัิ ิ

ช่ว่ยแก้ไ้ขปััญหาการขาดความเชี่่�ยวชาญของผู้้�ใช้ ้และลดเวลา

ในการจัดัหมวดหมู่่� [18]

		  2.6.5 การจัดัการคุุณภาพของผลผลิิต (How to 

Manage Quality of Crop) การเพิ่่�มมูลูค่า่ และลดการสูญูเสีีย

ในผลผลิติ สามารถจำำ�แนกคุณุภาพของพืืชผลโดยมีีข้อ้ผิดิพลาด

น้้อยที่่�สุดุจากกระบวนการผลิติ เช่น่แบบจำำ�ลองสำำ�หรับัการตรวจจับั

และจำำ�แนกประเภทของสิ่่�งแปลกปลอมจากวััชพืืชใน

กระบวนการเก็บ็เกี่่�ยว

	 2.7 งานวิิจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้อง

	 การศึกึษาเกี่่�ยวกับังานวิจิัยั [19] พัฒันาระบบฟาร์ม์อัจัฉริยิะ

สำำ�หรับัเกษตรกรยุคุใหม่ด่้ว้ยซอฟต์แ์วร์ร์หัสัเปิิด และอินิเทอร์เ์น็็ต

ของสรรพสิ่่�ง โดยมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อผลิิตชุุดควบคุุม

สํําหรับัตรวจวัดัสภาพแวดล้อ้ม เช่น่ อุณหภูมูิ ิและความชื้้�น

ในอากาศ  รวมไปถึึงความชื้้�นในดินิ  เพื่่�อให้้บุุคคลทั่่ �วไป

สามารถใช้ง้านได้ง้่า่ยสะดวกสบาย ประหยัดัเวลา ผ่า่นระบบ

การเกษตรส่ว่นใหญ่จึงึต้อ้งเป็็นแบบอัตัโนมัตัิเิพื่่�อตอบสนอง 

ความต้อ้งการอาหาร IoT และเทคโนโลยีีที่่�เกี่่�ยวข้อ้งจะเป็็นทางออก

ที่่�มีีศักัยภาพในการแก้ปั้ัญหาความต้อ้งการด้า้นการเกษตร

และอาหาร [15]

	 2.4 คลาวด์ค์อมพิิวติิง (Cloud Computing) 

	 คลาวด์์คอมพิิวติิง หรืื อการประมวลผลแบบคลาวด์์

เป็็นเทคโนโลยีีที่่�มีปีระสิทิธิภิาพสูงูสำำ�หรับัใช้ใ้นการประมวลผล

ข้อ้มูลูขนาดใหญ่ และข้อ้มูลูที่่�มีีความซับัซ้อ้น โดยไม่จ่ำำ�เป็็นต้อ้ง

เสีียค่า่ใช้จ้่า่ยในการดูแูลรักัษาคอมพิวิเตอร์ ์พื้้�นที่่�เก็บ็ข้อ้มูลู 

และแอปพลิเิคชันั ซึ่่�งเป็็นที่่�นิิยมในการนำำ�เอาคลาวด์ค์อมพิวิติงิ

ไปใช้ใ้นการจัดัเก็บ็ข้อ้มูลูขนาดใหญ่ และประมวลผลบนคลาวด์ ์

ซึ่่�งการจัดัการข้อ้มููลขนาดใหญ่เป็็นงานที่่�ต้อ้งใช้ร้ะยะเวลา 

คอมพิวิเตอร์ท์ี่่�นำำ�มาใช้ใ้นการจัดัการจำำ�เป็็นต้อ้งมีโีครงสร้า้ง

ที่่�มีขีนาดใหญ่เพื่่�อใช้ใ้นการประมวลผลและ การวิเิคราะห์ข์้อ้มูลู [16]

	 2.5 การเรีียนรู้้�ของเครื่่�อง (Machine Learning: ML)

	 การเรีียนรู้้�ของเครื่่�องเป็็นสาขาหนึ่่�งของปััญญาประดิษิฐ์ ์

เสมืือนเป็็นสมองของ AI เป็็นสหสาขาวิชิาชีีพที่่�ผสมผสาน

ระหว่า่งวิทิยาการคอมพิวิเตอร์ ์และสถิติิ ิส่ว่นใหญ่ใช้ส้ำำ�หรับั

การวิิเคราะห์์ และจำำ�แนกประเภท  และทำำ�งานที่่�มนุษย์ ์

โดยทั่่ �วไปต้้องฝึึกคอมพิิวเตอร์์ให้้แก้้ปััญหาในชีีวิิตจริิง

ได้อ้ย่า่งแม่น่ยำำ�ที่่�สุดุ เพื่่�อพัฒันาหรืือปรับัปรุงุประสิทิธิภิาพ

การทำำ�งานให้ด้ีีขึ้้�น เมื่่�อเรีียนรู้้�แล้ว้ความรู้้�ที่่�ได้จ้ะถูกูเก็บ็ไว้ใ้น

ฐานความรู้้�ด้ว้ยรูปูแบบ การแทนความรู้้�อย่า่งใดอย่า่งหนึ่่�ง 

เช่น่ กฎ ฟังก์ช์ันั ฯลฯ [17] การเรีียนรู้้�ของเครื่่�องสามารถนำำ�เอา

ไปประยุกุต์ไ์ด้ก้ับังานได้ห้ลายประเภท เช่น่ การวิเิคราะห์ใ์บหน้า 

เกมคอมพิิวเตอร์์ การจััดหมวดหมู่่�ข้้อความอััตโนมััติ ิ

การทำำ�นายตลาดหุ้้�น การคำำ�นวณทางชีีววิทิยา การวิเิคราะห์ ์DNA 

สำำ�หรัับการจำำ�แนกมะเร็็ง  การตรวจหาโรคลมชััก 

การเพิ่่�มประสิทิธิภิาพศูนูย์บ์ริกิารข้อ้มูลูด้า้นการแพทย์ ์

	 2.6 กระบวนการตรวจสอบ และทำำ�นายเกษตรกรรม

	 งานด้า้นการเกษตรเป็็นงานที่่�มีีความท้า้ทายอย่่างมาก

จึึง เ ป็็นที่่� นิิยมนำำ � เอาเทคนิคต่่าง  ๆ ม าประยุุกต์์ ใช้้

ในกระบวนการตรวจสอบ และทำำ�นายในภาคเกษตรกรรม

เป็็นจำำ�นวนมาก ดังัตัวัอย่า่งต่่อไปน้ี้�

		  2.6.1 การทำำ�นายผลผลิติ (Yield Prediction) หลายปััจจัยั

ที่่�สามารถช่่วยให้้ได้้รับัผลผลิติสููงสุุดของด้้านการเกษตร 

คืือการทำำ�นายผลผลิติของพืืช  ซึ่่�งปััจจัยัที่่�ว่า่น้ี้�ประกอบด้ว้ย

ความอุดมสมบูรูณ์์ของดินิ กระบวนการให้น้้ำำ�� สภาพอากาศ 
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ที่่�มีคีวามแม่น่ยำำ�สูงูในบริบิทของการเกษตรไทย

เครืือข่า่ยอินิเทอร์เ์น็็ต (Internet) ด้ ว้ยเทคโนโลยีี  3G, 4G 

หรืือ WiFi และควบคุุมอุปกรณ์์ต่่าง ๆ ผ่ ่านสมาร์์ตโฟน 

ผลลััพธ์์ที่่�ได้้ ข้ ้อมููลที่่�ส่่งจากเครืือข่่ายเซนเซอร์์ไร้้สาย

เป็็นข้อ้มููลสภาพแวดล้้อมที่่�เป็็นปัจจุุบันั  และข้อ้มููลมีกีาร

เปลี่่�ยนแปลงอยู่่�ตลอด เกษตรกรสามารถนำำ�ข้อ้มููลไปใช้้

ในการวางแผนการเพาะปลููก ปรับัปรุุงขั้้ �นตอนการผลิิต

เพื่่�อเพิ่่�มผลผลิติ และทำำ�นายอนาคตผลผลิติได้ ้งานวิจิัยั [20] 

ศึกึษาเรื่่�อง Efficient Crop Yield Recommendation Systems 

Using Machine Learning for Digital Farming เพื่่�อช่ว่ยเจ้า้ของฟาร์ม์

ในการตัดัสินิใจคุุณภาพดินิโดยทำำ�การตรวจสอบขอบเขต 

ที่่�แตกต่า่งกันั และแนะนำำ�พืืชผล โดยใช้ว้ิธิีีการทำำ�เหมืืองข้อ้มูลู 

คำำ�นวณการจัดัเรีียงของ Help Vector Machine เพื่่�อปรับัปรุงุ

ประสิทิธิภิาพของกรอบงานข้อ้เสนอแนะ การเก็บ็เกี่่�ยว รูปูแบบ

ที่่�นำำ�เสนอจะทำำ�การพยากรณ์์การเก็บ็เกี่่�ยวที่่�สมเหตุสมผล 

และนำำ�เสนอข้อ้มูลูเกี่่�ยวกับัธาตุุอาหารในดินิที่่�ควรเพิ่่�มเติมิ

สำำ�หรับัการเก็บ็เกี่่�ยว ผลการวิจิัยัพบว่า่สามารถช่ว่ยในการแนะนำำ�

ข้อ้มูลูแก่่เกษตรกรรายใหม่ไ่ด้ด้ีี

	 งานวิจิัยั [21] พั ฒันาระบบช่ว่ยตัดัสินิใจในการปลูกูพืืช

ทางการเกษตรสำำ�หรับัภาคตะวันัออกเฉีียงเหนืือ โดยทำำ�การพัฒันา

ระบบช่ว่ยตัดัสินิใจประกอบด้ว้ย 2 ส่ว่นคืือ ส่ว่นของอุุปกรณ์์

ตรวจสอบดินิ และส่ว่นของแอปพลิเิคชันัแสดงข้อ้มูลูพืืชที่่�เหมาะสม 

ผลการวิจิัยัพบว่า่ 1) อุปกรณ์์สามารถตรวจสอบดินิ และส่ง่

ค่า่อุุณหภูมูิ ิค่า่ความชื้้�น ค่า่ pH และค่า่ความสมบูรูณ์์ (NPK) ของดินิ 

ไปยังัแอปพลิเิคชันัระบบปฏิบิัตัิกิารแอนดรอยด์ ์2) แอปพลิเิคชันั

สามารถแสดงค่า่อุุณหภูมูิ ิค่า่ความชื้้�น ค่า่ pH และค่า่ความสมบูรูณ์์ 

(NPK) ของดินิที่่�ทำำ�การตรวจสอบ พร้อ้มแสดงผลการแนะนำำ�

ชนิดพืืชที่่�เหมาะสมกับัดินิที่่�ทำำ�การตรวจสอบมากที่่�สุดุ 1 ชนิด 

จากนั้้ �นแสดงรายละเอีียดข้อ้มูลูของพืืช คำำ�แนะนำำ�วิธิีีการดูแูลพืืช

ซึ่่�งประกอบไปด้ว้ย (1) ข้อ้มูลูวิธิีีการเตรีียมดินิ (2) ข้อ้มูลูวิธิีี

การดูแูลพืืช (3) ข้อ้มูลูวิธิีีการใส่ปุ่๋๋� ย 3) ผลการประเมินิความเหมาะสม

โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญพบว่า่อุุปกรณ์์ตรวจสอบดินิมีีความเหมาะสม 

อยู่่�ในระดัับมาก และแอปพลิิเคชัันมีีความเหมาะสม 

อยู่่�ในระดับัมาก (ค่า่เฉลี่่�ย 3.97 ส่ว่นเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 0.61) 

และ 4) ผลการประเมินิความพึงึพอใจ โดยผู้้�ใช้ง้านอยู่่�ในระดับัดีี 

มีีค่า่เฉลี่่�ยเท่า่กับั 4.31 (ส่ว่นเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่า่กับั 0.70)

 	 งานวิจิัยั [22] เรื่่�อง การประยุกุต์ใ์ช้เ้ครืือข่า่ยเซนเซอร์ไ์ร้ส้าย

สำำ�หรับัฟาร์ม์อัจัฉริยิะ สำำ�หรับัการปลูกูผักักาดหอมพันัธุ์์�กรีีนโอ๊๊ค

ที่่�ต้้องมีีการควบคุุมปัจจััยที่่�มีีผลต่่อการเจริิญเติิบโต 

และต้้องมีีการดููแลอย่่างสม่ำำ��เสมอ ด้ ้วยการประยุุกต์์ใช้้

เทคโนโลยีีอินิเทอร์เ์น็็ตประสานสรรพสิ่่�ง (Internet of Things: IoT) 

มาใช้้ในการควบคุุมปัจจัยัการเจริญิเติิบโตด้้วยเซนเซอร์์

สำำ�หรับัตรวจวัดัอุุณหภูมูิ ิความชื้้�นในอากาศ และความชื้้�นในดินิ 

ผลการวิิจััยพบว่่าเซนเซอร์์สามารถตรวจวััดอุุณหภููมิิ

ความชื้้�นในอากาศ คว ามชื้้�นในดินิ  และส่่งข้อ้มููลไปเก็บ็ที่่�

เครื่่�องแม่ข่่า่ย (Server Node) เพื่่�อประมวลผล ระบบจะทำำ�งาน

แบบอัตัโนมัตัิ ิห ากตรวจพบความผิดิปกติ ิ ระบบจะทำำ�งาน 

ช่ว่ยให้เ้กษตรกรประหยัดัเวลา และค่า่ใช้จ้่า่ยจากเดิมิ

3.	วิ ธีีดำำ�เนิินการวิิจัยั 

	 ขั้้ �นตอนการดำำ�เนิินการวิจิัยัในการศึกึษา และออกแบบ

กระบวนการตรวจสอบ และทำำ�นายเกษตรอััจฉริิยะ

ที่่�มีีความแม่น่ยำำ�สูงูในบริบิทของการเกษตรไทย มีวีิธิีีการดังัต่อ่ไปน้ี้�

	 3.1 ขอบเขตการวิิจัยั

		  3.1.1 ศึึกษากระบวนการตรวจสอบ และทำำ�นาย

เกษตรอัจัฉริยิะที่่�มีีความแม่น่ยำำ�สูงูของประเทศไทย

		  3.1.2 ศึึกษาการทำำ�การเกษตรที่่�นำำ�เอาระบบ

เทคโนโลยีีเข้า้มาช่ว่ยในการบริหิารจัดัการดูแูลการเพาะปลูกู 

รวมไปถึงึกระบวนการผลิติ

		  3.1.3 ศึกึษาการทำำ�การเกษตรที่่�นำำ�เอาข้อ้มูลูไปใช้้

ในการวิเิคราะห์ห์าปััจจัยัที่่�จำำ�เป็็นในการเพาะปลูกูพืืช

		  3.1.4 ศึกึษาการพัฒันาเทคโนโลยีี  และนวัตักรรม 

รวมถึงึเครื่่�องมืือ เครื่่�องจักัรกลอัจัฉริยิะ เทคโนโลยีีดิจิิทิัลั

ด้า้นการเกษตรกับับริบิทของเกษตรอัจัฉริยิะของไทย

	 3.2 ขั้้ �นตอนการดำำ�เนิินการวิิจัยั

	 ขั้้ �นตอนการดำำ�เนิินการวิจิัยัมีี 4 ขั้้ �นตอนแสดงดังัภาพที่่� 1

	 จากภาพที่่� 1 มีรีายละเอีียดดังัต่่อไปน้ี้�

		  3.2.1 ขั้้ �นตอนการศึึกษา และเก็็บรวบรวมข้้อมููล 

ผู้้�วิิจั ัยศึึกษา และเก็็บรวบรวมข้้อมููลภาคการเกษตร

ของประเทศไทยเกี่่�ยวกับัการนำำ�เอาเทคโนโลยีีดิจิิทิัลั มาประยุกุต์ใ์ช้้

เพื่่�อยกระดับัการทำำ�เกษตรกรรมแบบดั้้ �งเดิมิเป็็นเกษตรอัจัฉริยิะ 

โดยใช้ว้ิธิีีการเลืือกกลุ่่�มตัวัอย่า่งแบบเจาะจง คืือผู้้�ใช้เ้กษตรอัจัฉริยิะ

จำำ�นวนทั้้ �งสิ้้�น  132 ตั วัอย่่าง เพื่่�อนำำ�มาใช้ใ้นการวิเิคราะห์์

หากระบวนการตรวจสอบ และทำำ�นายเกษตรอััจฉริิยะ

ที่่�มีีความแม่่นยำำ�สูงู ซึ่่�งจำำ�แนกตามลักัษณะของการนำำ�เอา

เทคโนโลยีีมาประยุกุต์ใ์ช้ใ้นภาคเกษตรกรรมในด้า้นต่่าง ๆ 

ประกอบด้ว้ย การวิเิคราะห์ข์้อ้มููล ระบบติดิตามตำำ�แหน่ง 
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เพื่่�อนำำ�มาวิเิคราะห์ถ์ึงึกระบวนการทำำ�งานต่า่งๆ ของเกษตรกร

ในแต่่ละประเด็น็ จากนั้้ �นนำำ�เอาผลที่่�ได้จ้ากการวิเิคราะห์ม์าใช้้

ในการออกแบบกระบวนการตรวจสอบ และทำำ�นายเกษตร

อัจัฉริยิะที่่�มีีความแม่น่ยำำ�สูงูในบริบิทของการเกษตรไทยต่่อไป 

		  3.2.3 ขั้้  �นตอนการออกแบบกระบวนการตรวจสอบ

และทำำ�นายเกษตรอััจฉริิยะ  ขั้้  �นตอนน้ี้� ผู้้�วิิจั ัยนำำ �ผล

การวิเิคราะห์ม์าออกแบบขั้้ �นตอนการตรวจสอบ และทำำ�นาย

ระบบเกษตรอัจัฉริยิะที่่�มีีความแม่น่ยำำ�สูงู จากนั้้ �นทำำ�การสร้า้ง

แผนภาพตััวแบบการทำำ�ฟาร์์มอััจฉริิยะที่่�บููรณาการ 

องค์์ความรู้้�ด้้ านการ เกษตร  ด้ ้าน เทคโนโลยีี  IoT  

ด้า้นการวิเิคราะห์ข์้อ้มูลูขนาดใหญ่ และเทคโนโลยีีด้า้นอื่่�น   

ที่่� เกี่่�ยวข้้องเข้้าด้้วยกััน  เพื่่�อ เ ป็็นต้้นแบบที่่�แสดงถึึง

องค์ป์ระกอบการทำำ�ฟาร์ม์อัจัฉริยิะที่่�บููรณาการองค์ค์วามรู้้�

ด้้านการเกษตรและเทคโนโลยีีสำำ�หรับัเกษตรอัจัฉริยิะ

		  3.2.4 ขั้้  �นตอนสร้า้งและประเมินิประสิทิธิภิาพตัวัแบบ 

เพื่่�อทดสอบตัวัแบบการทำำ�ฟาร์ม์อัจัฉริยิะ ผู้้� วิจิัยัมีีขั้้  �นตอน 

ดังัต่่อไปน้ี้�

		  1) นำำ�ข้อ้มูลูการเพาะปลูกูที่่�จัดัเก็บ็โดยเทคโนโลยีี IoT 

จำำ�นวน 8,100 รายการเข้า้สู่่�เครื่่�องมืือ Google Colab โดยใช้้

ไฟล์ ์CSV เพื่่�อสร้า้งต้ว้แบบ 

		  2) ตรวจสอบความถููกต้้องของข้อ้มููล และจัดัการ

ลบข้อ้มูลูแถวที่่�มีีข้อ้มูลูไม่ค่รบถ้ว้นสมบูรูณ์์ทิ้้�ง เพื่่�อให้ข้้อ้มูลู

มีีความถูกูต้อ้งที่่�สามารถนำำ�มาใช้ส้ร้า้งตัวัแบบ ตัวัอย่า่งข้อ้มูลู

ไม่ค่รบถ้ว้นสมบูรูณ์์ แสดงดังัภาพที่่� 2

		  3. แบ่ง่ชุดุข้อ้มูลูทั้้ �งหมดเป็็น 2 ส่ว่น ได้แ้ก่่ ชุดุข้อ้มูลู

สำำ�หรับัสร้้างตัวัแบบ 70% และชุุดข้้อมููลสำำ�หรับัทดสอบ

ความแม่น่ยำำ�ของตัวัแบบ 30%

		  4. นำำ�ชุดุข้อ้มูลูสำำ�หรับัสร้า้งตัวัแบบมาใช้ส้ร้า้งตัวัแบบ 

Linear Regression โดยใช้ชุ้ดุคำำ�สั่่ �งบนเครื่่�องมืือ Google Colab 

		  5. ประเมินิประสิทิธิภิาพโดยการนำำ�ชุดุข้อ้มูลูสำำ�หรับั

ทดสอบความแม่น่ยำำ�ของตัวัแบบ แสดงดังัภาพที่่� 3

		  3.2.2 ขั้้ �นตอนการวิเิคราะห์์ข้อ้มููล ผู้้�วิจิัยันำำ�ข้อ้มููล

ที่่�ได้ศ้ึกึษา และเก็บ็รวบรวมข้อ้มููลจากขั้้ �นตอนการศึกึษา 

และเก็บ็รวบรวมข้อ้มูลูมาทำำ�การวิเิคราะห์เ์พื่่�อหากระบวนการ

ทำำ�งานด้า้นเกษตรอัจัฉริยิะ ประกอบด้ว้ยกระบวนการตรวจสอบ

และทำำ�นายเกษตรอัจัฉริยิะของประเทศไทย โดยจำำ�แนก

เป็็นการใช้เ้ทคโนโลยีีด้า้นต่าง ๆ  ประกอบด้ว้ย การวิเิคราะห์ข์้อ้มูลู 

เทคโนโลยีีระบุุตำำ�แหน่ง ระบบการตรวจสอบแสงสว่่าง 

เทคโนโลยีีพลังังานแสงอาทิติย์ ์เทคโนโลยีีอากาศยานไร้ค้นขับั 

ระบบควบคุมุน้ำำ�� ระบบตรวจสอบอุุณหภูมูิ ิระบบตรวจสอบ

ความชื้้�นสัมัพัทัธ์ ์ระบบตรวสอบความชื้้�นในดินิ ระบบตรวจสอบ

ค่่าความเป็็นกรด/ ด่ ่างของดิิน  ระบบการตรวจสอบปุ๋๋� ย 

พลังังานแสงอาทิติย์ ์อากาศยานไร้ค้นขับั ระบบควบคุมุอัตัโนมัตัิ ิ

ระบบตรวจสอบการให้น้้ำำ�� ระบบตรวจสอบอุุณหภูมูิ ิระบบตรวจสอบ

ความชื้้�นสัมัพัทัธ์ ์ระบบตรวจสอบแสงสว่า่ง ระบบตรวจสอบ

ความชื้้�นในดิิน  ระบบตรวจสอบค่่าความเป็็นกรด ด่ ่าง 

และระบบตรวจสอบการให้ปุ้๋๋� ย 

ภาพท่ี่ � 1 ขั้้ �นตอนการดำำ�เนิินการวิจิัยั

ภาพท่ี่ � 2 ตััวอย่า่งชุดุข้อ้มูลูที่่ �ไม่ค่รบถ้ว้นสมบูรูณ์์
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4. ผลการดำำ�เนิินงาน 

	 ผลการออกแบบกระบวนการตรวจสอบ และทำำ�นาย

เกษตรอัจัฉริยิะที่่�มีีความแม่น่ยำำ�สูงู มีีดังัต่่อไปน้ี้�

	 4.1 ผลการศึึกษาวิิเคราะห์์กระบวนการตรวจสอบ

และทำำ�นายเกษตรอัจัฉริิยะที่่�มีีความแม่น่ยำำ�สูงูในบริบท

ของการเกษตรไทย ได้้แก่่

	 1) ผลการศึึกษา และวิิเคราะห์์ข้้อมููลพบว่่า ระบบ

เกษตรกรรมอัจัฉริยิะที่่�นำำ�เอาเทคโนโลยีีดิจิิทิัลัมาประยุกุต์ใ์ช้้

ในการทำำ�การเกษตรของไทยหรืือที่่�เรีียกว่่าเกษตรอัจัฉริยิะ

แบ่ง่เป็็น 5 กลุ่่�มประกอบด้ว้ยกลุ่่�มภาครัฐั กลุ่่�มบริษิัทัเอกชน 

กลุ่่�มสถาบัันการศึึกษา กลุ่่�มสถาบัันการศึึกษาร่่วมกัับ

เกษตรกร และกลุ่่�มของเกษตรกร โดยกลุ่่�มที่่�มีีการนำำ�

เทคโนโลยีีมาประยุกุต์ใ์ช้ม้ากที่่�สุดุ คืือ เกษตรกรจำำ�นวน 88 ราย 

คิดิเป็็น 66.67% รองลงมา คืือ สถาบันัการศึกึษามีีจำำ�นวน 15 ราย 

คิิดเป็็น  11.36 % สถาบัันการศึึกษาร่่วมกัับเกษตรกร 

จำำ�นวน 13 ราย คิดิเป็็น 9.85% บริิษััท จำำ�นวน 11 ราย 

คิดิเป็็น 8.33% และภาครัฐั จำำ�นวน 5 ราย คิดิเป็็น 3.97%

	 2) ผลการศึกึษาด้า้นเทคโนโลยีีที่่�ใช้พ้บว่า่ มีกีารประยุกุต์ใ์ช้้

เทคโนโลยีีด้า้นการเกษตรจำำ�นวนมาก โดยเทคโนโลยีีที่่�นำำ�มาใช้ ้

คืือ การวิเิคราะห์ต์ำำ�แหน่ง การระบุุตำำ�แหน่ง ระบบหลอดไฟ

ส่อ่งสว่า่ง ระบบพลังังานแสงอาทิติย์ ์เทคโนโลยีีอากาศยาน

ไร้ค้นขับั ระบบควบคุมุอัตัโนมัตัิ ิระบบตรวจสอบการให้น้้ำำ�� 

ตรวจวัดัอุุณหภููมิ ิคว ามชื้้�นสัมัพัทัธ์์ แสง คว ามชื้้�นในดินิ 

ตรวจวัดัค่า่ปุ๋๋� ย และตรวจวัดัปุ๋๋� ย แสดงดังัภาพที่่� 4

	 จากภาพที่่� 4 ผลการศึกึษาตามประเภทของเทคโนโลยีี

ที่่�ใช้ใ้นกระบวนการตรวจสอบและทำำ�นายเกษตรอัจัฉริยิะ

ในบริบิทของประเทศไทย พบว่า่เทคโนโลยีีที่่�มีกีารนำำ�มาใช้้

มากที่่�สุดุ คืือ โมไบล์แ์อปพลิเิคชันั จำำ�นวน 99 ราย คิดิเป็็น 72.79% 

รองลงมา คืือ ระบบควบคุุมอััตโนมัตัิิ จำ ำ�นวน 80 ราย 

คิดิเป็็น 58.82% และระบบตรวจสอบการให้น้้ำำ�� จำำ�นวน 60 ราย 

คิดิเป็็น 44.42% ในทางตรงกันัข้า้มเทคโนโลยีีที่่�มีกีารนำำ�มา

ประยุกุต์ใ์ช้น้้้อยที่่�สุดุ คืือ การประยุกุต์ใ์ช้ห้ลอดไฟแสงสว่า่ง

จำำ�นวน 3 ราย คิดิเป็็น 2.21% รองลงมา คืือ เทคโนโลยีีโดรน

จำำ�นวน 9 รายคิดิเป็็น 6.62% และระบบพลังังานแสงอาทิติย์์

และระบบติดิตามตำำ�แหน่งจำำ�นวน 13 รายคิดิเป็็น 9.56% 

	 3) ผลการศึกึษาการนำำ�ข้อ้มูลูไปใช้ป้ระโยชน์ด้า้นการวิเิคราะห์์

ข้อ้มููลเพื่่�อการสนัับสนุุนการตัดัสินิใจในการทำำ�การเกษตร 

พบว่า่มีกีารนำำ�ไปประยุกุต์ใ์ช้ใ้นพืืชมากที่่�สุดุจำำ�นวน 43 ราย

คิดิเป็็น 73.21% สั ตัว์์บกจำำ�นวน 7 ราย คิดิเป็็น 12.5% 

และสัตัว์น์้ำำ��จำำ�นวน 6 ราย คิดิเป็็น 10.71%

	 4) ผลการศึกึษาการนำำ�เทคโนโลยีีไปใช้ก้ารทำำ�งานระบบ

ควบคุุมอััตโนมััติิ พ บว่่ามีีการนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้ในพืืช  

มากที่่�สุดุจำำ�นวน 66 ราย คิดิเป็็น 76.74% สัตัว์น์้ำำ�� จำำ�นวน 12 ราย 

คิดิเป็็น 13.95% และสัตัว์น์้ำำ�� จำำ�นวน 8 ราย คิดิเป็็น 9.3% 

ภาพท่ี่ � 3 ตััวอย่่างคำำ�สั่่ �งสร้้างตััวแบบด้้วยภาษา python  

		       บน Google Colab ภาพท่ี่ � 4 เทคโนโลยีีที่่ �ใช้ใ้นกระบวนการทำำ�นาย 

       และตรวจสอบการเกษตรอััจฉริยิะ

ภาพท่ี่ � 5 การประยุกุต์ใ์ช้เ้ทคโนโลยีีสำำ�หรัับตรวจสอบ
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	 5) ผลการศึกึษาการนำำ�เทคโนโลยีีไปใช้ด้้า้นการตรวจสอบ

เกี่่�ยวกับัปััจจัยัที่่�มีผีลต่่อการเจริิญเติิบโตของพืืช พ บว่่า

มีีการนำำ�ไปใช้้เกี่่�ยวกัับการจััดการน้ำำ� �จำำ�นวน  57 ราย 

คิดิเป็็น 26.89% ตรวจวัดัอุุณหภูมูิจิำำ�นวน 42 ราย คิดิเป็็น 19.81% 

ตรวจวัดัความชื้้�นสัมัพัทัธ์ ์41 ราย คิดิเป็็น 19.34% ตรวจสอบค่า่ปุ๋๋� ย 

จำำ�นวน 31 รายคิดิเป็็น 14.62% ตรวจวัดัความชื้้�นในดินิ 22 ราย 

คิดิเป็็น 10.38% และตรวจวัดัแสงจำำ�นวน 19 ราย คิดิเป็็น 8.96% 

แสดงดังัภาพที่่� 5

	 4.2  ผลการออกแบบกระบวนการตรวจสอบ

และทำำ�นายเกษตรอัจัฉริิยะที่่�มีีความแม่น่ยำำ�สูงูในบริบท

ของประเทศไทย 

	 ผู้้�วิิจั ัยนำำ�ผลการวิิเคราะห์์การทำำ�เกษตรอััจฉริิยะ

ของประเทศไทยที่่�มีกีารนำำ�เอาเทคโนโลยีีมาประยุุกต์์ใช้้

ในการตรวจสอบ และทำำ�นายเกษตรอัจัฉริยิะที่่�มีีความสำำ�คัญั

ต่่อการเจริิญเติิบโตของพืืช พ บว่่ามีีแตกต่่างตามชนิด

และพื้้�นที่่�ของการปลููกพืืช  ซึ่่�งในการวิิจัยัครั้้ �งน้ี้�ผู้้�วิิจัยัได้้

ออกแบบกรอบแนวคิิดของกระบวนการตรวจสอบ 

และทำำ�นายเกษตรอัจัฉริยิะที่่�มีีความแม่น่ยำำ�สูงูในบริบิทของ

ประเทศไทย ดังัภาพที่่� 6

ภาพท่ี่ � 6 กรอบแนวคิดิของกะบวนการตรวจสอบ และทำำ�นาย 

		   เกษตรอััจฉริิยะที่่ �มีีความแม่่นยำำ�สููงในบริิบท  

		   ของประเทศไทย

	 จากภาพที่่� 6 ประกอบด้ว้ย 3 ขั้้  �นตอนคืือ 1) ขั้้  �นตอน

การนำำ�เข้า้ข้อ้มููล เป็็นส่่วนของการรวบรวมข้อ้มููลที่่�สำำ�คัญั

ด้า้นการเกษตร และปััจจัยัที่่�มีผีลต่อ่การเจริญิเติบิโตประกอบด้ว้ย 

องค์์ความรู้้�  และภููมิิปััญญาของเกษตรกร ข้ ้อมููลปััจจััย

การเจริญิเติบิโตของพืืช ข้อ้มูลูจัดัการฟาร์ม์ และข้อ้มูลูประวัตัิ ิ

การเพาะปลูกู 2) ขั้้ �นตอนการประมวลผลข้อ้มูลู เป็็นส่ว่นของ

การจัดัการข้อ้มูลูที่่�ได้จ้ากขั้้ �นตอนที่่� 1 ประกอบด้ว้ย ฐานข้อ้มูลู

การประมวลผล และการวิเิคราะห์ข์้อ้มูลู 3) ขั้้ �นตอนรายงานผล 

เป็็นส่่วนของการรายงานผลการติิดตาม  และแจ้้งเตืือน 

รายงานผลการวิเิคราะห์ ์และการนำำ�ข้อ้มูลูไปใช้ใ้นการวางแผน

การปลูกูในครั้้ �งต่่อไป 

	 จากภาพที่่� 6 สามารถนำำ�ไปใช้เ้ป็็นแนวทางการปฎิบิัตัิ ิ

ของกระบวนการตรวจสอบ และทำำ�นายเกษตรอัจัฉริยิะ

ในบริบิทของประเทศไทย และความสัมัพันัธ์ข์องส่ว่นต่่าง ๆ  

แสดงดังัภาพที่่� 7

ภาพท่ี่ � 7 กระบวนการตรวจสอบ และทำำ�นายเกษตรอััจฉริยิะ 

		   ในบริบิทของประเทศไทย

	 จากภาพที่่� 7 แสดงความสัมัพันัธ์ข์องกระบวนการตรวจสอบ

และทำำ�นายเกษตรอััจฉริิยะในบริิบทของประเทศไทย

โดยระบบน้ี้�ประกอบด้ว้ยส่ว่นประกอบที่่�มีีหน้าที่่�แตกต่่างกันั 

7 ส่ว่นดังัต่่อไปน้ี้�

	 ส่่วนที่่� 1 ระบบเก็็บข้้อมููลสภาพแวดล้้อม  และปััจจัยั

การเจริญิเติบิโตของพืืชด้ว้ยเทคโนโลยีี IoT ส่ว่นน้ี้�ทำำ�หน้าที่่�

รับัข้อ้มูลูจากเซนเซอร์ต์่า่ง ๆ  เช่น่ อุณหภูมูิ ิความชื้้�นสัมัพัทัธ์ ์

แสง คว ามชื้้�นในดิิน ปุ๋๋ � ย และ ค่ ่า pH จ ากนั้้ �นเป็็นต้้น 

แล้ว้ส่ง่ข้อ้มูลูไปเก็บ็บนระบบคลาวด์ค์อมพิวิติงิ

	 ส่่วนที่่� 2 ระบบคลาวด์์คอมพิิวติิง ส่ ่วนน้ี้�ทำำ�หน้าที่่�

เป็็นแหล่่งจัดัเก็บ็ข้อ้มูลูขนาดใหญ่ โดยรับัข้อ้มูลูจากระบบ

เก็บ็ข้อ้มูลูสภาพแวดล้อ้ม และปััจจัยัการเจริญิเติบิโตของพืืช

ด้้วยเทคโนโลยีี  IoT และแพลตฟอร์์มการจัดัการฟาร์์ม 

แล้้วนำำ�ข้้อมููลมาประมวลผล เช่่น  การวิิเคราะห์์ข้้อมููล 

การสร้า้งตัวัแบบ และการวางแผนการเพาะปลูกู
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ที่่�มีคีวามแม่น่ยำำ�สูงูในบริบิทของการเกษตรไทย

ในการจัดัการข้อ้มูลูกิจิกรรมต่า่ง ๆ  ของฟาร์ม์ รวมถึงึองค์ค์วามรู้้�

ด้า้นการเกษตรและข้อ้มูลูการวางแผนการผลิติ (หมายเลข 7)

	 เมื่่�อข้อ้มูลูมีีจำำ�นวนมากข้อ้มูลูจะถูกูนำำ�ไปใช้ส้ำำ�หรับัสร้า้ง

ตัวัแบบ (หมายเลข 5) โดยใช้เ้ทคนิคการเรีียนรู้้�ของเครื่่�อง

เมื่่�อได้ต้ัวัแบบแล้ว้จึงึนำำ�ไปใช้ส้ำำ�หรับัทำำ�งานร่่วมกับัระบบ

วิเิคราะห์ข์้อ้มูลู (หมายเลข 6) เป็็นเครื่่�องมืือสำำ�หรับัช่ว่ยให้้

เกษตรกรสามารถตรวจสอบ และทำำ�นายเกษตรอัจัฉริยิะ

ที่่�มีีความแม่น่ยำำ�สูงู

	 4.3 ผลการใช้้ระบบ IoT ในการเพาะปลูกู 

	 ในการวิจิัยัครั้้ �งน้ี้�ผู้้�วิจิัยัพัฒันาเครื่่�องมืือวิจิัยั ในส่ว่นของ

ระบบ IoT ในการควบคุมุ ติดิตาม และจัดัเก็บ็ข้อ้มูลูปััจจัยั

การเจริญิเติบิโตของพืืช  ซึ่่�งในการทดลองน้ี้�ผู้้�วิจิัยัทดลอง

การปลูกูเมลอน เพื่่�อเปรีียบเทีียบผลของการปลูกูในโรงเรืือน

ที่่�ปลููกแบบดั้้ �งเดิมิ และโรงเรืือนที่่�ใช้ร้ะบบ IoT ขนาดของ

โรงเรืือน  6 x 12 เมตร โรงเรืือนละ 200 ต้ ้นเท่่ากััน 

ในระยะเวลา 1 ปีี จำำ�นวน 3 รอบ รายละเอีียดแสดงดังัตารางที่่� 1

	 จากตารางที่่� 1 ผลการวิิจััยพบว่่าการปลููกเมลอน

ด้้วยระบบ IoT มีีจำำ�นวนต้้นคงเหลืือมากกว่่าการปลููก

ในแบบดั้้ �งเดิมิเฉลี่่�ย 11 ต้น้ คิดิเป็็น 6%

	 ส่ว่นที่่� 3 ระบบควบคุมุติดิตามการทำำ�งาน ส่ว่นน้ี้�ทำำ�หน้าที่่�

ในการรับั และส่ง่ข้อ้มูลูระหว่า่งระบบคลาวด์ด์้ว้ยเทคโนโลยีี IoT 

และแพลตฟอร์ม์การจัดัการฟาร์ม์  แล้ว้ส่ง่คำำ�สั่่ �งไปยังัระบบ

การทำำ�งาน เช่น่ การให้น้้ำำ�� การใส่ปุ่๋๋� ย 

	 ส่่วนที่่� 4 แพลตฟอร์์มการจัดัการฟาร์์ม  เป็็นส่่วนของ

โมบายแอปพลิเิคชันั  และเว็บ็แอปพลิเิคชันัที่่�ให้เ้กษตรกร

สามารถนำำ�เข้า้ข้อ้มูลูต่า่ง  ๆเช่น่ กิจิกรรมในฟาร์ม์ และองค์ค์วามรู้้�

ด้้านการเกษตรเพื่่�อใช้้ในการวางแผนการเพาะปลููก 

และการจัดัการฟาร์์ม  รวมถึึงการเชื่่�อมโยงกับัฐานข้อ้มููล

บนระบบคลาวด์์

	 ส่่วนที่่� 5 การสร้า้งตัวัแบบ เป็็นส่่วนของการใช้เ้ทคนิิค

การเรีียนรู้้�ของเครื่่�อง เพื่่�อสร้า้งตัวัแบบที่่�สามารถวิเิคราะห์์

ข้อ้มูลูที่่�ได้จ้ากระบบคลาวด์ ์และระบบเก็บ็ข้อ้มูลูสภาพแวดล้อ้ม

และปััจจัยัการเจริญิเติบิโตของพืืชตัวัแบบน้ี้�สามารถทำำ�นายผล

การเกษตรและให้ข้้อ้มููลสำำ�หรับัการวางแผนการเพาะปลููก

ในอนาคตได้้

	 ส่ว่นที่่� 6 ระบบวิเิคราะห์ข์้อ้มูลู เป็็นระบบที่่�ใช้ใ้นการวิเิคราะห์์

ข้อ้มูลูที่่�ได้จ้ากระบบคลาวด์ ์และระบบเก็บ็ข้อ้มูลูสภาพแวดล้อ้ม

และปััจจัยัการเจริญิเติบิโตของพืืช  เพื่่�อหาความสัมัพันัธ์ ์

และแนวโน้้มของข้อ้มูลูเพื่่�อใช้ใ้นการจัดัการฟาร์ม์ และการวางแผน

การเพาะปลูกู

	 ส่ว่นที่่� 7 ระบบวางแผน เป็็นระบบที่่�ใช้ข้้อ้มูลู มาวิเิคราะห์์

และประมวลผลแล้ว้ เพื่่�อใช้ใ้นการวางแผนกิจิกรรมในฟาร์ม์ 

ตั้้ �งแต่ก่ารเพาะปลูกูพืืช การให้น้้ำำ�� การใส่ปุ่๋๋� ย การควบคุมุศัตัรูพูืืช 

เป็็นต้น้ และใช้เ้ป็็นข้อ้มูลูสำำ�หรับัการติดิตาม และประเมินิผล

การทำำ�งานในฟาร์ม์

	 สรุุปภาพรวมของกระบวนการตรวจสอบ และทำำ�นาย

เกษตรอัจัฉริยิะในบริบิทของประเทศไทย เริ่่�มจากในส่ว่นของ

แปลงปลููก จ ะมีกีารเก็็บข้อ้มููลสภาพแวดล้้อม  และปััจจัยั

การเพาะปลูกู โดยใช้เ้ซนเซอร์ต์่า่ง ๆ  และทำำ�การรวบรวมข้อ้มูลู

ด้ว้ยระบบเก็บ็ข้อ้มูลูสภาพแวดล้อ้มที่่�ทำำ�งานด้ว้ยเทคโนโลยีี IoT 

(หมายเลข 1) นำำ�ข้อ้มูลูที่่�ได้จ้ากเซนเซอร์ไ์ปเก็บ็ไว้บ้นคลาวด์ ์

(หมายเลข 2) ซึ่่�งคลาวด์จ์ะทำำ�หน้าที่่�ในการจัดัเก็บ็ และประมวลผล

ข้้อมููล ในด้้านระบบควบคุุม  และติิดตามการทำำ�งาน 

(หมายเลข 3) ทำำ�หน้าที่่�ในการเชื่่�อมโยงข้อ้มููลบนคลาวด์ ์

เพื่่�อนำำ�ผลของการประมวลผลข้อ้มููลไปใช้้ในการควบคุุม

การทำำ�งานของอุุปกรณ์์ต่่าง ๆ และในด้า้นการจัดัการฟาร์ม์

เกษตรกรใช้้แพลตฟอร์์มการจัดัการฟาร์์ม  (หมายเลข 4) 

ตารางท่ี่ � 1 แสดงจำำ�นวนต้น้คงเหลือื

รอบที่่�

จำำ�นวนคงเหลืือ (ต้้น)

ระบบ

ดั้้ �งเดิิม

ระบบ 

IoT
ผลต่่าง

คิิดเป็็น 

(%)
1 185 195 10 5.13

2 180 191 11 5.76

3 181 192 11 5.73

ค่า่เฉลี่่�ย 182 193 11 6

ตารางท่ี่ � 2 แสดงน้ำำ� �หนัักผลเฉลี่่ �ย

รอบที่่�

น้ำำ��หนักผลเฉลี่่�ย (กิิโลกรัมั)

ระบบ

ดั้้ �งเดิิม

ระบบ 

IoT
ผลต่่าง

คิิดเป็็น 

(%)
1 1.30 1.70 0.40 23.53

2 1.30 1.60 0.30 18.75

3 1.40 1.70 0.30 17.65

ค่า่เฉลี่่�ย 1.33 1.67 0.33 19.98
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ที่่�มีคีวามแม่น่ยำำ�สูงูในบริบิทของการเกษตรไทย

	 จากภาพที่่� 8 แสดงผลการประเมินิประสิทิธิภิาพของตัวัแบบ

ในการจำำ�แนกข้อ้มูลู (Confusion Matrix) พบว่า่ ค่า่ประสิทิธิภิาพ

ของตัวัแบบประกอบด้ว้ยค่า่ความเที่่�ยง (Precision) ค่า่ความระลึกึ 

(Recall) และค่า่ความสามารถการจำำ�แนกข้อ้มูลู (F-Measure) 

โดยภาพรวมพบว่า่ตัวัแบบมีีความแม่น่ยำำ� 90% เมื่่�อแบ่ง่ข้อ้มูลู

ออกเป็็น 2 กลุ่่�มประกอบด้ว้ย กลุ่่�ม 0 (สิ่่�งที่่�ทำำ�นายตรงกับั

สิ่่�งที่่�เกิดิขึ้้�น ในกรณีีทำำ�นายว่า่เป็็นเท็จ็ และสิ่่�งที่่�เกิดิขึ้้�นเป็็นเท็จ็) 

และกลุ่่�ม  1 (สิ่่�งที่่�ทำำ�นายตรงกับัสิ่่�งที่่�เกิิดขึ้้�นจริิงในกรณีี

ทำำ�นายว่่าจริงิ และสิ่่�งที่่�เกิดิขึ้้�นเป็็นจริงิ) พบว่่า แต่่ละกลุ่่�ม

มีีค่า่ดังัต่่อไปน้ี้�

	 กลุ่่�ม  0: มีีค่่าความเที่่�ยง 94% ค่ ่าความระลึึก 89% 

และค่า่การจำำ�แนกข้อ้มูลู 91%

โดยที่่� Confusion Matrix มีตีัวัชี้้�วัดัคือื

	 1) ค่่าความแม่่นยำำ� (Accuracy) คือื ค่่าความแม่่นยำำ�

ในการจำำ�แนกประเภทของข้อ้มูลู โดยคิดิจากสมการ (1)

	 2) ค่า่ความเที่่�ยง (Precision) คิดิจากสมการ (2)

	 3) ค่า่ความระลึกึ (Recall) คิดิจากสมการ (3)

	 4) F-Measure คือื ค่า่เฉลี่่�ยของความแม่น่ยำำ� และค่า่ความระลึกึ 

โดยคิดิจากสมการ (4)

โดยที่่�

	 TP คืือ จำำ�นวนที่่�ตอบว่า่ Positive และเป็็นจริงิ

	 TN คืือ จำำ�นวนที่่�ตอบว่า่ Negative และเป็็นจริงิ

	 FP คืือ จำำ�นวนที่่�ตอบว่า่ Positive แต่่ไม่เ่ป็็นจริงิ

	 FN คืือ จำำ�นวนที่่�ตอบว่า่ Negative แต่่ไม่เ่ป็็นจริงิ

	 ผลการประเมินิประสิทิธิภิาพตัวัแบบพบว่า่ค่า่ความแม่น่ยำำ�

มีีค่า่ระดับั 90% แสดงดังัภาพที่่� 8

	จ ากตารางที่่� 2 แสดงการปลููกเมลอนด้้วยระบบ IoT 

มีคี่า่เฉลี่่�ยน้ำำ��หนักัมากกว่า่ปลูกูแบบดั้้ �งเดิมิ 0.33 กิโิลกรัมั

	จ ากตารางที่่� 3 พบว่่าการปลููกเมลอนด้้วยระบบ IoT 

มีรีายได้ม้ากกว่า่การปลูกูแบบดั้้ �งเดิมิเฉลี่่�ย 6,282.67 บาท 

	 4.4 ผลการสร้้างและประเมิินประสิิทธิิภาพตัวัแบบ

	 ตัวัแบบที่่�ได้เ้ป็็นการนำำ�ปัจจัยัที่่�ผลต่อ่การเจริญิเติบิโตของพืชื

ประกอบด้ว้ย อุุณหภูมูิ ิความชื้้�นสัมัพัทัธ์ ์แสง ความชื้้�นในดินิ ปุ๋๋� ย 

และ ค่า่ pH มาสร้า้งเป็็นตัวัแบบด้ว้ยเทคนิค Linear Regression 

ทั้้ �งนี้้� เพื่่�อให้ท้ราบถึงึประสิทิธิภิาพของตัวัแบบที่่�สร้า้งขึ้้�นมา

รวมทั้้ �งสามารถเปรียีบเทียีบตัวัแบบเพื่่�อเลือืกตัวัแบบที่่�ดีทีี่่�สุดุ

ในการนำำ�ไปใช้ง้าน การวัดัประสิทิธิภิาพการจำำ�แนกประเภท

สามารถใช้เ้ครื่่�องมือืหรือืตัวัชี้้�วัดัดังันี้้�

	 Confusion Matrix เป็็นตารางแสดงจำำ�นวนของข้อ้มููล

ในแต่ล่ะประเภทที่่�ถูกูจำำ�แนกด้ว้ยตัวัแบบ [23] แสดงดังัตารางที่่� 4

ตารางท่ี่ � 3 รายได้จ้ากผลผลิติ 

รอบที่่�

รายได้้ผลผลิิต (บาท)

ระบบ

ดั้้ �งเดิิม

ระบบ 

IoT
ผลต่่าง

คิิดเป็็น 

(%)
1 19,240.00 26,520.00 7,280.00 27.45

2 18,720.00 24,448.00 5,728.00 23.43

3 20,272.00 26,112.00 5,840.00 22.37

ค่า่เฉลี่่�ย 19,410.67 25,693.33 6,282.67 22.42

ตารางท่ี่ � 4 Confusion Matrix 

Predicted Class

Positive Negative

Actual Class
Positive TP FN

Negative FP TN

ภาพท่ี่ � 8 ผลการวััดความแม่น่ยำำ�
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ที่่�มีคีวามแม่น่ยำำ�สูงูในบริบิทของการเกษตรไทย

	 กลุ่่�ม  1: มีีค่่าความเที่่�ยง 85% ค่ ่าความระลึึก 92% 

และค่า่การจำำ�แนกข้อ้มูลู 88%

	 เมื่่� อทดสอบปััจจััยที่่�มีีผล ต่่อความประสิิทธิิภาพ 

และความแม่่นยำำ�ของตัวัแบบพบว่่าปุ๋๋� ย และอุุณหภููมิมิีผีล

ต่่อความแม่น่ยำำ�ของตัวัแบบที่่�สร้า้งขึ้้�น

5. สรุปุ 

	 การวิจิัยัน้ี้�เป็็นการศึกึษา วิเิคราะห์ ์และสร้า้งกระบวนการ

ตรวจสอบ และทำำ�นายเกษตรอัจัฉริยิะที่่�มีีความแม่่นยำำ�สูงู

ในบริบิทของการเกษตรไทย โดยใช้เ้ทคโนโลยีีอินิเทอร์เ์น็็ต

ประสานสรรพสิ่่�งเพื่่�อนำำ�ข้อ้มูลูจากสภาพแวดล้อ้มที่่�เป็็นปัจจัยั

ที่่�มีีความสำำ�คัญัต่อ่การเจริญิเติบิโตของพืืช แล้ว้นำำ�ข้อ้มูลูที่่�ได้้

มาจัดัเก็บ็ และบันัทึกึบนคลาวด์์เพื่่�อประมวลผลวิเิคราะห์ ์

เพื่่�อใช้้ในการทำำ�นายเกษตรอัจัฉริยิะที่่�มีีความแม่่นยำำ�สููง 

และนำำ�ผลการวิจิัยัมาออกแบบเพื่่�อนำำ�เสนอกระบวนการ

ตรวจสอบ และทำำ�นายเกษตรอัจัฉริยิะที่่�มีีความแม่น่ยำำ�สูงูใน

บริบิทของประเทศไทย 

	 แพลตฟอร์ม์ด้า้นการจัดัการฟาร์ม์เพื่่�อช่ว่ยเหลืือ และนำำ�เสนอ

สารสนเทศด้า้นการเกษตรให้ก้ับัเกษตรกรสำำ�หรับัการเพาะปลูกู

ในอนาคตได้อ้ย่า่งแม่น่ยำำ� และมีปีระสิทิธิภิาพในการใช้ง้าน 

รวมทั้้ �งตัวัแบบที่่�สร้า้งขึ้้�นมีีค่า่ความแม่น่ยำำ�ที่่�สูงู และสามารถ

ทำำ�นายผลได้อ้ย่า่งถูกูต้อ้ง
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