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Environmental Monitoring and Tracking Innovation Using  
the Internet of Things for Sriracha Pineapple Farmers in Chonburi Province

บทคัดัย่่อ

	 งานวิิจััยนี้้�นำำ�เสนอการออกแบบและพััฒนาระบบ

ตรวจติดิตามสภาพแวดล้้อม ในพื้้�นที่่�เพาะปลููกสับัปะรด 

กลุ่่�มเกษตรกรและวิสิาหกิจิชุมุชนสับัปะรดศรีรีาชา จังัหวัดัชลบุุรี ี

โดยมีวีัตัถุุประสงค์เ์พื่่�อศึกึษา รวบรวมและวิเิคราะห์แ์นวโน้้ม

การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศในพื้้�นที่่�เพาะปลูกูสับัปะรด

ศรีีราชา จัังหวััดชลบุุรีี โดยจััดเก็็บข้้อมููลบนคลาวด์์

แพลตฟอร์ม์ ออกแบบและสร้า้งระบบตรวจสอบและติดิตาม

สภาพแวดล้้อมดัังกล่่าว ที่่�ซึ่่�งนำำ �ไปใช้้เป็็นมาตรฐาน

ที่่�กำำ�หนดการปฏิิบััติิที่่�ดีีสำำ�หรัับการผลิิตในระดัับฟาร์์ม 

ซึ่่�งงานวิิจัยันี้้�ได้้นำำ�เทคโนโลยีีอิินเทอร์์เน็็ตของสรรพสิ่่�ง

เพื่่�อช่่วยสนัับสนุุนการควบคุุมการผลิิตในแปลงปลููก 

ตลอดจนการวิิเคราะห์์ข้้อมููลสภาพแวดล้้อมที่่�เหมาะสม 

ในการเจริญิเติบิโตของสับัปะรด ผู้้�ใช้ง้านสามารถควบคุุม

การดำำ�เนิินการและรับัรู้้�ข้อ้มููลสภาพแวดล้อ้มในแปลงปลููก

ผ่่านเครืือข่่ายอิินเทอร์์เน็็ตทางแอปพลิิเคชััน ส่่งผลให้้

กระบวนการผลิิตมีีประสิิทธิิภาพและความแม่่นยำำ�ขึ้้�น 

ผู้้�วิจิัยัได้ต้ิดิตั้้ �งและทดสอบประสิทิธิภิาพกล่่องอุุปกรณ์์ไอโอทีี

กัับแปลงปลููกสัับปะรด ด้้วยการลงหน่่อปลููกสัับปะรด 

ผลการวิจิัยัพบว่่า ข้อ้มููลการเจริญิเติบิโตของต้้นสับัปะรด

ในแปลงปลูกู ในช่่วง 3 เดืือนระหว่่าง มิถุิุนายน - สิงิหาคม 2565 

มีีการเจริิญเติิบโตที่่�ค่่อนข้้างดีีและสมบููรณ์์ด้้วยลักัษณะ

การเจริญิเติบิโต ดังันี้้� ความยาวใบที่่�ยาวที่่�สุดุ ร้อ้ยละ 1.62 

ความกว้้างใบ ร้้อยละ 8.16 ขนาดทรงพุ่่�ม ร้้อยละ 3.92 

และความสูงูของพุ่่�ม ร้อ้ยละ 8.66 ตามลำำ�ดับั เมื่่�อเปรียีบเทียีบกับั

ต้้นสับัปะรดที่่�ปลููกโดยไม่่มีกีารควบคุุมปััจจัยัในการผลิติ 
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และการจััดเก็็บข้้อมููลสภาพแวดล้้อมที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับ

การเจริญิเติบิโตของต้น้สับัปะรดในแปลงปลูกู ดังันี้้� ค่่าอุุณหภูมูิ ิ

ร้อ้ยละ 29.60 ค่่าความชื้้�นสัมัพัทัธ์ใ์นอากาศ ร้อ้ยละ 72.35 

ค่่าความชื้้�นในดินิ ร้อ้ยละ 63.07 ค่่าความเข้ม้แสง ร้อ้ยละ 51.27 

และค่่าความสมบูรูณ์์ในดินิ ระดับั 5.60 ตามลำำ�ดับั

คำำ�สำำ�คัญั: สับัปะรดศรีรีาชา ระบบตรวจสอบและติดิตาม

สภาพแวดล้อ้ม อินิเทอร์เ์น็็ตของสรรพสิ่่�ง

Abstract

	 This research is to design and develop a system for 

the environmental monitoring and tracking of Sriracha pineapple 

farmers and community enterprises in Chonburi province. 

The objective of this research is to study, collect and analyze 

data on climate change in the Sriracha pineapple farms 

in Chonburi province by storing data on a cloud platform 

and designing and constructing a system to monitor 

the environment in the pineapple farms. To be used as a standard 

that well practice in the production system on the farm. 

Applied research is focused on the Internet of Things 

technology to support the operation of the control of planting 

plots as well as data analysis on suitable environments for 

growing pineapple. Furthermore, through the application 

notification, users can control the operation and be aware of 

environmental information in the plant. As a result, 

the production process is more efficient and accurate. 
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We installed and tested the efficiency of the equipment 

and application in farms. The results showed that data 

on the growth of pineapple from June to August, 2022, 

where the use of water resources is reduced, provides 

a relatively good and complete growth rate with growth 

characteristics consisting of the D-leaf at 1.62, leaf width at 

8.16, bush size at 3.92, and bush height at 8.66 percent, 

respectively, when compared with the pineapple tree without 

a data control. In addition, we are a storage environment 

related to the growing of pineapple as the following data: 

temperature of 29.60 percent, humidity of 72.35 percent, 

soil moisture of 63.07 percent, intensity of 51.27 percent, 

and soil fertilizer of 5.60, respectively.

Keywords: Sriracha Pineapple, Environment Monitoring 

and Tracking System, Internet of Things.

1.	 บทนำำ�

	กลุ่่ �มเกษตรกรและวิิสาหกิิจชุุมชน สับัปะรดศรีีราชา 

จังัหวัดัชลบุรุี ีพื้้�นที่่�เพาะปลูกูสับัปะรดศรีรีาชา เป็็นแหล่่งบ่่งชี้้�

ทางภูมูิศิาสตร์ข์องผลผลิติและเหมาะสมในการปลูกูสับัปะรด

ศรีรีาชา ทำำ�ให้ส้ับัปะรดมีรีสชาติแิละคุุณภาพดีเีป็็นที่่�รู้้�จักั

ของผู้้�บริโิภค [1] คุุณภาพและกระบวนการผลิติถืือเป็็น

ประเด็น็สำำ�คัญัทางธุรุกิจิ ซึ่่�งเกษตรกรต้อ้งปรับัตัวัเพื่่�อทันัต่่อ

สถานการณ์์และการเปลี่่�ยนแปลงด้า้นต่่าง ๆ  เช่่น การแข่่งขันั

ทางการตลาด สภาพแวดล้้อม รวมทั้้ �งการควบคุุมปััจจัยั

ที่่�เกี่่�ยวข้อ้งตั้้ �งแต่่เกษตรกรไปจนถึงึผู้้�บริโิภค เนื่่�องด้ว้ยด้ว้ย

การผลิิตสัับปะรดผลสดมีีไม่่มาก เนื่่� องจากพบปััญหา

ด้า้นการผลิติไม่่สม่ำำ��เสมอ ตลอดจนอายุุการเก็บ็รักัษาสั้้ �น

และอาจเกิดิอาการไส้น้้ำำ��ตาลเมื่่�อขนส่่งถึงึตลาดปลายทาง 

ปััจจุบุันัเกษตรกรมีคีวามต้อ้งการปลูกูและขยายพื้้�นที่่�ปลูกูเพิ่่�มขึ้้�น 

โดยมุ่่�งหวังัว่่าจะเป็็นพันัธุ์์�ที่่�ใช้เ้พื่่�อการบริโิภคสดในประเทศ

และเพื่่�อการส่่งออก [2] ซึ่่�งการเปลี่่�ยนแปลงสภาพแวดล้อ้ม

เป็็นปััจจัยัสำำ�คัญัที่่�ส่่งผลกระทบต่่อการเกษตรทั้้ �งทางตรง

และทางอ้อ้ม เช่่น ปริมิาณผลผลิติต่่อพื้้�นที่่� คุณุภาพของผลผลิติ 

การบำำ�รุุงรักัษาพืืช การป้้องกันัศัตัรูพูืืช หรืือ การปรับัปรุุง

คุุณภาพของดิินที่่�ใช้้เพาะปลููก อีีกทั้้ �งเกษตรกรผู้้�ปลููก

สับัปะรดศรีรีาชาในจังัหวัดัชลบุุรีไีด้ร้ับัผลกระทบจากผลผลิติ

สับัปะรดที่่�มีแีนวโน้้มลดต่ำำ��ลงอย่่างต่่อเนื่่�อง ซึ่่�งเป็็นผลมาจาก

ปััจจัยัหลาย ๆ ด้า้น เช่่น สภาพภููมิอิากาศที่่�เปลี่่�ยนแปลง 

ต้น้ทุนุการเพาะปลูกู อย่่างไรก็ต็ามการควบคุมุสภาพแวดล้อ้ม

ในแปลงปลููกจากปัจจััยด้้านสภาพแวดล้้อมต่่าง ๆ 

เป็็นการส่่งเสริิมการผลิิตสิินค้้าเกษตรที่่�มีีกระบวนการ

เป็็นมาตรฐานและช่่วยบรรเทาความเสี่่�ยงที่่�อาจจะเกิดิขึ้้�นกับั

ผลผลิิตนั้้ �น เกษตรกรสามารถเริ่่�มพััฒนาด้้วยตนเอง

รวมทั้้ �งให้ชุ้มุชน หน่่วยงานภาครัฐัและภาคเอกชนมีสี่่วนร่่วม

ในบูรูณาการภูมูิปัิัญญาแบบดั้้ �งเดิมิในการเพาะปลูกูสับัปะรด

ประยุุกต์์ใช้ก้ับัเทคโนโลยีสีมัยัใหม่่ โดยเฉพาะเทคโนโลยีี

อินิเทอร์เ์น็็ตของสรรพสิ่่�ง ที่่�สามารถทำำ�ให้เ้ครืือข่่ายของวัตัถุุ 

อุุปกรณ์์ หรืือสิ่่�งอื่่�นที่่�มีีวงจรอิิเล็็กทรอนิิกส์์ ซอฟต์์แวร์ ์

เซ็็นเซอร์์ที่่�สามารถจัดัเก็็บและแลกเปลี่่�ยนข้้อมููลได้้ [3] 

อีกีทั้้ �งควบคุมุผ่่านเครืือข่่ายอินิเทอร์เ์น็็ต ด้ว้ยการนำำ�เทคโนโลยีี

มาประยุุกต์์ใช้เ้ป็็นการบููรณาการเชื่่�อมโยงศาสตร์ท์างด้า้น

การบริหิารธุรุกิจิ ด้า้นเทคโนโลยีสีารสนเทศและด้า้นการเกษตร 

ที่่�สามารถก่่อให้้เกิิดการพััฒนาเศรษฐกิิจและสัังคม

ได้ต้รงตามความต้้องการของชุุมชน เพื่่�อแก้้ปััญหาให้ก้ับั

เกษตรกรและปรับัตัวัต่่อการเปลี่่�ยนแปลงที่่�เกิดิขึ้้�น

	ดั งันั้้ �น ผู้้�วิจิัยัจึงึเล็ง็เห็น็ความสำำ�คัญัในการวิจิัยัและพัฒันา

ระบบตรวจและติดิตามสภาพแวดล้อ้มการเพาะปลูกูสับัปะรด

ด้ว้ยเทคโนโลยีอีินิเทอร์เ์น็็ตของสรรพสิ่่�ง ซึ่่�งช่่วยในการควบคุมุ 

ติิดตามและเ ฝ้้าระวัังสภาพแวดล้้อมในแปลงปลููก 

อีกีทั้้ �งสามารถแจ้ง้เตืือนผู้้�ใช้ผ้่่านแอปพลิเิคชันั สามารถเข้า้ถึงึ

ข้อ้มูลูได้ท้ันัทีทีันัใด และบรรเทาปััญหาที่่�อาจส่่งผลกระทบ

กับัการเจริญิเติบิโตของสับัปะรดลง ตลอดจนการวิเิคราะห์์

ช่่วงข้อ้มูลูที่่�เหมาะสมในการเจริญิเติบิโตของสับัปะรด

2.	 ทฤษฎีีและงานวิิจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้อง

	 2.1 สับัปะรดศรีีราชา (Sriracha Pineapple)

	สั บัปะรดศรีรีาชา เป็็นสับัปะรดพันัธุ์์�ปัตตาเวียี (Smooth 

Cayenne) ปลูกูใน 8 อำำ�เภอของจังัหวัดัชลบุุรี ี คืือ ศรีรีาชา 

บางละมุุง บ่่อทอง หนองใหญ่่ บ้้านบึงึ สัตัหีบี พนััสนิิคม

และเกาะจัันทร์์ ซึ่่�งผลมีีรููปร่่างกลมรีี มีีปลายจุุกแหลม 

ก้า้นผลสั้้ �น ไส้ใ้หญ่่ ตาค่่อนข้า้งตื้้�นสีดีำำ�และแบน เน้ื้�อละเอียีด

สีีเหลืืองอ่่อน รสหวานฉ่ำำ� �  มีีน้ำำ��มากและมีีกลิ่่�นหอม 

สามารถปลูกูได้ต้ลอดทั้้ �งปีี ยกเว้น้ช่่วงฝนตกหนักัติดิต่่อหลายวันั 

และสามารถขยายพันัธุ์์�ด้ว้ยหน่่อและจุกุ การเก็บ็เกี่่�ยวผลผลิติ
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สามารถเก็บ็เกี่่�ยวได้ต้ลอดทั้้ �งปีี โดยผลผลิติจะออกสู่่�ตลาดมาก 

2 ช่่วง ได้้แก่่ เมษายน-มิถุิุนายน และ ตุุลาคม-ธันัวาคม 

การปลูกูสับัปะรดที่่�เหมาะสมแบบแถวคู่่� ระยะปลูกูประมาณ 

25 x 50 x 100 เซนติิเมตร ปลููกบนพื้้�นที่่�ลาดเชิิงเขา

หรืือพื้้�นที่่�ราบลุ่่�ม ดินิร่่วนปนทรายหรืือปนกรวด และค่่า pH 

4.5-6.0 โดยประมาณ [1] โดยทั่่ �วไปต้น้สับัปะรดที่่�เจริญิเติบิโต

เต็ม็ที่่� พุ่่�มใบจะมีคีวามกว้า้งและความสูงูประมาณ 100 เซนติเิมตร 

และลำำ�ต้้นมีีความยาวประมาณ 20-30 เซนติิเมตร [4] 

ที่่�สามารถวัดัการเจริญิเติบิโตของสับัปะรดได้้

	 2.2 อิินเทอร์เ์น็็ตของสรรพสิ่่�ง (Internet of Things)

	อิ นิเทอร์เ์น็็ตของสรรพสิ่่�ง คืือ สภาพแวดล้อ้มประกอบด้ว้ย

สรรพสิ่่�งที่่�สามารถสื่่�อสารและเชื่่�อมต่่อกันัผ่่านโปรโตคอล

การสื่่�อสารทั้้ �งแบบใช้ส้ายและไร้ส้าย โดยสรรพสิ่่�งต่่าง ๆ  มีวีิธิีกีาร

ระบุตุัวัตน รับัรู้้�บริบิทของสภาพแวดล้อ้ม ปฏิสิัมัพันัธ์โ์ต้ต้อบ

และทำำ�งานร่่วมกันั ซึ่่�งความสามารถในการสื่่�อสารของสรรพสิ่่�ง

นี้้�นำำ�ไปสู่่�การพัฒันานวัตักรรมและบริกิาร เช่่น เซ็น็เซอร์ภ์ายในบ้า้น

ตรวจจัับการเคลื่่�อนไหวของผู้้�อยู่่�อาศััย และส่่งสัญัญาณ

สั่่ �งเปิิดปิิดสวิติซ์ไ์ฟตามห้อ้ง เป็็นต้น้ [5]

	 2.3 บอร์ด์และเซนเซอร์ ์(Board and Sensors)

	สำ ำ�หรับัอุุปกรณ์์ที่่�สำำ�คัญัในการดำำ�เนิินงานวิจิัยัประกอบด้ว้ย 

ดังันี้้� โหนดเอ็ม็ซียีู ู(Node MCU) ESP8266 รุ่่�น 3 เป็็นบอร์ด์

ไมโครคอนโทลเลอร์ม์ีพีอร์ต์อินิพุตุและเอาต์พ์ุตุและเชื่่�อมต่่อ

กัับสัญัญาณไวไฟ ขนาดเล็็กและสะดวกต่่อการใช้้งาน 

ทำำ�งานร่่วมกัับเซ็็นเซอร์์ทั้้ �งแบบดิิจิิทััล และอนาล็็อก 

ดัังนี้้�  เซนเซอร์์วััดอุุณหภููมิิและความชื้้�น รุ่่�น DHT22 

(Temperature and Humidity Sensor) เซนเซอร์ว์ัดัความชื้้�นในดินิ 

(Soil Moisture Sensor) เซนเซอร์ว์ัดัความเข้ม้แสง (LDR 

Photoresistor Sensor Module) เซนเซอร์ว์ัดัความสมบูรูณ์์ในดินิ 

(NPK Meter) และโมดูลูรีเีลย์ ์(Relay Module) ตามลำำ�ดับั

	 2.4 เน็็ตพายแพลตฟอร์ม์ (NETPIE Platform)

	 เน็็ตพาย 2020 เป็็นแพลตฟอร์ม์ที่่�พัฒันาขึ้้�นเพื่่�อตอบสนอง

ผู้้�ใช้ง้านเชิงิพาณิชิย์ ์เช่่น ผู้้�ผลิติอุุปกรณ์์ IoT อุุตสาหกรรม 

โรงงาน และองค์ก์รที่่�พัฒันาสู่่�ยุคุ Digital Transformation 4.0 

ซึ่่�งจะช่่วยธุรุกิจิให้ม้ีปีระสิทิธิภิาพขึ้้�น ด้ว้ยเทคโนโลยีกีารเชื่่�อมต่่อ

ทุกุสรรพสิ่่�ง (Internet of Things: IoT) โดยแพลตฟอร์ม์จะช่่วย

ให้อุุ้ปกรณ์์สามารถสื่่�อสารกันั เกิดิการรับั-ส่่งข้อ้มูลูระหว่่าง

อุุปกรณ์์แบบทันัทีทีันัใด ทำำ�ให้ผู้้้�ใช้ท้ราบถึงึข้อ้มูลูของอุุปกรณ์์ 

ณ เวลานั้้ �น ๆ [6] แสดงดังัภาพที่่� 1

	 2.5 งานวิิจัยัที่่�เก่ี่�ยวข้้อง

	 ในกระบวนการผลิติสับัปะรดและการพัฒันาระบบการ

ควบคุมุสภาวะแวดล้อ้มเพื่่�อการเกษตร พบงานวิจิัยัที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง 

ดังันี้้� ในปี พ.ศ. 2560 พัชัรี ี ภู่่�มาลี ี และคณะ [7] นำำ�เสนอ 

สภาพการผลิติและการการตลาดสับัปะรดของเกษตรกร

ในจังัหวัดัชุมุพร เพื่่�อศึกึษาพื้้�นฐานทางสังัคมและเศรษฐกิจิ 

การผลิติและการตลาดสับัปะรดของเกษตรกรในจังัหวัดัชุมุพร 

พบปััญหาปุ๋๋� ยสารเคมี ีและค่่าแรงงานสูงู ราคาผลผลิติไม่่แน่่นอน 

มีขี้อ้เสนอแนะให้เ้กษตรกรควรหาความรู้้�และนำำ�เทคโนโลยีี

มาใช้ใ้นการผลิติ และภาครัฐัควรจัดัหาตลาดรองรับัช่่วงผลผลิติ

ปริิมาณมาก ในปี พ.ศ. 2561 ประโยชน์์ คำำ�สวัสัดิ์์ � [8] 

นำำ�เสนอระบบรายงานสภาวะแวดล้อ้มในแปลงเกษตรกรรม

ด้้วยเครืือข่่ายเซ็็นเซอร์์ไร้้สายแบบแอนดรอยด์์ต้้นทุุนต่ำำ�� 

ใช้ง้านบนระบบปฏิบิัตัิกิารแอนด์ด์รอยด์แ์ละระบบสมองกลฝัังตัวั

บนบอร์ด์โยโยในการควบคุมุระบบ อ่่านค่่าความชื้้�นสัมัพัทัธ์ใ์นอากาศ 

อุุณหภููมิแิละความชื้้�นในดินิ เพื่่�อรายงานสภาวะแวดล้อ้ม

ทดสอบประสิทิธิภิาพของระบบในห้อ้งปฏิบิัตัิกิาร และในแปลงทดลอง

การปลูกูอ้อ้ยจริงิด้ว้ยระบบน้ำำ��หยด พบว่่าระบบทำำ�งานได้เ้สถียีร 

ในปี พ.ศ. 2562 กายรัฐั เจริญิราษฎร์ ์และคณะ [9] นำำ�เสนอ 

การพัฒันาระบบควบคุมุอุุณหภูมูิแิละความชื้้�นในโรงเรืือนเพาะเห็ด็

ด้ว้ยเซนเซอร์ต์รวจวัดัอากาศกับัระบบพลังังานแสงอาทิติย์ ์

ออกแบบ ติดิตั้้ �ง และทดสอบประสิทิธิภิาพอุปกรณ์์ในฟาร์ม์เห็ด็

กลุ่่�มเกษตรกร โดยเพาะเห็ด็เป็็นระยะเวลาสองรอบการผลิติ 

เก็บ็ข้อ้มูลูผลผลิติ ดังันี้้� น้ำำ��หนักัของดอกเห็ด็ต่่อก้อ้นต่่อวันั 

อุุณหภูมูิแิละความชื้้�น การเปิิดปิิดระบบควบคุมุอัตัโนมัตัิใินโรงเรืือน 

พบว่่ารอบแรกก้อ้นเห็ด็ของโรงเรืือนควบคุุม และโรงเรืือน

ที่่�ไม่่ควบคุุมให้ป้ริมิาณผลผลิติใกล้เ้คียีงกันั เน่ื่�องจากเป็็น

ช่่วงฤดูฝูนมีคีวามชื้้�นสูงู ในรอบสอง ปริมิาณผลผลิติของก้อ้นเห็ด็

ในทั้้ �งสองโรงเรืือนจะน้้อยกว่่าช่่วงฤดูฝูน แต่่โรงเรืือนควบคุมุ

ภาพท่ี่ � 1 สถาปััตยกรรมเน็็ตพายแพลตฟอร์์ม [6]



บทความวิิจัยั: นวัตักรรมการตรวจสอบและติดิตามสภาพภูมูิอิากาศด้ว้ยอินิเทอร์เ์น็็ตของสรรพสิ่่�ง

42 43วารสารเทคโนโลยีีสารสนเทศ ปีีที่่� 19 ฉบับัที่่� 1 มกราคม - มิิถุนุายน 2566 วารสารเทคโนโลยีีสารสนเทศปีีที่่� 19 ฉบับัที่่� 1 มกราคม - มิิถุนุายน 2566
Vol. 19, No. 1, January - June 2023 Information Technology Journal Vol. 19, No. 1, January - June 2023Information Technology Journal

สำำ�หรับัเกษตรกรผู้้�ปลูกูสับัปะรดศรีรีาชา จังัหวัดัชลบุุรีี

ให้้ผลผลิิตมากกว่่า ส่่งผลให้้เกษตรกรลดการเพาะเห็็ด

ในหน้้าแล้ง้จากปัญหาผลผลิติต่ำำ�� รวมทั้้ �งคุณุ J. H. Crane และ 

C. F. Balerdi [10] ได้ว้ิจิัยัเกี่่�ยวกับัการเติบิโตของสับัปะรด

ในพื้้�นที่่�รัฐัฟลอริดิาที่่�มีลีักัษณะอากาศอบอุ่่�น และอุุณหภููมิิ

ที่่�เหมาะสมสำำ�หรัับช่่วงการเจริิญเติิบโตของสัับปะรด

อยู่่�ระหว่่าง 20-30 องศาเซลเซียีส และ การศึกึษาวิจิัยัอื่่�น 

เช่่น  การออกแบบและพััฒนาระบบรดน้ำำ� �อััจฉริิยะ

เพื่่�อเกษตรกรไทย [11] การศึกึษาต้น้ทุุนการปลูกูสับัปะรด

โดยการประยุกุต์แ์นวคิดิต้น้ทุนุฐานกิจิกรรมใน ต. เขาคันัทรง 

อ. ศรีรีาชา จ. ชลบุุรี ี[12] ความสำำ�เร็จ็ในการประกอบธุรุกิจิ

ไร่่สับัปะรดของเกษตรกร จ. ประจวบคีรีีขีันัธ์ ์[13] 

	ดั งันั้้ �น จากงานวิิจัยัดังักล่่าวพบว่่ามีีการประยุุกต์์ใช้้

อินิเทอร์เ์น็็ตของสรรพสิ่่�งในงานด้า้นการเกษตร เพื่่�อการอ่่านค่่า

และรายงานสภาวะแวดล้อ้ม การแสดงผลและตรวจสอบข้อ้มูลู

การทำำ�งานของระบบ ควบคุุมอุุณหภููมิิและความชื้้�น 

การแจ้้งเตืือนผู้้�ใช้้และควบคุุมระบบอััตโนมััติิในแปลง

เกษตรกรรมด้ว้ยเครืือข่่ายเซ็น็เซอร์ไ์ร้ส้าย ผู้้�ใช้ส้ามารถสั่่ �งการ

ผ่่านแอปพลิิเคชััน ซึ่่�งมีีการพััฒนาจากบอร์์ดต่่าง ๆ 

เช่่น บอร์ด์โยโย โหนดเอ็ม็ซียีู ูอีกีทั้้ �งยังัออกแบบให้ส้ามารถ

ทำำ�งานร่่วมกับัระบบพลังังานแสงอาทิติย์ร์่่วมด้ว้ยในการพัฒันา

ระบบน้ำำ��หยดและให้้น้ำำ��แก่่พืืชหลายชนิิด เช่่น อ้้อย เห็ด็ 

และพืืชผักัสวนครัวั ตามลำำ�ดับั

3.	วิ ธีีดำำ�เนิินการวิิจัยั

	วิ ธิีดีำำ�เนิินการวิจิัยัการพัฒันานวัตักรรมดังักล่่าว โดยมีี

ภาพรวมการดำำ�เนิินการวิจิัยัประกอบด้ว้ย ดังันี้้� กล่่องควบคุมุ

อุุปกรณ์์ไอโอทีี ติิดตั้้ �งในฟาร์์มสับัปะรดเพื่่�อตรวจสอบ 

และติิดตามสภาพภููมิิอากาศเชื่่�อมต่่อกัับไอโอทีีคลาวด์์

แพลตฟอร์ม์ แอปพลิเิคชันั ส่่วนต่่อประสานระหว่่างผู้้�ใช้ง้าน

และอุุปกรณ์์ไอโอที ี และไคลเอนต์ ์ การเข้า้ถึงึแอปพลิเิคชันั

โดยกลุ่่�มผู้้�ใช้ผ้่่านทางอุุปกรณ์์ต่่าง ๆ แสดงดังัภาพที่่� 2

	จ ากภาพที่่� 2 สามารถอธิบิายด้ว้ยกระบวนการดำำ�เนิินงาน

ในรายละเอียีดของส่่วนประกอบ ดังันี้้�

	 3.1 กล่องควบคุมุอุปุกรณ์์ไอโอทีี (IoT Control Box)

	ก ารออกแบบและพัฒันากล่่องควบคุุมอุุปกรณ์์ไอโอที ี

ประกอบด้้วยบอร์์ดไมโครคอนโทลเลอร์์ และเซนเซอร์ ์

ที่่�ซึ่่� งตรวจสอบและวััดค่่ า ปััจจััยที่่� เ กี่่�ยวข้้อง  ได้้แก่่ 

ค่่าความชื้้�นสัมัพัทัธ์์ อุุณภููมิิ ปริิมาณแสงแดด ปริิมาณ

ความชื้้�นในดินิ และคุณุภาพดินิ ส่่งค่่าข้อ้มูลูจัดัเก็บ็ยังัไอโอทีี

คลาวด์แ์พลตฟอร์ม์ผ่่านเครืือข่่ายอินิเทอร์เ์น็็ต ดังัผังัการเชื่่�อมต่่อ

ภายในกล่่อง แสดงดังัภาพที่่� 3

	 โดยแผนผังัการเชื่่�อมต่่ออุุปกรณ์์ภายในกล่่องควบคุุม 

ดังัภาพที่่� 3 ประกอบด้ว้ย ดังันี้้� โหนดเอ็ม็ซียีู ูESP8266 รุ่่�น 3 

โดยมีเีชื่่�อมต่่อเซนเซอร์ว์ัดัอุุณหภูมูิแิละความชื้้�น รุ่่�น DHT22 

และโมดูลูรีเีลย์ก์ับัขาดิจิิทิัลั ส่่วนเซนเซอร์ว์ัดัความชื้้�นในดินิ 

เซนเซอร์ว์ัดัความเข้ม้แสงและเซนเซอร์ค์วามสมบูรูณ์์ในดินิ 

(ค่่า pH) เชื่่�อมต่่อขาอนาล็อ็กบนโหนดเอ็ม็ซียีู ูซึ่่�งโหนดเอ็ม็ซียีูู

สื่่�อสารกับัไอโอทีคีลาวด์แ์พลตฟอร์ม์ผ่่านเครืือข่่ายอินิเทอร์เ์น็็ต

ด้้วยสัญัญาณไวไฟ อ่่าน และส่่งข้้อมููลสภาพแวดล้้อม

เพื่่�อจัดัเก็บ็ข้อ้มูลูบนไอโอทีคีลาวด์แ์พลตฟอร์ม์ (เส้น้ประแสดง

ส่่วนการติดิตั้้ �งภายนอกกล่่องอุุปกรณ์์ไอโอที)ี ซึ่่�งแสดงขั้้ �นตอน

การประมวลผลดังัภาพที่่� 4

	จ ากภาพที่่� 4 เริ่่�มต้น้การกำำ�หนดตัวัแปรเพื่่�อใช้ง้านกับั

ไอโอทีแีพลตฟอร์ม์ ไลบรารี่่� WifiClient และ PubSubClient 

และอ่่านข้อ้มูลูจากเซนเซอร์ใ์นรูปูแบบของสัญัญาณอนาล็อ็ก

และดิจิิทิัลั จากนั้้ �นเชื่่�อมต่่อ WiFi และ MQTT [6] ซึ่่�งเป็็น

โปรโตคอลที่่�ออกแบบเพื่่�อการเชื่่�อมต่่ออุุปกรณ์์กับัอุุปกรณ์์

ด้ว้ยการรับัส่่งข้อ้มูลูแบบ Publish/Subscribe ที่่�รองรับัการทำำ�งาน

กับัไอโอทีแีพลตฟอร์ม์ โดยอ่่านค่่าข้อ้มูลูสภาพแวดล้อ้มด้ว้ย

เซนเซอร์์ ดังันี้้� อุุณหภููมิแิละความชื้้�นสัมัพัทัธ์์ในอากาศ 

ความชื้้�นในดิิน ความสมบููรณ์์ในดิินและความเข้้มแสง 

ดำำ�เนิินการแปลง และจัดัรูปูแบบข้อ้มูลูผลลัพัธ์ต์ามรูปูแบบ

ของไอโอทีแีพตฟอร์ม์ ซึ่่�งเป็็นโครงสร้า้งข้อ้มูลูในรูปูแบบเจสันั 

(JSON Format) โดยจัดัเก็บ็ทั้้ �งหมด 6 ฟิิลด์ ์ดังันี้้� ชนิิดตัวัเลข 

5 ฟิิลด์์ และ ชนิิดข้้อความ 1 ฟิิลด์์ โดยเชื่่�อมต่่อกัับ

แอปพลิเิคชันัไลน์์ผ่่าน Line Notify API ด้ว้ยการทริกิเกอร์์

ไปยังัอุุปกรณ์์ผ่่านการเปลี่่�ยนแปลงของข้อ้มูลู และจัดัส่่งไป

ไอโอทีคีลาวด์แ์พลตฟอร์ม์เพื่่�อจัดัเก็บ็ลงฐานข้อ้มูลูตามลำำ�ดับั 

แสดงดังัภาพที่่� 5ภาพท่ี่ � 2 ภาพรวมวิิธีีการดำำ�เนิินงานวิิจััย
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ภาพท่ี่ � 3 แผนผัังการเชื่่ �อมต่่ออุุปกรณ์์ในกล่่องควบคุุม 

		    อุุปกรณ์์ไอโอทีี

ภาพท่ี่ � 4 ผังังานการอ่า่นค่า่และส่ง่ค่า่ข้อ้มูลูสภาพแวดล้อ้ม 

 		    จัดัเก็บ็บนไอโอทีคีลาวด์แ์พลตฟอร์ม์

	 โดยแผนผังัการวางกล่่องควบคุมุและอุุปกรณ์์อื่่�นภายใน

โรงเรืือนทดลอง ผู้้�วิจิัยัดำำ�เนิินการออกแบบแผนผังัการติดิตั้้ �ง

กล่่องควบคุมุสำำ�หรับัระบบตรวจสอบและติดิตามสภาพแวดล้อ้ม 

ประกอบด้ว้ยการเตรียีมดินิร่่วนเหนีียวปนกรวดหรืือลููกรังั

ในแปลงปลูกูสับัปะรดแบบแถวคู่่�โดยระยะห่่างระหว่่างแถวปลูกู

ประมาณ 100 เซนติเิมตร ระหว่่างต้น้ ประมาณ 50 เซนติเิมตร 

และขนาดแถวปลูกูประมาณ 25 เซนติเิมตร สำำ�หรับัการติดิตั้้ �ง

อุุปกรณ์์ในโรงเรืือนประกอบด้ว้ย กล่่องควบคุมุอุุปกรณ์์ไอโอที ี

1 ชุดุ โซลินิอยด์ว์าล์ว์ 1 ตัวั สปริงิเกอร์ ์6 จุดุ และการเดินิท่่อ

น้ำำ��ประปาภายในโรงเรืือนทดลอง เพื่่�อใช้้สำำ�หรับัควบคุุม

การรดน้ำำ��ในแปลงปลูกูแสดงดังัภาพที่่� 6

ภาพท่ี่ � 5 การเชื่่ �อมต่่อโหนดเอ็็มซีียููกับัไอโอทีีคลาวด์ ์

 		    แพลตฟอร์ม์ด้ว้ยโปรโตคอล MQTT และแสดง 

 		    โครงสร้า้งข้อ้มูลูรูปูแบบเจสันั

ภาพท่ี่ � 6 แผนผังัการติดิตั้้ �งกล่อ่งควบคุมุไอโอทีแีละอุุปกรณ์์  

 		    สำำ�หรับัระบบตรวจสอบและติดิตามสภาพแวดล้อ้ม

	 3.2 แอปพลิิเคชันั (Application)

	 แอปพลิิเคชััน เ ป็็นส่่วนต่่ อประสานระหว่่ างผู้้� ใช้ ้

และอุุปกรณ์์ประกอบด้ว้ยไอโอทีคีลาวด์แ์พลตฟอร์ม์ (IoT 

Cloud Platform) การแจ้ง้เตืือนผ่่านแอปพลิเิคชันัไลน์์ (LINE 

Application) ด้้วยการตั้้ �งค่่าการทำำ�งานของทริิกเกอร์ ์

การจัดัการกล่่องควบคุมุและฐานข้อ้มูลู (Database) เพื่่�อจัดัเก็บ็

ข้อ้มููลสภาพแวดล้อ้ม ได้แ้ก่่ ค่่าความชื้้�นสัมัพัทัธ์์ อุุณภููมิ ิ

ปริมิาณแสงแดด ปริมิาณความชื้้�นและคุณุภาพดินิ พร้อ้มติดิตาม

และเฝ้้าระวังัสภาพแวดล้้อม กรณีีกล่่องอุุปกรณ์์มีปัีัญหา 

หรืือค่่าข้อ้มูลูที่่�ตรวจสอบเกินิพิสิัยัที่่�ระบุุ ที่่�ซึ่่�งดำำ�เนิินการตั้้ �งค่่า

และเปิิดใช้ง้านอุปกรณ์์ ตลอดจนการแสดงผลรายงานผล

การจัดัเก็บ็ข้อ้มูลูตามเงื่่�อนไขที่่�ระบุุ เช่่น รายวันั รายเดืือน 
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4.	 ผลการวิิจัยั

	 4.1 การติิดตั้้ �งกล่องควบคุมุอุปุกรณ์์ไอโอทีีในโรงเรือืน

ทดลอง

	สำ ำ�หรับัการติดิตั้้ �งโรงเรืือนทดลอง ผู้้�วิจิัยัได้ด้ำำ�เนิินการ

ติดิตั้้ �งพร้อ้มทดสอบการทำำ�งานของระบบและอุุปกรณ์์แปลงทดลอง

ในฟาร์์มสับัปะรดศรีีราชา คุุณปิิยะ โกสินิทรจิิตต์์ ที่่�ตั้้ �ง 

ตำำ�บลเขาคันัทรง อำำ�เภอศรีรีาชา จังัหวัดัชลบุุรี ีโรงเรืือนมีขีนาด 

6 x 10 เมตร (กว้า้ง x ยาว) ติดิตั้้ �งกล่่องควบคุมุภายในโรงเรืือน 

เพื่่�อตรวจสอบและติดิตามสภาพแวดล้อ้มในการเพาะปลููก

สับัปะรด ประกอบด้ว้ยเซนเซอร์ ์4 เซนเซอร์ด์ังัอธิบิายข้า้งต้น้ 

จากการดำำ�เนิินการดังักล่่าวสามารถควบคุุมการเปิิดปิิดน้ำำ�� 

เพื่่�อการบริหิารจัดัการทรัพัยากรน้ำำ��ในแปลงปลููกสับัปะรด 

แสดงดังัภาพที่่� 8 และ 9

	จ ากนั้้ �นดำำ�เนิินการทดลองปลูกูสับัปะรดศรีรีาชากำำ�หนด

ระยะปลูกูที่่� ความกว้า้งแถวปลูกู x ระยะระหว่่างต้น้ x ระยะ

ระหว่่างแถว กำำ�หนดระยะปลูกูเป็็น 25 x 50 x 100 เซนติเิมตร 

ใช้ห้น่่อในการปลูกู มีขี้อ้มูลูปััจจัยัที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง ดังันี้้� ค่่าอุุณหภูมูิ ิ

ค่่าความชื้้�นสัมัพัทัธ์ใ์นอากาศ ค่่าความชื้้�นในดินิ ค่่าความเข้ม้แสง 

และค่่าความสมบูรูณ์์ในดินิ โดยจัดัเก็บ็ข้อ้มูลูการเจริญิเติบิโต

ต่่อต้้นสับัปะรดในช่่วง เดืือนมิถุิุนายน – สิงิหาคม 2565 

จำำ�แนกออกเป็็น 12 สัปัดาห์ ์แสดงดังัตารางที่่� 1

	จ ากนั้้ �นดำำ�เนิินการจััดเก็็บข้้อมููลการเจริิญเติิบโต

ต้้นสับัปะรดด้ว้ยวิธิีกีารสุ่่�มเก็บ็ข้อ้มููล ซึ่่�งพิจิารณาร่่วมกับั

ข้อ้มูลูปััจจัยัที่่�เกี่่�ยวข้อ้งดังัตารางที่่� 1 ในแปลงทดลองที่่� 1 (ควบคุมุ) 

และแปลงทดลองที่่� 2 (ไม่่ได้้ควบคุุม) ด้้วยการวััดค่่า

และบันัทึกึข้อ้มูลูโดยผู้้�ใช้ใ้นแบบทำำ�ด้ว้ยมืือ (Manual) ทั้้ �งสองแปลง 

ซึ่่�งพิจิารณาจากลักัษณะการเติบิโต (ในระยะเริ่่�มต้น้) ดังันี้้� 

ความยาวใบที่่�ยาวที่่�สุดุ (D-Leaf) ความกว้า้งใบ (Leaf Width) 

ความสูงูของพุ่่�ม (Bush Height) ในหน่่วยเซนติเิมตร และขนาด

ทรงพุ่่�ม (Bush Size) ในหน่่วยตารางเซนติเิมตร ดังัตารางที่่� 2

	 โดยตารางที่่� 1 และ 2 พบว่่าการนำำ�นวัตักรรมดังักล่่าว

กับัการเพาะปลููกสับัปะรดศรีรีาชานั้้ �น ส่่งผลในการใช้ง้าน

สำำ�หรับัเกษตรกรในการตรวจสอบและติดิตามผลการเจริญิเติบิโต

ของสับัปะรด โดยพิจิารณาจากค่่าข้อ้มูลูปััจจัยัสภาพแวดล้อ้ม

ที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง ดังัตารางที่่� 1 ที่่�ซึ่่�งส่่งผลต่่อข้อ้มูลูการเจริญิเติบิโต

ต้น้สับัปะรดแต่่ละช่่วงเวลา พิจิารณาจากลักัษณะการเจริญิเติบิโต 

ดังัตารางที่่� 2 ซึ่่�งส่่งผลให้เ้กษตรกรทราบการเปลี่่�ยนแปลง

ของต้น้สับัปะรด พร้อ้มทั้้ �งประเมินิถึงึความเสี่่�ยงอันัอาจจะ

เกิดิขึ้้�นในอนาคต เพื่่�อช่่วยลดความเสียีหายของผลผลิติ

และส่่งผลดีตี่่อการเจริญิเติบิโตของต้น้สับัปะรดในระยะต่่อไป 

ตลอดจนการควบคุมุและดูแูลปััจจัยัการผลิติด้า้นทรัพัยากรน้ำำ��

ในเบื้้�องต้น้ได้้

	 4 .2  การประเ มิินผลการทดสอบการใ ช้้งาน

แอปพลิิเคชันัตรวจสอบและติิดตามสภาพแวดล้อม

	ก ารทำำ�งานของแอปพลิเิคชันั สำำ�หรับัการประเมินิผลการ

ทำำ�งานของแอปพลิเิคชันั ผู้้�วิจิัยัได้อ้อกแบบและพัฒันาระบบ

ตรวจสอบและติดิตามสภาพแวดล้อ้มสับัปะรดในพื้้�นที่่�เพาะปลูกู

สับัปะรดศรีรีาชา จังัหวัดัชลบุุรี ีในรูปูแบบของเว็บ็แอปพลิเิคชันั 

ซึ่่�งทดสอบการใช้ง้านร่่วมกับักล่่องควบคุุมอุุปกรณ์์ไอโอทีี

ผ่่านเครืือข่่ายอินิเทอร์เ์น็็ต การจัดัเก็บ็ข้อ้มูลูในฐานข้อ้มูลูบน

คลาวด์ไ์อโอทีแีพลตฟอร์ม์ แสดงดังัภาพที่่� 10 และ 11

รายปีี สำำ�หรับัอุุปกรณ์์ที่่�ต้้องการวิเิคราะห์์การรายงานผล

ข้อ้มููลสภาพแวดล้้อม และการกำำ�หนดค่่าการดำำ�เนิินการ

สำำ�หรับัแต่่ละอุุปกรณ์์ผ่่านเมนูู แสดงหน้้าจอการดำำ�เนิินการ

ของแอปพลิเิคชันับนไอโอทีคีลาวด์แ์พลตฟอร์ม์ ดังัภาพที่่� 7

	 3.3 ไคลเอนต์ ์(Client)

	กลุ่่ �มผู้้�ใช้ง้านที่่�สามารถเข้า้ถึงึระบบตรวจสอบ และติดิตาม

สภาพแวดล้อ้ม โดยเฉพาะกลุ่่�มเกษตรกรและวิสิาหกิจิชุมุชน 

สับัปะรดศรีรีาชา จังัหวัดัชลบุุรี ีตลอดจนผู้้�ที่่�มีสี่่วนเกี่่�ยวข้อ้ง

กับัการดำำ�เนิินงาน สามารถเข้า้ใช้ง้านทางเว็บ็บราวเซอร์์

บนเครื่่�องคอมพิวิเตอร์ห์รืือสมาร์ท์โฟน

ภาพท่ี่ � 7 หน้้าจอการดำำ�เนิินการหลักับนแอปพลิเิคชันัของ 

 		    ไอโอทีคีลาวด์แ์พลตฟอร์ม์ [6]
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ตารางท่ี่ � 1 ข้อ้มูลูปััจจัยัที่่ �เกี่่ �ยวข้อ้งกับัการเจริญิเติบิโตต่่อต้น้สับัปะรดช่่วงเดืือน มิถุิุนายน – สิงิหาคม 2565

ปััจจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้อง
สัปัดาห์์

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

อุุณหภูมูิ ิ(องศาเซสเซียีส) 31.03 31.44 31.43 29.63 28.99 26.33 31.51 29.04 29.92 29.06 29.74 27.04

ความชื้้�นสัมัพัทัธ์ใ์นอากาศ (ร้อ้ยละ) 64.50 70.15 68.06 72.77 74.98 62.69 67.75 77.99 70.39 76.5 76.16 86.23

ความชื้้�นในดินิ (ร้อ้ยละ) 50.15 48.91 49.08 61.34 64.38 69.56 68.05 63.81 61.46 71.61 73.59 74.87

ความเข้ม้แสง (ร้อ้ยละ) 41.65 44.66 44.83 51.54 47.89 43.52 46.37 49.10 50.32 52.23 63.22 75.81

ความสมบูรูณ์์ในดินิ (ระดับัพีเีอช) 5.68 5.69 5.70 5.60 5.59 5.55 5.59 5.58 5.48 5.56 5.65 5.52

ตารางท่ี่ � 2 ข้อ้มูลูการเจริญิเติบิโตต่่อต้น้สับัปะรดช่่วงเดืือน มิถุิุนายน – สิงิหาคม 2565

ลักัษณะการเติิบโต
สัปัดาห์์

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

แปลงทดลองที่่� 1 (ควบคุมุ)

ความยาวใบที่่�ยาวที่่�สุดุ 54.00 51.00 56.00 55.50 53.00 54.50 54.60 55.00 56.00 57.50 53.50 57.00

ความกว้า้งใบ 2.20 2.20 2.50 2.60 2.30 2.80 2.80 2.90 2.70 2.80 3.00 3.00

ขนาดทรงพุุ่�ม 125.44 134.56 163.84 190.44 210.25 228.01 231.04 240.25 243.36 243.36 249.64 262.44

ความสูงูของพุ่่�ม 20.00 16.00 21.00 22.00 24.00 27.00 28.20 29.00 30.50 34.50 35.50 41.00

แปลงทดลองที่่� 2 (ไม่่ได้้ควบคุมุ)

ความยาวใบที่่�ยาวที่่�สุดุ 53.20 52.00 54.00 53.60 54.50 53.30 52.00 54.00 55.20 55.00 55.80 54.50

ความกว้า้งใบ 2.10 2.10 2.40 2.20 2.50 2.30 2.00 2.60 2.70 2.60 3.00 2.90

ขนาดทรงพุุ่�ม 127.69 129.96 156.25 176.89 193.21 210.25 219.04 237.16 231.04 240.25 249.64 256.00

ความสูงูของพุ่่�ม 20.00 17.00 19.50 21.50 23.60 24.70 25.50 27.00 28.50 31.00 31.50 32.70

ภาพท่ี่ � 8 การติิดตั้้ �งกล่่องควบคุุมในแปลงทดลอง ภาพท่ี่ � 9 การติิดตั้้ �งเซนเซอร์์ในแปลงทดลอง
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ภาพท่ี่ � 10 ส่ว่นต่่อประสานผู้้�ใช้ก้ารใช้ง้านเว็บ็แอปพลิเิคชันั 

 		      การแสดงผลข้อ้มูลูสภาพแวดล้อ้ม

5.	 อภิิปรายผลการวิิจัยั

	จ ากตารางที่่� 1 สามารถนำำ�เสนอข้อ้มูลูปััจจัยัที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง

กับัการเจริญิเติบิโตต่่อต้น้สับัปะรดในช่่วงเดืือนมิถุิุนายน - 

สิงิหาคม 2565 ได้ด้ังัภาพที่่� 12 และจากตารางที่่� 2 สามารถ

นำำ�เสนอข้อ้มูลูการเจริญิเติบิโตต้น้สับัปะรดเมื่่�อเปรียีบเทียีบ

กับัลักัษณะความยาวใบที่่�ยาวที่่�สุดุ ความกว้า้งใบ ขนาดทรงพุ่่�ม

และความสููงทรงพุ่่�ม พิิจารณาร่่วมกัับค่่าข้้อมููลปััจจััย

สภาพแวดล้อ้มที่่�เกี่่�ยวข้อ้งจากตารางที่่� 1 แสดงดังัภาพที่่� 13 – 16

	ดั งัภาพที่่� 13 – 16 พบว่่าการเจริญิเติบิโตต้น้สับัปะรด

แปลงทดลองที่่� 1 มีีลักัษณะการเจริิญเติิบโตค่่อนข้้างดีี

เมื่่�อเปรียีบเทียีบการเจริญิเติบิโตต้น้สับัปะรด ในแปลงทดลองที่่� 2 

ที่่�ไม่่ได้ค้วบคุุมปััจจัยัที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง โดยมีลีักัษณะการเจริญิ

เติิบโตดีีอย่่างต่่อเน่ื่�อง มีลีักัษณะการเจริิญเติิบโต ดังันี้้� 

ความยาวใบที่่�ยาวที่่�สุดุ ร้อ้ยละ 1.62 ความกว้า้งใบ ร้อ้ยละ 8.16 

ขนาดทรงพุ่่�ม ร้อ้ยละ 3.92และความสูงูของพุ่่�ม ร้อ้ยละ 8.66 

พบว่่าช่่วงสัปัดาห์เ์ริ่่�มต้น้มีลีักัษณะการเจริญิโตที่่�แตกต่่างกันั  

ค่่อนข้า้งน้้อย เน่ื่�องจากเป็็นช่่วงสภาพอากาศค่่อนข้า้งร้อ้น

และความชื้้�นสััมพััทธ์์ในอากาศน้้อยกว่่าในระยะหลััง 

ซึ่่�ง เ ป็็นช่่วงสภาพอากาศมีีปริิมาณฝนค่่อนข้้างมาก 

เมื่่�อพิจิารณาจากค่่าอุุณหภูมูิ ิค่่าความชื้้�นสัมัพัทัธ์ใ์นอากาศ 

และค่่าความชื้้�นในดินิ ส่่งผลต่่อการเจริญิเติบิโตต้น้สับัปะรด

ให้้มีคีวามต่่อเน่ื่�อง และจากภาพที่่� 12 พบว่่าข้อ้มููลปััจจัยั

ที่่�เกี่่�ยวข้อ้งและส่่งผลกับัการเจริญิเติิบโตต่่อต้้นสับัปะรด 

มีคี่่าข้อ้มูลูโดยเฉลี่่�ย ดังันี้้� ค่่าอุุณหภูมูิ ิ29.60 องศาเซลเซียีส 

ค่่าความชื้้�นสััมพััทธ์์ในอากาศ ร้้อยละ 72.35 (%RH) 

ค่่าความชื้้�นในดินิ ร้อ้ยละ 63.07 ค่่าความเข้ม้แสง ร้อ้ยละ 51.27 

และค่่าความสมบูรูณ์์ในดินิ ระดับั 5.60 โดยเฉพาะค่่าอุุณหภูมูิิ

สอดคล้้องกับังานวิิจัยั [10] เป็็นช่่วงอุุณภููมิทิี่่�เหมาะสม

ต่่อการเจริญิเติบิโตของสับัปะรด ปััจจัยัที่่�ส่่งผลมากที่่�สุุด 

ได้แ้ก่่ ความเข้ม้แสง ด้า้นความชื้้�นในดินิ และความชื้้�นสัมัพัทัธ์์

ในอากาศ ตามลำำ�ดับั ส่่วนปัจจัยัค่่าความสมบูรูณ์์ในดินิส่่งผล

ต่่อการเจริญิเติบิโตของต้น้สับัปะรดน้้อยที่่�สุุด ซึ่่�งพิจิารณา

ความสัมัพันัธ์ใ์นภาพที่่� 12

ภาพท่ี่ � 11 ส่ว่นต่่อประสานผู้้�ใช้ก้ารใช้ง้านเว็บ็แอปพลิเิคชันั 

 		      การรายงานผลข้อ้มูลูสภาพแวดล้อ้ม

ภาพท่ี่ � 12 ปััจจัยัที่่ �เกี่่ �ยวข้อ้งกับัการเจริญิเติบิโตต่อ่ต้น้สับัปะรด 

 		       ช่ว่งเดืือน มิถุิุนายน – สิงิหาคม 2565

ภาพท่ี่ � 13 การเปรียีบเทียีบลักัษณะการเจริญิโตความยาวใบ 

 		      ที่่ �ยาวที่่ �สุดุของต้น้สับัปะรด
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ภาพท่ี่ � 14 การเปรียีบเทียีบลักัษณะการเจริญิโตความกว้า้งใบ 

 		      ของต้น้สับัปะรด

ภาพท่ี่ � 15 การเปรียีบเทียีบลักัษณะการเจริญิโตขนาดทรงพุ่่�ม 

 		      ของต้น้สับัปะรด

ภาพท่ี่ � 16 การเปรียีบเทียีบลักัษณะการเจริญิโตความสูงู 

 		      ทรงพุ่่�มของต้น้สับัปะรด

6.	 สรุปุผลการวิิจัยั

	ก ารออกแบบและพัฒันากล่่องควบคุุมอุุปกรณ์์ไอโอทีี

ทำำ�งานได้้อััตโนมััติิ เชื่่�อมต่่อกัับแหล่่งจ่่ายไฟฟ้้าปกติ ิ

มีีโหนดเอ็็มซีียูู ESP8622 รุ่่�น 3 เชื่่�อมต่่อ 4 เซนเซอร์ ์

เพื่่�อตรวจสอบและติดิตามสภาพแวดล้อ้ม จัดัเก็บ็ข้อ้มูลูไปไอโอทีี

คลาวด์แ์พลตฟอร์ม์ เรียีกดูแูละรายงานข้อ้มูลูตามเงื่่�อนไข 

แจ้ง้เตืือนการดำำ�เนิินงานและควบคุมุการเปิิดปิิดน้ำำ��อัตัโนมัตัิิ

ผ่่านอินิเทอร์เ์น็็ต ทดสอบและติดิตั้้ �งในฟาร์ม์สับัปะรดศรีรีาชา 

จ. ชลบุรุี ีส่่งผลต่่อเกษตรกรสำำ�หรับัการควบคุมุปััจจัยัการผลิติ 

และการติดิตามการเจริญิเติบิโตต้น้สับัปะรด ที่่�ซึ่่�งมีคีวามต่่อเน่ื่�อง 

แข็็งแรง และทนต่่อสภาพอากาศ เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับ

ต้น้สับัปะรดที่่�ปลูกูตามธรรมชาติ ิเกษตรกรสามารถใช้เ้ป็็นทางเลืือก

การปรัับปรุุงกระบวนการผลิิตสัับปะรดในแปลงปลููก 

ดำำ�เนิินการควบคู่่�กับัการปลูกูแนวทางดั้้ �งเดิมิ โดยข้อ้เสนอแนะ

การสร้า้งและออกแบบกล่่องควบคุมุที่่�ต้อ้งปรับัปรุงุด้า้นของ

ความแข็็งแรงต่่อการใช้้งานระยะยาว ตลอดจนพัฒันา

แอปพลิเิคชันัรองรับัการใช้ง้านหลายแพลตฟอร์ม์
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