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การทำ�นายสภาพจราจรในเขตกรุงเทพฯ ชั้นใน ด้วยการเรียนรู้เชิงลึก
Predicting Traffic Status of Inner Bangkok with Deep Learning

บทคัดัย่่อ
	 การวิจิัยัน้ี้�มีีวัตัถุุประสงค์เ์พื่่�อเปรีียบเทียีบประสิทิธิภิาพ

ในการทำำ�นายสภาพจราจรทางบก ในเขตกรุงุเทพฯ ชั้้ �นใน 

ระหว่่างตััวแบบการเรีียนรู้้�เชิิงลึึกที่่�ได้้ปรับัพารามิิเตอร์์

ไว้้อย่่างเหมาะสม กั ับตััวแบบที่่�เป็็นอััลกอริิทึึมทั่่ �วไป 

ในการดำำ�เนิินการวิิจััยผู้้�วิิจั ัยใช้้โปรแกรมคอมพิิวเตอร์์

ที่่�พัฒันาขึ้้�นเก็็บข้้อมููลสถานะการจราจรจากกููเกิิลแมพ 

ในเขตกรุงุเทพฯ ชั้้ �นใน ต่อเน่ื่�องทุกุครึ่่�งชั่่ �วโมง เป็็นเวลา 2 เดืือน 

ได้้ข้้อมููลภาพจราจร 1,844 ภาพ ผนวกกับัการแปลงข้้อมููล

เกี่่�ยวกัับช่่วงเวลามาสร้้างเ ป็็นตััวแปรอิิสระเพิ่่�มขึ้้�น 

ผลการวิจิัยัพบว่า่ ค่า่ร้้อยละความถููกต้้องการทำำ�นาย (Accuracy) 

เมื่่�อทดสอบกับัชุดุข้้อมููลทดสอบ (Test set) ในอัลักอริทิึมึต่า่ง ๆ 

คืือ Decision Tree: 71%, Random Forest: 71%, K Nearest 

Neighbors: 73%, Naive Bayes: 63%, Gradient Boosting: 72% 

และตััวแบบการเรีียนรู้้�เชิิงลึึก (Deep Learning): 75% 

โดยตัวัแบบที่่�ได้้ผลการทำำ�นายสููงสุุดคืือ การเรีียนรู้้�เชิงิลึกึ 

การวิจิัยัน้ี้�มีีผลผลิติเป็็นกรรมวิธิีีเชิงิปฏิบิัตัิใินการเก็บ็ข้้อมููล

จราจรจากภาพบนเว็บ็ไซต์ก์ููเกิลิแมพ การจัดัเตรีียมข้้อมููลภาพ

ให้้พร้้อมสำำ�หรับัการเรีียนรู้้�ด้้วยเครื่่�อง (Machine Learning) 

และตัวัแบบการทำำ�นายสภาพจราจรด้้วยการเรีียนรู้้�เชิงิลึกึ 

ซึ่่�งผลลััพธ์์ของการทำำ�นายคืือ สภาพการจราจรทางบก

ที่่�ทำำ�นายล่่วงหน้้า 1 ชั่่ �วโมง ณ จุุดที่่�ศึึกษา คืือ บริเิวณ

ย่่านถนนสาทร ระบุุการทำำ�นายเป็็นคลาส ตามระดับัสีี

ของกููเกิลิ แมพ ที่่�มีอียู่่�จำำ�นวน 4 คลาส ได้แ้ก่ ่สีีเขีียว หมายถึงึ 

สภาพการจราจรคล่่องตัวั, สีีส้้ม  หมายถึงึ เคลื่่�อนตัวัได้้, 

อมรเทพ ทองชิวิ (Amornthep Thongchiw)* ภัทัราวดี ีมากมี ี(Pattrawadee Makmee)**

และ ยรรยงค์ ์พันัธ์ส์วัสัดิ์์ � (Yunyong Punsawad)***

สีีแดง หมายถึงึ การจราจรหนาแน่่น และสีีแดงเข้้ม หมายถึงึ 

การจราจรติดิขัดัมาก โดยตัวัแบบจะทำำ�นายสภาพจราจร

ที่่�มีีความน่าจะเป็็นสููงสุุดออกมา ผลการทำำ�นายที่่�ได้้

มีปีระโยชน์ต่อ่ประชาชนผู้้�เดินิทางหรืือกิจิการขนส่ง่โลจิสิติกิส์์

ที่่�ใช้้เส้้นทางได้้ทราบสภาพการจราจรล่ว่งหน้้า รวมถึงึผู้้�ที่่�สนใจ

ศึกึษาข้้อมููลการจราจรด้้วยการเรีียนรู้้�ด้้วยเครื่่�อง 

 

คำำ�สำำ�คัญั: สภาพการจราจร การทำำ�นาย การจำำ�แนกประเภท 

การเรีียนรู้้�ด้้วยเครื่่�อง การเรีียนรู้้�เชิงิลึกึ

Abstract

	 The objectives of this research was to compare the efficiency 

of predicting road traffic status in the inner Bangkok area, 

between the properly parameterized deep learning models 

with different conventional algorithms. In process of 

research methodology, the researcher used a computer 

program developed to collect traffic situation images from 

Google Maps specific inner Bangkok area, every half hour 

for 2 months, 1,844 traffic images were obtained, combined 

with duration of the day to create more independent variables. 

The findings revealed that percentage of prediction accuracy 

when predicted with test data sets in different algorithms as 

follows, Decision Tree: 71%, Random Forest: 71%, K Nearest 

Neighbors: 73%, Naive Bayes: 63 %, Gradient Boosting: 72% 

and Deep Learning: 75%. This research proposed a practical 
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method for collecting traffic data from images on Google 

Maps websites. Preprocessing data ready for machine learning 

and a model for predicting traffic status with deep learning. 

Which the result of the prediction is the road traffic 

condition predicted 1 hour in advance at the study point was 

the area of Sathorn Road. Specify a prediction as a class, 

according to the color scale of Google Maps, there are 4 classes, 

namely, green means active traffic, orange means moving, 

red means heavy traffic and dark red means traffic is congested 

very much. The model predicts the most probable traffic 

status. The results of the predictions are useful for people 

traveling or transportation logistics companies who use routes 

to know the traffic status in advance, including those interested 

in studying traffic data with machine learning.

Keywords: Traffic status, Prediction, Classification, Machine 

Learning, Deep Learning.

1. บทนำำ�

	 ในพื้้�นที่่�เขตเมืืองต่่าง ๆ ทั่่ �วโลกได้ม้ีกีารกล่า่วถึงึปััญหา

จราจรติิดขัดัมาโดยตลอด สำ ำ�หรับักรุุงเทพฯ ข้้ อมููลจาก

ศููนย์์วิิจั ัยกสิิกรไทย ระบุุถึึงสถิิติิอััตราการใช้้พลัังงาน

เพิ่่�มขึ้้�นถึึง 70% เมื่่�อเปรีียบเทีียบจากปีี ค  .ศ. 2010 ถึ ึง 

ค.ศ. 2015 ทำำ�ให้้เกิดิความสููญเสีียเพิ่่�มขึ้้�น หากใช้้เวลาเดินิทาง

นานขึ้้�น  35 น าทีี จ ะทำำ�ให้้มีีมููลค่่าสููญเสีียคิดิเป็็นเงินิถึึง 

11,000 ล้้านบาท หรืือ 60 ล้้านบาท/วันั การใช้้เชื้้�อเพลิงิเพิ่่�มขึ้้�น

คิดิเป็็นเงินิ 6,000 ล้้านบาทต่อ่ปีี นอกจากน้ี้�ผู้้�ที่่�ประสบกับัปััญหา

การจราจรติดิขัดัจะเสีียสุุขภาพจิติ และต้้องปรับัพฤติกิรรม

สู้้�กัับชีีวิิตที่่�เร่่งรีีบต้้องใช้้ชีีวิิตในกิิจกรรมต่าง ๆ [1] 

จากปััญหาเหล่่าน้ี้�มีีนักัวิจิัยัสนใจศึกึษาเกี่่�ยวกับัการทำำ�นาย

สภาพการจราจรเพื่่�อคาดการณ์์สภาพการจราจรล่ว่งหน้้าและ

วางแผนการเดินิทางให้้เหมาะสมด้้วยอัลักอริทิึมึสมัยัใหม่ ่

เช่น่ Neuron Network, k-NN, SVM และในปัจจุบุันัได้เ้ริ่่�มมีี

การใช้้การเรีียนรู้้�เชิงิลึึกเพื่่�อค้้นหารููปแบบความสัมัพันัธ์์

ที่่�ซ่่อนอยู่่�ในโครงข่า่ยการจราจรหรืือที่่�เรีียกว่า่ความเกี่่�ยวข้้อง

เชิงิพื้้�นที่่� (nonlinear spatial-temporal effects) [2] 

	 อย่่างไรก็็ตามการศึึกษาวิิจััยเรื่่�องการเรีียนรู้้�เชิิงลึึก

กับัข้้อมููลแผนที่่�เพื่่�อหาหาความสัมัพันัธ์เ์ชิงิพื้้�นที่่�เพื่่�อทำำ�นาย

สภาพการจราจรล่ว่งหน้้ายังัมีผีู้้�ศึกึษาไม่ม่าก และมีีความท้้าทาย

อยู่่�ที่่�การจัดัเตรีียมข้้อมููลให้้มีแีบบแผนที่่�พร้้อมใช้้สำำ�หรับั

ทำำ�นายแบบทันักาล (Real time) ผู้้�วิจิัยัจึงึมีแีนวคิดิที่่�จะพัฒันา

หลักัการสร้้างวิธิีีการทำำ�นายสภาพการจราจรจากภาพกููเกิลิ แมพ 

(Google Maps) ด้้วยการเรีียนรู้้�เชิิงลึึก เพื่่�อศึึกษาพื้้�นที่่�

ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับจุุดที่่�ติิดขััดและสามารถทำำ�นายสภาพ

การจราจรได้้ดีีขึ้้�นกว่่าการใช้้อััลกอริิทึึมพื้้�นฐานทั่่ �วไป 

ด้้วยเหตุุผลของการใช้้ข้้อมููลจากกููเกิลิแมพ นั้้  �นเป็็นระบบ

ติิดตามปัญหาการจราจรที่่�มีีค่่าใช้้จ่่ายถููกกว่่าวิิธีีอื่่�น 

เมื่่�อการวิจิัยัเสร็จ็สิ้้�นยังัจะเป็็นประโยชน์ต่่อผู้้�สัญัจรในเขต

กรุุงเทพฯ และผู้้�ที่่�มีหีน้้าที่่�ศึึกษาปััญหาการจราจรติิดขัดั

ที่่�จะรู้้�สาเหตุุของการติดิขัดัเป็็นแบบโครงข่า่ย (Spatial Temporal) 

ตามสภาพความเป็็นจริงิแบบทันักาลต่่อเน่ื่�องได้ต้ลอดเวลา 

	 กููเกิลิ แมพ เป็็นผู้้�ให้้บริกิารด้า้นข้้อมููลเชิงิพื้้�นที่่�และสภาพ

การจราจร ที่่�มีเีทคโนโลยีีขั้้  �นสููง มีผีู้้�ใช้้จำำ�นวนมากที่่�สุดุในโลก 

กูู เกิิล  แมพ  เริ่่�ม เ ปิิดใช้้อย่่าง เ ป็็นทางการเมื่่� อวัันที่่� 

8 กุ มภาพันัธ์ ์ค .ศ. 2005 ให้้บริกิารในพื้้�นที่่�สหรัฐัอเมริกิา, 

อังักฤษ และแคนาดา และขยายพื้้�นที่่�ให้้บริกิารเป็็นทั่่ �วโลก

ในวันัที่่� 20 มิถุิุนายน ณ ปีีเดีียวกันั [3] หลักัการทำำ�งานของ 

กููเกิิล  แมพ จ ะใช้้อัลักอริทิึมึในการแปลงสัญัญาณ GPS 

จากผู้้�ใช้้โทรศัพัท์ม์ืือถืือมาคำำ�นวณเป็็นสภาพการจราจรและ

ประมาณการเดินิทางได้อ้ย่า่งแม่น่ยำำ� [4]

	 ในด้า้นความแม่่นยำำ�และความเชื่่�อถืือได้ข้องข้้อมููลจาก

กููเกิิล  แมพ  มีีงานวิิจััยที่่�ยืืนยัันถึึงความถููกต้้องและ

ความแม่่นยำำ�ในเรื่่�องระยะทางและเวลาการเดินิทางของ

กููเกิลิ  แมพ  โดยทำำ�การทดสอบด้้วยการใส่่อุุปกรณ์์จีีพีีเอส

ให้้คนเดินิเทียีบกับัลู่่�วิ่่�งไฟฟ้้ามาตรฐานพบว่่ามีีสัมัประสิทิธิ์์ �

สหสัมัพันัธ์ส์เปีียแมน (Spearman rank correlation coefficients) 

สููงถึงึ 0.928 ซึ่่�งผู้้�วิจิัยัได้ส้รุปุว่า่กููเกิลิแมพ นั้้ �นเป็็นเครื่่�องมืือที่่�

สามารถใช้้วััดระยะทางหรืือทำำ�การทดลองเชิิงพื้้�นที่่�

ได้อ้ย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพ มีีความแม่น่ยำำ� และประหยัดัค่า่ใช้้จ่า่ย [5] 

	 จากปััญหาด้า้นการจราจรทางบกและที่่�มาดังักล่า่วผู้้�วิจิัยั

จึึงได้้ดำำ� เ นิินการวิิจััย เรื่่� องการทำำ�นายสภาพจราจร

ในเขตกรุงุเทพฯ ชั้้ �นใน ด้้วยการเรีียนรู้้�เชิงิลึกึ มีีวัตัถุุประสงค์์

การวิจิัยัเพื่่�อเปรีียบเทียีบประสิทิธิภิาพการทำำ�นายสภาพ

จราจรทางบก ระหว่่างตัวัแบบการเรีียนรู้้�เชิงิลึกึที่่�ได้ป้รับั

พารามิเิตอร์ไ์ว้้อย่า่งเหมาะสมกับัอัลักอริทิึมึมาตรฐานทั่่ �วไป 

เช่่น ต้้น ไม้้ตัดัสินิใจ  (Decision Tree), แรนดอมฟอร์เ์รสต์ ์
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(Random Forest), เทคนิคเพื่่�อนบ้้านใกล้้สุุด  (K Nearest 

Neighbors), น าอีีฟเบย์ ์ (Naïve Bayes), กราเดีียนท์บ์ููทติ้้�ง 

(Gradient Boosting) โดยทำำ�การเปรีียบเทียีบประสิทิธิภิาพ

การทำำ�นายจากเกณฑ์ค์่า่ความถููกต้้อง (Accuracy), ค่า่ความเที่่�ยง 

(Precision), ค่า่รีีคอล  (Recall) และเอฟวันัสกอร์ ์ (f1-score) 

สำำ�หรับัข้้อค้้นพบที่่�เกิดิขึ้้�นจากงานวิจิัยัน้ี้� จ ะเป็็นประโยชน์

ต่อ่ผู้้�ที่่�มีหีน้้าที่่�แก้้ไขปััญหาการจราจรทางบกในเขตกรุงุเทพฯ ชั้้ �นใน 

ได้้ทราบถึงึความเกี่่�ยวข้้องของจุุดปัญหาการจราจรติดิขัดั

จากข้้อมููลจริงิ (Data Driven) เพื่่�อเป็็นข้้อมููลประกอบการ

วางแผนแก้้ปัญหาได้อ้ย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพต่่อไป

2. ทฤษฎีีและงานวิิจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้อง

	 2.1 ทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวข้้อง

	 วิธิีีการทำำ�นายสภาพการจราจรทางบกจากภาพกููเกิลิ แมพ 

ด้้วยการเรีียนรู้้�เชิงิลึกึ ประกอบขึ้้�นจากสองฐานคิดิสำำ�คัญั 

คืือ เทคนิคในการจัดัการเรีียนรู้้�เชิงิลึกึสำำ�หรับัข้้อมููลภาพ

คอนโวลููชั่่ �น  (Convolutional Neural Network:CNN) [6] 

และเทคนิคในการสุ่่�มข้้อมููลคลาสไม่ส่มดุุล  (Random Over-

Sampling Examples: ROSE) [7] เพื่่�อทำำ�ให้้คลาสมีีความสมดุลุ 

โดยเทคนิคน้ี้�จะทำำ�ให้้การเรีียนรู้้�ของตัวัแบบการทำำ�นาย

สภาพการจราจรทำำ�ได้แ้ม่น่ยำำ�ขึ้้�น

	 1. เทคนิคในการจัดัการเรีียนรู้้�เชิงิลึกึสำำ�หรับัข้้อมููลภาพ

คอนโวลููชั่่ �น  (CNN) จ ะประกอบด้้วย 5 ชั้้ �นพื้้�นฐาน

ของการประมวลผลด้้วยภาพ

		  1.1) กำ ำ�หนดชั้้ �นของข้้อมููลนำำ�เข้้า (Input Layer) 

เป็็นทางเข้้าของข้้อมููล

		  1.2) ชั้้ �นคอนโวลููชันั (Convolutional Layers) ประกอบ

ไปด้้วยชุุดอนุุกรมของตัวักรอง และการรับัรู้้�ข้้อมููลภาพ 

เช่น่ ขอบภาพ (image edges), รููปแบบปกติ ิ(regular patterns) 

และการเปลี่่�ยนแปลงของสีี (color changes) ยิ่่�งข้้อมููลภาพ

มีีความซับัซ้้อนจำำ�นวนสดมภ์ข์องข้้อมููลก็จ็ะเพิ่่�มขึ้้�นไปตามกันั

		  1.3) หน่่วยปรับัน้ำำ��หนักัข้้อมููล (Rectified Linear Unit: 

ReLU) จััดการฟัังก์์ชัันเกี่่�ยวกัับน้ำำ��หนัักของอััลกอริิทึึม 

ตามที่่� Krizhevsky ศึึกษาเกี่่�ยวกัับฟัังก์์ชัันไม่่อิ่่�มตััว 

(non-saturating activation function)

f(x) = max(0,x) 

	 การฝึึกสอนที่่�ใช้้ CNN จะช่ว่ยแก้้ปัญหาขอบเขตกราเดีียน

และช่ว่ยลดเวลาในการประมวลผลได้้

		  1.4) ชั้้ �นพููลลิงิ (Pooling Layers) ขั้้ �นตอนน้ี้�จะช่ว่ยลด

ขนาดของพื้้�นที่่�และจำำ�นวนพารามิเิตอร์เ์พื่่�อให้้การค้้นหารููปแบบ

ทำำ�ได้อ้ย่า่งแม่น่ยำำ� ลดการเข้้ากับัตัวัแบบมากเกินิไป (over fitting) 

การพููลลิงิจะทำำ�หลายครั้้ �งเพื่่�อให้้ CNN มีีความคงตัวั 

		  1.5) การรวมชั้้ �นเข้้ากันัอย่่างเต็็มรููปแบบ (Fully 

connected Layers) เป็็นขั้้ �นตอนสุดุท้้ายในการรวมเน็็ตเวิริ์ค์

และตัวัแบบจัดัจำำ�แนกเข้้าด้้วยกันัเพื่่�อสร้้างตัวัแบบใช้้ทำำ�นาย

เหตุุการณ์์ที่่�สนใจ

	 2. เทคนิคในการสุ่่�มข้้อมููลคลาสไม่ส่มดุลุ

	 การสุ่่�มและสังัเคราะห์ข์้้อมููลเพื่่�อทำำ�ให้้จำำ�นวนตัวัแปรเป้้าหมาย

มีีความสมดุุลและมีสีารสนเทศเพีียงพอก่่อนเข้้าขั้้ �นตอน

การฝึึกสอนเพื่่�อสร้้างตัวัแบบนั้้ �นมีอียู่่�หลายเทคนิค  เช่่น 

การสุ่่�มแบบสโมท (SMOTE: Synthetic Minority Over-sampling 

Technique) เป็็นการสุ่่�มเลืือกสมาชิกิใกล้้เคีียง k ตัวั ร่ว่มกับั

การใช้้อัลักอริทิึมึที่่�ปรับัสัดัส่ว่นให้้เหมาะสม (Adaptive Sampling) 

ซึ่่�งเป็็นเทคนิคที่่�ได้้ผลกับัการแก้้ปัญหาการจัดัประเภทข้้อมููล

ที่่�มีีจำำ�นวนคลาสไม่่เท่่ากัันให้้สามารถเพิ่่�มความถููกต้้อง

ในการทำำ�นายได้้ดีีขึ้้�น [8] ในการวิจิัยัครั้้ �งน้ี้�ผู้้�วิจิัยัได้เ้ลืือกศึกึษา

เทคนิคการสุ่่�มตัวัอย่่างแบบโรส (ROSE: Random Over-

Sampling Examples) ซึ่่�งเป็็นไลบราลี่่� (Library) ของโปรแกรม 

Python โดยการสุ่่�มแบบโรสจะทำำ�การสังัเคราะห์ข์้้อมููลขึ้้�นใหม่่

ตามขอบเขตความเป็็นไปได้ข้องชุดุข้้อมููลพร้้อมกับัใช้้อัลักอริทิึมึ

ปรับัสัดัส่ว่นจำำ�นวนคลาสจากคำำ�นวณทวนซ้ำำ��ที่่�พิจิารณาจาก

ความถููกต้้องจากการทำำ�นายจนได้้สัดัส่่วนที่่�เหมาะสมที่่�สุุด 

วิิธีีการน้ี้� จึึง เหมาะสมและมีีความมั่่ �นใจได้้กัับการใช้้

ในทางปฏิบิัตัิไิด้้จริงิ เทคนิคการสุ่่�มแบบโรสถืือเป็็นอัลักอริทิึมึ

ในการจัดัเตรีียมข้้อมููลเพื่่�อเพิ่่�มความสามารถในการจำำ�แนก

ประเภทให้้มีีความถููกต้้องในคลาสส่ว่นน้้อยให้้เพิ่่�มมากยิ่่�งขึ้้�น 

โดยมีกีารทำำ�งานตามภาพที่่� 1 ดังัน้ี้� 

	 จากภาพที่่� 1 แสดงการสุ่่�มและสังัเคราะห์์ข้้อมููลด้้วย

อััลกอริิทึึมโรส (ROSE) กล่่องมุุมบนซ้้ายหมายเลขที่่� 

1) แสดงข้้อมููลจริงิที่่�มีีความไม่่สมดุุลกันัของจำำ�นวนคลาส 

ในกล่อ่งมุมุล่า่งซ้้ายหมายเลขที่่� 2) แสดงการสุ่่�มลดจำำ�นวน

ให้้เท่่าคลาสที่่�น้้อยกว่่า ในกล่่องมุุมบนขวาหมายเลขที่่� 

3) แสดงการสังัเคราะห์ข์้้อมููลเพิ่่�มจำำ�นวนให้้เท่า่คลาสที่่�มากกว่า่ 

ด้้วยการเรีียนรู้้�จากข้้อมููลที่่�อยู่่�ใกล้้เคีียง (Nearest Neighbors) 

และกล่่องมุุมล่่างขวาหมายเลขที่่� 4) เป็็นการทำำ�งานของ 

อัลักอริทิึมึโรส (ROSE) ที่่�มีกีารปรับัสัดัส่ว่นของข้้อมููลแต่่ละคลาส



บทความวิิจัยั: การทำำ�นายสภาพจราจรในเขตกรุงุเทพฯ ชั้้ �นใน ด้ว้ยการเรียีนรู้้�เชิงิลึกึ

12 13วารสารเทคโนโลยีีสารสนเทศ ปีีที่่� 19 ฉบับัที่่� 1 มกราคม - มิิถุนุายน 2566 วารสารเทคโนโลยีีสารสนเทศปีีที่่� 19 ฉบับัที่่� 1 มกราคม - มิิถุนุายน 2566
Vol. 19, No. 1, January - June 2023 Information Technology Journal Vol. 19, No. 1, January - June 2023Information Technology Journal

จากค่า่การทำำ�นายความถููกต้้องและทำำ�การปรับัต่่อไปจนได้้

จำำ�นวนคลาสที่่�จะทำำ�ให้้มีีความถููกต้้องในการทำำ�นายสููงสุดุ

2.2 งานวิิจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้อง

	 ตั้้ �งแต่่ทศวรรษที่่� 20 (ค.ศ. 2000) เป็็นต้้นมา นักัจัดัการผังัเมืือง

ได้ม้ีกีารพัฒันาวิธิีีการทั้้ �งด้า้นทฤษฎีแีละวิธิีีการที่่�จะสร้้างตัวัแบบ

ทำำ�นายสภาพการจราจร โดยวิธิีีการในระยะแรกตั้้ �งแต่่ช่ว่งปีี 

ค.ศ. 1950 เป็็นต้้นมาจะใช้้วิธิีีการทางอนุุกรมเวลา ในระยะที่่�สอง

ใช้้อนุุกรมเวลา ร่ ่วมกับัตัวักรองคอลแมน  เพื่่�อให้้ทำำ�นาย

ข้้อมููลการจราจรที่่�อาจไม่เ่ป็็นระบบและมีีรููปแบบที่่�ซับัซ้้อน 

รููปแบบที่่�แปลกแยก (Noise) ได้้ดีี และในยุคุปัจจุบุันันิยมใช้้

อัลักอริทิึมึสมัยัใหม่ห่รืือแมชชีีนเลิริ์น์นิง สร้้างตัวัแบบทำำ�นาย

สภาพการจราจรระยะสั้้ �นหรืือแบบทันักาล  (Real time) 

ให้้มีปีระสิทิธิภิาพเพิ่่�มขึ้้�น  เพราะตัวัแบบสมัยัใหม่่สามารถ

เรีียนรู้้�รููปแบบข้้อมููลได้้หลากหลาย และไม่่มีีข้้อจำำ�กััด

เฉพาะรููปแบบที่่�เป็็นวัฏัจักัรซ้ำำ�� ๆ (recurrent pattern) [9] 

	 การใช้้อัลักอริทิึมึแบบการเรีียนรู้้�เชิงิลึกึ (Deep neural 

networks: DNNs) ได้้ถููกใช้้กับัการทำำ�นายการเคลื่่�อนตัวัและ

สภาพการจราจรจากฐานข้้อมููลขนาดใหญ่่ ซึ่่�งไม่เ่พีียงแต่่จะ

ให้้ประสิทิธิภิาพในการทำำ�นายที่่�ดีีกว่า่ แต่ย่ังัเปิิดเผยรููปแบบ

และลักัษณะการเคลื่่�อนตัวัที่่�เป็็นเชิงิพื้้�นที่่� (spatial-temporal 

characteristics) ได้้อีีกด้้วย ถืื อว่่าเป็็นวิิธีีการที่่�ทัันสมัยั

และมีีประสิิทธิิภาพสููงสุุดในปัจจุุบััน  (state-of-the-art 

approaches) [10] 

	 การศึึกษาและทำำ�นายจำำ�นวนผู้้�เดิินทางในเมืืองหลวง 

(metro passenger flow) ด้้วยการเรีียนรู้้�เชิงิลึกึ นั้้  �นได้ข้ยาย

ขอบเขตความรู้้�จากเดิิมที่่�ใช้้แค่่ตััวแบบอนุุกรมเวลา 

ในปัจจุบุันัสามารถนำำ�ข้้อเท็จ็จริงิต่่าง ๆ มาประกอบเข้้าเป็็น

ตัวัแบบที่่�มีีข้้อมููลที่่�หลากหลาย ทั้้ �งเรื่่�องข้้อมููลสภาพแวดล้้อม 

ข้้อมููลสภาพอากาศ ข้้ อมููลเกี่่�ยวกับัรููปแบบการเคลื่่�อนตัวั

ทางการจราจร และการปฏิบิัตัิกิารของหน่่วยงานต่า่ง ๆ  ที่่�เกี่่�ยวข้้อง 

มาผููกเป็็นฐานข้้อมููลขนาดใหญ่่ เพื่่�อสร้้างตัวัแบบที่่�สะท้้อน

ความเป็็นจริงิ และฉีีกกฎข้้อจำำ�กัดัที่่�เคยมีอียู่่�ในฐานความรู้้�

เรื่่�องระบบการขนส่ง่ [11] 

	 การทำำ�นายสภาพการจราจรถืือเป็็นส่่วนสำำ�คัญัในระบบ

การจัดัการจราจรอัจัฉริยิะ โดยได้ม้ีกีารริเิริ่่�มใช้้การเรีียนรู้้�เชิงิลึกึ

เข้้ามาใช้้สร้้างตัวัแบบเพื่่�อเปิิดเผยรููปแบบเชิงิพื้้�นที่่�การจราจร

ในแต่่ละช่ว่งเวลา (spatial-temporal traffic state) นำำ�มาช่ว่ย

ในการทำำ�นายให้้มีีความแม่่นยำำ�ขึ้้�น น อกจากน้ี้�ยังัสามารถ

ขุดุค้้นเงื่่�อนไขของสภาพการจราจร (traffic flow mechanism) 

ซึ่่�งสามารถนำำ�เอาเหตุุการณ์์และระบบในสถานการณ์์ต่่าง ๆ 

มารวมเข้้าเป็็นชุดุข้้อมููลขนาดใหญ่่ใช้้สร้้างตัวัแบบได้้อีีกด้้วย [12]

	 การเปลี่่�ยนแปลงของสภาพการจราจรอย่า่งรวดเร็ว็ เช่น่ 

การก่อ่สร้้างหรืือซ่่อมปรับัปรุงุถนน การติดิขัดั การกระจายตัวั

ของจำำ�นวนรถยนต์ต์ามคาบเวลาที่่�เปลี่่�ยนแปลงไป สิ่่�งเหล่า่น้ี้�

ทำำ�ให้้การทำำ�นายสภาพการจราจรทำำ�ได้ย้าก เน่ื่�องจากตัวัแบบนั้้ �น

ประกอบด้้วยข้้อมููลที่่�มีีรููปแบบไม่่คงตัวั  (non-stationary) 

ผู้้�วิจิัยัจึงึเสนอวิธิีีการรวมตัวัแบบ (ensemble) เพื่่�อแก้้ปัญหา

ในเรื่่�องประสิิทธิิภาพการทำำ�นาย โดยมีี 3 ขั้้ �นตอน คืือ 

1) แปลงข้้อมููลที่่�เป็็นตัวัแบบปััญหาเชิงิเส้้นให้้เป็็นตัวัแบบจัดั

จำำ�แนก, 2) ใช้้ต้้นทุนุสููญเสีีย (loss functions) ร่ว่มกับัการรวม

ตัวัแบบ และ 3) ให้้ตัวัแบบเรีียนรู้้�อีีกครั้้ �งโดยเลืือกปรับัน้ำำ��หนักั

จากการทำำ�นายผิดิและผลโหวตของตัวัแบบ เพื่่�อให้้ได้ก้ารตัดัสินิใจ

หลายระนาบ (decision hyperplane) ซึ่่ �งการทดลองน้ี้�

พบว่่าสามารถเพิ่่�มความถููกต้้องในการทำำ�นายได้้ดีีกว่่า

ตัวัแบบรีีเกรสชันั [13]

3. วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจัยั 

	 กลุ่่�มตัวัอย่า่งที่่�ใช้้ในการวิจิัยัครั้้ �งน้ี้� เป็็นภาพแสดงสภาพ

การจราจรที่่�ได้้จากข้้อมููลเว็บ็ไซต์ก์ููเกิลิแมพ ในเขตกรุงุเทพฯ 

จำำ�นวน 1,844 ชุุด ตามข้้อแนะนำำ�ของ Figueroa et al. [14] 

ที่่�กำำ�หนดจำำ�นวนขั้้ �นต่ำำ��ของกลุ่่�มตัวัอย่่าง 1,000 ตั วัอย่่าง 

ภาพท่ี่ � 1 แสดงการสุ่่�มสังัเคราะห์ข์องอัลักอริทิึมึ Rose
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เพื่่�อให้้ใช้้ในการทำำ�วิิจััยด้้วยการเรีียนรู้้�ด้้วยเครื่่�องได้้ 

และผลการศึกึษาของ Gaby Gorsky et al. [15] พบว่า่จำำ�นวนภาพ 

1,000 ถึงึ 1,500 ภาพ เป็็นจำำ�นวนที่่�มากเพีียงพอในการจำำ�แนกคลาส

ด้้วยการเรีียนรู้้�เชิงิลึกึได้อ้ย่า่งแม่น่ยำำ�

	 ผู้้�วิจิัยัเก็บ็ข้้อมููลภาพจากกล้้องวงจรปิิด นำำ�ไปหาความสัมัพันัธ์์

ของระดับัการติดิขัดักับัภาพกููเกิลิแมพ  ในพื้้�นที่่�เป้้าหมาย 

96 ภาพ  (เขตกรุุงเทพฯ ชั้้ �นในย่่านสาทร) เพื่่�อนำำ�มาใช้้

ประเมิินความถููกต้้องของภาพกููเกิิลแมพ  โดยคำำ�นวณ

ตัวัอย่า่งน้ี้� จากโปรแกรมสำำ�เร็จ็รููป G*Power ซึ่่�งผู้้�วิจิัยัใช้้ค่า่

ขนาดอิทิธิพิล (Effect size) เป็็นขนาดใหญ่่มีีค่า่สัมัประสิทิธิ์์ �

สหสัมัพันัธ์ ์(Pearson’s correlation coefficient) เกินิ 0.5 ขึ้้�นไป

เป็็นเกณฑ์ใ์นการวัดัความสอดคล้้องของเครื่่�องมืือว่า่เป็็นไป

ในทิิศทางเดีียวกััน  [16] โดยตััวอย่่างข้้อมููลภาพจาก

กล้้องวงจรปิิดและภาพจากกููเกิลิ แมพ ในช่ว่งเวลาเดีียวกันั 

แสดงได้ต้ามภาพที่่� 2

	 จากภาพที่่� 2 ในภาพด้้านบนเป็็นตัวัอย่่างของสภาพ

การจราจรที่่�มีีสีีแดงเข้้ม การจราจรติดิขัดัมาก ส่ว่นภาพด้า้นล่า่ง

เป็็นตัวัอย่า่งของสภาพการจราจรที่่�มีีสีีแดง การจราจรหนาแน่่น 

ซึ่่�งผลที่่�ได้ม้ีีความสอดคล้้องกันั โดยมีีค่า่สหสัมัพันัธ์เ์พีียร์ส์ันั

อยู่่�ที่่� 0.96

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิจิัยัครั้้ �งน้ี้�คืือ โปรแกรม  Python 

เน่ื่�องจากมีีความพร้้อมในการเก็บ็รวบรวมข้้อมููล การสร้้างตัวัแบบ

การจัดัจำำ�แนกประเภท ตัวัแบบการเรีียนรู้้�เชิงิลึกึ สามารถใช้้ภาษา 

Python เป็็นเครื่่�องมืือหลักัในการทำำ�วิจิัยัได้อ้ย่่างสมบููรณ์์ 

ส่ว่นเครื่่�องมืือที่่�ใช้้นำำ�เสนอผลการทำำ�นายและสามารถทำำ�เป็็น

แอปพลิิเคชันับนมืือถืือหรืือเว็็บไซต์์ให้้กลุ่่�มผู้้�ใช้้งานจริิง 

ผู้้�วิจิัยัได้ใ้ช้้โปรแกรม PowerBI ในการนำำ�เสนอข้้อมููล

	 การวิเิคราะห์ข์้้อมููลด้้วยโปรแกรมคอมพิวิเตอร์ส์ำำ�เร็จ็รููป 

สถิติิทิี่่�ใช้้  ได้้แก่่ ร้้ อยละ ค่ ่าเฉลี่่�ย ค่ ่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 

การจัดัอันัดับั นำำ�เสนอด้้วยตาราง สำำ�หรับัตัวัแบบการทำำ�นาย

สภาพการจราจรด้้วยการจำำ�แนกประเภท  เปรีียบเทีียบ

ประสิทิธิภิาพการทำำ�นายตามเกณฑ์ ์Accuracy, Precision, 

Recall และ f1-score และการอธิบิายเพิ่่�มเติมิ

	 วิธิีีการดำำ�เนิินการวิจิัยั แบ่ง่ออกเป็็น 3 ระยะ ตามภาพที่่� 3 

และอธิบิายขั้้ �นตอนการดำำ�เนิินการวิจิัยัตามหัวัข้้อที่่� 3.1 ถึงึ 3.3 

ดังัน้ี้�

ภาพท่ี่ � 2 ตัวัอย่า่งภาพจากกล้อ้งวงจรปิิดและกูเูกิลิแมพ

ภาพท่ี่ � 3 ขั้้ �นตอนการวิจิัยัในภาพรวม
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	 3.1 การสร้้างโปรแกรมเก็บ็ข้อมููลภาพและกำำ�หนด

พารามิิเตอร์ต์ัวัแบบการเรีียนรู้้�เชิิงลึึก

	 เป็็นกระบวนการศึกึษาแนวคิดิทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวข้้อง นำำ�มาใช้้

พัฒันาโปรแกรมจัดัเก็บ็ข้้อมููลสภาพจราจร ณ เขตกรุงุเทพฯ ชั้้ �นใน

บริเิวณถนนสาทรและบริเิวณโดยรอบ จากเว็บ็ไซต์ก์ููเกิลิ แมพ 

จากนั้้ �นทำำ�การจัดัเตรีียมข้้อมููลภาพให้้เป็็นข้้อมููลแบบเมทริกิซ์์

และเก็บ็ข้้อมููลในรููปของตาราง โดยตัวัแปรเป้้าหมายระบุุ

สถานะติิดขััดให้้กัับชุุดข้้อมููลออกเป็็น  4 ระดัับตามสีี

ของกููเกิลิ แมพ โดยสีีเขีียว, ส้้ม, แดง, และแดงเข้้ม และนำำ�ไปใช้้

การสร้้างตัวัแบบการเรีียนรู้้�เชิงิลึกึทำำ�นายสภาพจราจรทางบก

ล่ว่งหน้้า ผลลัพัธ์ใ์นขั้้ �นตอนสุดุท้้าย คืือ ค่า่พารามิเิตอร์ข์อง

ตัวัแบบการเรีียนรู้้�เชิงิลึกึ ที่่ �ผ่่านการปรับัจููนจนเหมาะสม 

เพื่่�อนำำ�ไปใช้้ทำำ�นายสภาพการจราจรให้้มีีความถููกต้้องมากที่่�สุดุ

ในขั้้ �นตอนต่่อไป

	 3.2 การเปรียบเทีียบประสิิทธิิภาพตัวัแบบการเรีียนรู้้�

เชิิงลึึกกับัการใช้้อัลักอริิทึึมทั่่ �วไป

	 ผู้้�วิจิัยัเปรีียบเทียีบประสิทิธิภิาพการทำำ�นายของตัวัแบบ

การเรีียนรู้้�เชิงิลึกึที่่�ผ่า่นการปรับัจููนพารามิเิตอร์จ์นเหมาะสม

แล้้วกัับอััลกอริิทึึมทั่่ �วไป โดยใช้้พารามิิเตอร์์มาตรฐาน

ในแต่่ละอัลักอริทิึมึ ตามตารางที่่� 1 ดังัน้ี้�

	 ทำำ�การเปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพการทำำ�นายสภาพ

การจราจรจากเกณฑ์ว์ัดัมาตรฐาน คืือ Accuracy, Precision, 

Recall และ f1-score โดยคำำ�นวณด้้วยภาษา Python

	 3.3 การศึึกษาข้้อมููลเชิิงพ้ื้�นที่่�ของสภาพการจราจร

ในเขตพ้ื้�นที่่�กรุงุเทพฯ ชั้้ �นใน

	ผู้้�วิ ิจั ัยได้้ศึึกษาข้้อมููลเชิิงพื้้�นที่่�ของสภาพการจราจร

ในเขตพื้้�นที่่�กรุงุเทพฯ ด้ว้ยหลักัการที่่�พัฒันาขึ้้�น และทำำ�นาย

สภาพการจราจรล่ว่งหน้้าแบบทันักาล (Real Time) ณ จุดุที่่�ศึกึษา 

คืือ ย่่านถนนพระราม 4 เพื่่�อทดสอบผลการทำำ�นาย

ในสถานการณ์์จริงิตามหลักัการที่่�พัฒันาขึ้้�น

4. ผลการดำำ�เนิินงานวิิจััย

	 ผลการวิเิคราะห์์ข้อ้มููล แบ่่งเป็็น 3 ส่่วน คืือ ส่่วนที่่� 1 

ผลการจัดัเตรียีมข้อ้มูลูภาพกูเูกิลิ แมพ มาสร้า้งเป็็นตัวัแบบ

การเรียีนรู้้�เชิงิลึกึทำำ�นายสถาพการจราจรทางบก ส่ว่นที่่� 2 

ผลการเปรียีบเทียีบประสิทิธิภิาพตัวัแบบทำำ�นายที่่�พัฒันาขึ้้�น

กับัการใช้อ้ัลักอริทิึมึมาตรฐาน และส่ว่นที่่� 3 ผลการศึกึษา

ความถููกต้้องในการทำำ�นายสภาพการจราจรในเขตพื้้�นที่่�

กรุงุเทพฯ ของตัวัแบบการเรียีนรู้้�เชิงิลึกึ

	 4.1 ผลการพััฒนาตััวแบบการเรีียนรู้้�เชิิงลึึกทำำ�นาย

สภาพการจราจรทางบก

	ผู้้�วิ จิัยัได้ก้ำำ�หนดค่า่พารามิเิตอร์ข์องตัวัแบบการเรียีนรู้้�เชิงิลึกึ

ที่่�เหมาะสมสำำ�หรับัข้อ้มูลูสภาพการจราจรทางบก โดยเลืือก

จากผลการทดลองที่่�ดีีที่่�สุุด จากการทดลอง 27 ครั้้ �ง 

และใช้โ้ปรแกรม RapidMiner (เวอร์ช์ั่่ �น 9.1) ช่ว่ยในการอธิบิาย

การคัดัเลืือกพารามิเิตอร์เ์ป็็นผังัต้น้ไม้ก้ารตัดัสินิใจได้ต้าม

ภาพที่่� 4

	จ ากภาพที่่� 4 ผู้้�วิจิัยัแบ่ง่คลาสระดับัเป้้าหมายความถูกูต้อ้ง

ในการทำำ�นายเป็็น 3 ระดับั คืือ ระดับัต่ำำ�� (Low) (แถบสีฟ้ี้า) 

มีคีวามถูกูต้อ้งต่ำำ��กว่า่ 50%, ระดับักลาง (Medium) (แถบสีเีขียีว) 

มีคีวามถูกูต้อ้งอยู่่�ระหว่า่ง 50% ถึงึ 80% และระดับัสูงู (High) 

ตารางท่ี่ � 1 ค่่าพารามิเิตอร์ม์าตรฐานของแต่่ละอัลักอริทิึมึ

อัลักอริิทึึม ค่่าพารามิิเตอร์ม์าตรฐาน

Decision Tree criterion='gini', min_samples_split=2,
min_samples_leaf=1,max_features=No

Random 
Forest

n_estimators=100, criterion='gini',
min_samples_split=2,
min_samples_leaf=1,
max_features='auto'

K Nearest 
Neighbors

n_neighbors=5, weights='uniform',
leaf_size=30, metric='minkowski'

Naïve Bayes alpha=1.0, fit_prior=True, 
class_prior=None

G r a d i e n t 
Boosting

loss='deviance', learning_rate=0.1,
n_estimators=100, subsample=1.0,
criterion='friedman_mse'

ภาพท่ี่ � 4 ผังัการตัดัสินิใจการกำำ�หนดค่่าพารามิเิตอร์์
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(แถบสีแีดง) มีคีวามถููกต้อ้งมากกว่่า 80% ผู้้�วิจิัยัเริ่่�มจาก

การทดลองที่่�ตััวปรัับประสิิทธิิภาพ (Optimizer) พบว่่า

ตัวัปรับัประสิทิธิภิาพอดัมัส์ ์(Adam) ให้ผ้ลที่่�ดีกีว่า่ตัวัปรับัอื่่�น 

ในขั้้ �นตอนต่่อมาจึงึเลืือกตัวัปรับัอดัมัส์ม์าทำำ�การปรับัจำำ�นวน

ชุดุข้อ้มูลูในแต่ล่ะครั้้ �งของการเรียีนรู้้� (Batch number) ที่่�ค่า่ต่่าง ๆ  

คืือ 4,5,6,12,18,24,30,36,42,48 พบว่่าที่่�ค่่าระหว่่าง 30-48 

ได้ผ้ลความถูกูต้อ้งอยู่่�ในระดับัสูงู จากนั้้ �นจึงึทำำ�การปรับัจำำ�นวน

นิิวรอน ที่่�ค่า่ 256,512,1024 พบว่า่ ค่า่ 1,024 ให้ผ้ลดีทีี่่�สุดุ 

จากนั้้ �นทำำ�การปรับัประเภทฟัังก์ช์ันักระตุ้้�นแบบ linear, tanh 

และ relu พบว่า่ relu ให้ผ้ลที่่�ดีทีี่่�สุดุ 

	ผู้้�วิ จิัยันำำ�ผลการทดลองที่่�ดีทีี่่�สุดุมากำำ�หนดค่า่พารามิเิตอร์์

ตัวัแบบการเรียีนรู้้�เชิงิลึกึ สรุุปได้้ดังันี้้� 1) จำำ�นวนนิิวรอน

ในเครืือข่่ายการเรีียนรู้้� (Hidden units) เท่่ากัับ 1024, 

2) ประเภทของฟัังก์ช์ันักระตุ้้�น (Activation function) เป็็นแบบ relu, 

3) ตััวปรัับประสิิทธิิภาพ (Optimizer) เป็็นแบบ Adam, 

4) จำำ�นวนรอบการเรียีนรู้้� (Training epochs) คืือ 1,000 และ 

5) จำำ�นวนชุดุข้อ้มูลูในแต่ล่ะครั้้ �งของการเรียีนรู้้� (Batch number) 

คืือ 30 ได้ผ้ลลัพัธ์ข์องความถููกต้อ้งเฉลี่่�ย (Test Accuracy) 

เท่า่กับั 82% และร้อ้ยละส่ว่นเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (Accuracy 

standard deviations) เท่า่กับั 2% ในการทำำ�นายประเภทการจราจร 

ด้ว้ยวิธิีกีารแบ่ง่ข้อ้มูลูแบบไขว้ ้10 ชุดุ (10 folds evaluation) 

เพื่่�อใช้ข้้อ้มูลูเรียีนรู้้�ให้ไ้ด้ม้ากที่่�สุดุ

	 4.2 ผลการเปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพตััวแบบ

ทำำ�นายที่่�พััฒนาขึ้้�นกัับการใช้้อััลกอริิทึึมมาตรฐาน

	 ผลการวิิจััยใช้้การวิิเคราะห์์ ข้้อมููลจากภาพสถานะ

ทางการจราจรของเว็บ็ไซต์ก์ูเูกิลิ ที่่�ได้ม้ีกีารเก็บ็ข้อ้มูลูภาพ

แบบอัตัโนมัตัิทิุุกครึ่่�งชั่่ �วโมง ด้้วยคำำ�สั่่ �งจากภาษา Python 

ที่่�ผู้้�วิิจั ัยได้้พัฒันาขึ้้�น ตั้้ �งแต่่วัันที่่� 11 กุุมภาพันัธ์์ 2564 

เวลา 16:00 น. ถึึงวันัที่่� 25 มีนีาคม 2564 เวลา 5:30 น. 

ณ บริเิวณถนนสาทร จำำ�นวน 1,844 ภาพ ภาพทั้้ �งหมด

ถูกูบันัทึกึเป็็นไฟล์น์ามสกุุลพีเีอ็น็จี ี(.png) แต่่ละภาพมีขีนาด 

1,492 x 857 พิิกเซล มีีความละเอีียด 72 พิิกเซล/นิ้้� ว 

ผู้้�วิิจั ัยได้้เผยแพร่่ไฟล์์ภาพดัังกล่่าวดาวน์์โหลดได้้ที่่� 

shorturl.at/lqIRS (หรืือติิดต่อขอไฟล์์ภาพจากผู้้�วิจิัยัได้้ที่่� 

amto1515@gmail.com)  

	 เพื่่�อให้้การทดสอบประสิทิธิภิาพการทำำ�นายใกล้้เคียีง

สภาพความเป็็นจริงิ กล่า่วคืือ ตัวัแบบจะต้อ้งทำำ�นายสภาพ

การจราจรที่่�ไม่เ่คยถูกูฝึึกสอนมาก่่อนได้ ้การจัดัเตรียีมข้อ้มูลู

จึงึต้อ้งแยกข้อ้มูลูด้ว้ยการสุ่่�มเป็็น 2 กลุ่่�ม คืือ ชุดุข้อ้มูลูฝึึกสอน 

(Training Set) ใช้ใ้นการสร้า้งตัวัแบบ จำำ�นวน 1,409 ตัวัอย่า่ง 

คิิดเป็็นร้้อยละ 80 กัับ ชุุดข้้อมููลทดสอบ (Testing Set) 

ใช้้ทดสอบผลการทำำ�นายในชุุดข้อ้มููลที่่�ไม่่เคยพบมาก่่อน 

จำำ�นวน 353 ตัวัอย่่าง คิิดเป็็นร้้อยละ 20 โดยมีจีำำ�นวน

สภาพจราจร ตามข้อ้มูลูในตารางที่่� 2-3 ดังันี้้�

	 ผลการเปรียีบเทียีบประสิทิธิภิาพตัวัแบบการเรียีนรู้้�เชิงิลึกึ

ที่่�ได้ป้รับัพารามิเิตอร์ไ์ว้อ้ย่า่งเหมาะสมกับัการใช้อ้ัลักอริทิึมึ

มาตรฐานต่่าง ๆ ได้ผ้ลตามตารางที่่� 4

ตารางท่ี่ � 2 ข้อ้มูลูภาพชุดุข้อ้มูลูฝึึกสอน ถนนสาทรเหนือื

สภาพจราจร จำำ�นวนภาพ ร้้อยละ

แดงเข้้ม: การจราจรติดิขัดัมาก 25 1.77

แดง: การจราจรหนาแน่่น 81 5.75

ส้้ม: การจราจรเคลื่่�อนตัวัได้้ 243 17.25

เขีียว: การจราจรคล่อ่งตัวั 1,060 75.23

รวม 1,409 100.00

ตารางท่ี่ � 3 ข้อ้มูลูภาพชุดุข้อ้มูลูทดสอบ ถนนสาทรเหนือื

สภาพจราจร จำำ�นวนภาพ ร้้อยละ

แดงเข้้ม: การจราจรติดิขัดัมาก 6 1.70

แดง: การจราจรหนาแน่่น 19 5.38

ส้้ม: การจราจรเคลื่่�อนตัวัได้้ 66 18.70

เขีียว: การจราจรคล่อ่งตัวั 262 74.22

รวม 353 100.00

ตารางท่ี่ � 4 ค่่าร้อ้ยละเกณฑ์ว์ัดัประสิทิธิภิาพการทำำ�นาย

อัลักอริทิึมึ Accuracy Precision Recall f1-score

Deep Learning 75% 70% 71% 71%

Decision Tree 71% 71% 71% 71%

Gradient 
Boosting 72% 69% 72% 70%

Knn 73% 68% 73% 69%

Random Forest 71% 66% 71% 68%

Naïve Bayes 63% 64% 63% 63%



บทความวิิจัยั: การทำำ�นายสภาพจราจรในเขตกรุงุเทพฯ ชั้้ �นใน ด้ว้ยการเรียีนรู้้�เชิงิลึกึ

16 17วารสารเทคโนโลยีีสารสนเทศ ปีีที่่� 19 ฉบับัที่่� 1 มกราคม - มิิถุนุายน 2566 วารสารเทคโนโลยีีสารสนเทศปีีที่่� 19 ฉบับัที่่� 1 มกราคม - มิิถุนุายน 2566
Vol. 19, No. 1, January - June 2023 Information Technology Journal Vol. 19, No. 1, January - June 2023Information Technology Journal

	จ ากผลในตารางที่่� 4 ตัวัแบบที่่�มีผีลความถูกูต้อ้งในการทำำ�นาย 

(Accuracy) สูงูสุดุ คืือ ตัวัแบบการเรียีนรู้้�เชิงิลึกึ มีคี่า่อยู่่�ที่่� 75% 

สำำ�หรับัเกณฑ์ ์Precision ตัวัแบบที่่�มีคี่า่สูงูสุดุ คืือ Decision Tree 

มีคี่า่อยู่่�ที่่� 71% สำำ�หรับัเกณฑ์ ์Recall ตัวัแบบที่่�มีคี่า่สูงูสุดุคืือ 

Knn มีคี่่าอยู่่�ที่่� 73% และเกณฑ์์ f1-score ที่่�เป็็นค่่าเฉลี่่�ย

ถ่่วงน้ำำ��หนักัระหว่า่งเกณฑ์ ์Precision และ Recall นั้้ �นพบว่า่

ตัวัแบบที่่�ได้้ค่่าสููงสุุด คืือ ตัวัแบบการเรียีนรู้้�เชิิงลึึกและ 

Decision Tree ได้ค้่า่เท่า่กันัที่่� 71% จากผลดังักล่า่วสรุปุได้ว้่า่ 

ตัวัแบบการเรียีนรู้้�เชิงิลึกึมีปีระสิทิธิภิาพการทำำ�นายในเรื่่�อง

ความถูกูต้อ้งและมีคี่า่เกณฑ์ ์ f1-score สูงูที่่�สุดุเมื่่�อเทียีบกับั

อัลักอริทิึมึมาตรฐานทั่่ �วไป

	 4.3 ผลการศึึกษาความถููกต้้องในการทำำ�นาย

สภาพการจราจรในเขตพ้ื้�นที่่�กรุุงเทพฯ ของตััวแบบ

การเรีียนรู้้�เชิิงลึึก

	 ในขั้้ �นตอนนี้้�ได้้ใช้้ข้อ้มููลภาพชุุดเดียีวกับัในหัวัข้อ้ 4.2 

แต่่เปลี่่�ยนจุุดเป้้าหมายในการทำำ�นายเป็็น บริิเวณถนน

พระรามที่่� 4 ใกล้้เคียีงจุุดขึ้้�นลงทางพิเิศษเฉลิมิมหานคร 

เพื่่�อทดสอบความถูกูต้อ้งในการทำำ�นายสภาพจราจรอีกี 1 พื้้�นที่่� 

เนื่่�องด้ว้ยข้อ้มูลูภาพจากกูเูกิลิ แมพ ที่่�เก็บ็รวบรวมอย่า่งเป็็นระบบ 

มีขีอบเขตพื้้�นที่่�ครอบคลุมุเขตกรงเทพฯ ชั้้ �นใน จึงึมีคีวามสะดวก

ในการดึงึสารสนเทศของสภาพการจราจร ณ จุุดเป้้าหมาย

ที่่�ต้อ้งการศึกึษาเพิ่่�มเติมิได้ส้ะดวก 

	 จัดัเตรียีมข้อ้มูลูด้ว้ยการสุ่่�มเป็็น 2 กลุ่่�ม คืือ ชุดุข้อ้มูลูฝึึกสอน 

ใช้ใ้นการสร้า้งตัวัแบบจำำ�นวน 1,409 ตัวัอย่า่ง คิดิเป็็นร้อ้ยละ 80 

กับัชุุดข้อ้มูลูทดสอบ ใช้ท้ดสอบผลการทำำ�นายในชุุดข้อ้มูลู

ที่่�ไม่เ่คยพบมาก่่อน จำำ�นวน 353 ตัวัอย่า่ง คิดิเป็็นร้อ้ยละ 20 

โดยมีจีำำ�นวนสภาพจราจร ตามข้อ้มูลูในตารางที่่� 5-6 ดังันี้้�

	ดำ ำ�เนิินการสร้้างตััวแบบจากชุุดข้้อมููลฝึึกสอนและ

นำำ�มาทำำ�นายผลกับัทั้้ �งชุดุข้อ้มูลูฝึึกสอนเอง และชุดุข้อ้มูลูทดสอบ 

เพื่่�อพิิจารณาถึึงความแตกต่่างระหว่่างความถููกต้้อง

ในการทำำ�นายของชุุดข้้อมููลฝึึกสอนกัับข้้อมููลทดสอบ 

ค่า่ความแตกต่า่งจากตารางที่่� 7 คืือผลต่า่งของความถูกูต้อ้ง

ชุดุฝึึกสอนกับัความถูกูต้อ้งชุดุทดสอบ หากตัวัแบบมีคีวามถูกูต้อ้ง

ในการทำำ�นายกับัข้อ้มูลูฝึึกสอนสูงูมาก แต่่เมื่่�อนำำ�มาทำำ�นาย

กับัข้อ้มูลูที่่�ไม่เ่คยพบมาก่อ่น คืือ ข้อ้มูลูทดสอบกลับัได้ผ้ลที่่�ไม่ด่ี ี

เหตุุการณ์์ลักัษณะนี้้�เรียีกว่่าโอเวอร์์ฟิิตติ้้�ง (Overfitting) 

ตัวัแบบที่่�มีคีวามต่่างมากก็จ็ะมีคีวามเสี่่�ยงในการนำำ�มาใช้จ้ริงิ 

โดยผลการศึกึษาสรุปุได้ต้ามตารางที่่� 7 ดังันี้้�

ตารางท่ี่ � 5 ข้อ้มูลูภาพชุดุข้อ้มูลูฝึึกสอน ถนนพระรามสี่่ �

สภาพจราจร จำำ�นวนภาพ ร้้อยละ

แดงเข้้ม: การจราจรติดิขัดัมาก 102 7.23

แดง: การจราจรหนาแน่่น 86 6.10

ส้้ม: การจราจรเคลื่่�อนตัวัได้้ 123 8.73

เขีียว: การจราจรคล่อ่งตัวั 1,098 77.92

รวม 1,409 100.00

ตารางท่ี่ � 6 ข้อ้มูลูภาพชุดุข้อ้มูลูทดสอบ ถนนพระรามสี่่ �

สภาพจราจร จำำ�นวนภาพ ร้้อยละ

แดงเข้้ม: การจราจรติดิขัดัมาก 25 7.08

แดง: การจราจรหนาแน่่น 28 7.09

ส้้ม: การจราจรเคลื่่�อนตัวัได้้ 18 5.09

เขีียว: การจราจรคล่อ่งตัวั 282 79.87

รวม 353 100.00

ตารางท่ี่ � 7 ค่่าร้อ้ยละความถูกูต้อ้งในการทำำ�นาย

อัลักอริทิึมึ
ความถููกต้้อง

ชุดุฝึึกสอน

ความถููกต้้อง

ชุดุทดสอบ

ความ 

แตกต่่าง

Deep 
Learning 91% 82% 9%

Decision 
Tree 98% 79% 19%

Gradient 
Boosting 98% 82% 16%

Knn 92% 82% 10%

Random 
Forest 98% 82% 16%

Naïve Bayes 77% 78% -1%
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	จ ากผลการศึกึษาในตารางที่่� 7 ตัวัแบบการเรียีนรู้้�เชิงิลึกึ 

มีคี่า่โอเวอร์ฟิ์ิตติ้้�งต่ำำ��สุดุเป็็นอันัดับัที่่�สองในบรรดาตัวัแบบทั้้ �งหมด 

โดยถึึงแม้้ว่่า Naïve Bayes จะมีีค่่าความแตกต่่างของ

ความถูกูต้อ้งต่ำำ��สุดุ คืือ -1% แต่่กลับัมีคีวามถูกูต้อ้งในการทำำ�นาย

ข้อ้มูลูทดสอบที่่�ต่ำำ��สุดุ คืือ 78% หากตัดั Naïve Bayes ออก 

ตัวัแบบการเรียีนรู้้�เชิงิลึกึจะเป็็นตัวัแบบที่่�มีผีลการทำำ�นาย

ถูกูต้อ้งสูงูที่่�สุดุที่่� 82% และมีคี่า่ความแตกต่า่งของความถูกูต้อ้ง

ต่ำำ��ที่่�สุดุที่่� 9% แสดงถึงึคุณุสมบัตัิใินการใช้ง้านจริงิได้ด้ีี

	 นอกจากนี้้�ผู้้�วิจิัยัได้้นำำ�ผลการทำำ�นายสภาพการจราจร

ทำำ� เ ป็็นรายงานอย่่างง่่ ายด้้วยโปรแกรม PowerBI 

แสดงตัวัอย่า่งหน้้าแอปพลิเิคชันับนมืือถืือ ตามภาพที่่� 5 ดังันี้้�

จะทำำ�ให้ผ้ลการทำำ�นายมีคีวามแม่น่ยำำ�ได้ด้ีขีึ้้ �น และจากการทดลอง

ในเรื่่�องประเภทของฟัังก์ช์ันักระตุ้้�น ระหว่า่ง แบบ linear, tanh 

และ relu ผลการทดลองปรากฏว่า่แบบ relu ให้ค้่า่การทำำ�นาย

สูงูที่่�สุดุ [6] สอดคล้อ้งกับัแนวคิดิการใช้ข้้อ้มูลูภาพมาสร้า้ง

เป็็นตััวแบบการเรีียนรู้้�เชิิงลึึกตามที่่�ผู้้�วิิจั ัยได้้ทบทวน

วรรณกรรมมาที่่�ระบุุถึึงการใช้้หน่่วยปรับัน้ำำ��หนัักข้้อมููล 

(Rectified Linear Unit: ReLU) ที่่�มีคีวามเหมาะสมกับัลักัษณะ

ข้อ้มูลูภาพ

		  5.1.2 ผลการเปรียีบเทียีบประสิทิธิภิาพการทำำ�นาย 

พบว่า่การเรียีนรู้้�เชิงิลึกึนั้้ �นมีปีระสิทิธิภิาพสูงูกว่า่อัลักอริทิึมึ

มาตรฐานทั่่ �วไป ใน 2 ด้า้นคืือ ด้า้นที่่� 1) จากผลการศึกึษา

ในหัวัข้้อ 4.2 ผลประเมินิประสิทิธิิภาพค่่าความถููกต้้อง

ของการทำำ�นายและค่า่ f1-score อยู่่�ในระดับัสูงูที่่�สุดุเมื่่�อเทียีบ

กับัอัลักอริทิึมึทั่่ �วไป และด้า้นที่่� 2) จากผลการศึกึษาในหัวัข้อ้ 4.3 

พบว่่าตััวแบบการเรีียนรู้้�เชิิงลึึกมีีค่่าโอเวอร์์ฟิิตติ้้�งต่ำำ�� 

แสดงถึงึตัวัแบบที่่�มีคีวามเสี่่�ยงต่ำำ��ในการทำำ�นายผิดิพลาด

หากนำำ�ไปใช้ใ้นสถานการณ์์จริงิ

	 5.2 ข้้อเสนอแนะ

	จ ากการที่่�ผู้้�วิจิัยัใช้ข้้อ้มูลูจากเว็บ็ไซต์ก์ูเูกิลิ แมพ เป็็นหลักั 

จึงึมีคีวามเสี่่�ยงในเรื่่�องการพึ่่�งพิงิเทคโนโลยีจีากต่่างประเทศ

เพีียงอย่่างเดีียว แต่่ด้้วยหลัักการที่่�พััฒนาขึ้้�นสามารถ

ประยุกุต์เ์ข้า้ได้ก้ับัระบบเซ็น็เซอร์ใ์นการวัดัปริมิาณการจราจร 

หรืือสามารถใช้้ได้้กัับข้้อมููลภาพแผนที่่�แสดงปริิมาณ

การจราจรอื่่�น ๆ  ที่่�ไม่ใ่ช่เ่ว็บ็ไซต์ก์ูเูกิลิ แมพ ได้ด้้ว้ย ซึ่่�งผู้้�ที่่�สนใจ

สามารถนำำ�หลักัการดังักล่า่วไปใช้ก้ับัข้อ้มูลูแผนที่่�จราจรอื่่�น ๆ  

หรืือใช้ก้ับัพื้้�นที่่�อื่่�น ๆ  นอกเหนืือจากเขตกรุงุเทพฯ ชั้้ �นใน ได้อ้ีกีด้ว้ย 

ดังันั้้ �นผู้้�วิจิัยัจึงึเสนอแนะให้ม้ีกีารพัฒันาระบบการสร้า้งและ

รายงานสถานการณ์์จราจรขึ้้�นเป็็นของประเทศไทย 

โดยเริ่่�มจากการขอรัับทุุนวิิจััยจากรััฐบาลหรืือสถาบััน

การศึึกษาก็็ตาม เพื่่�อให้้นัักวิิชาการของไทยได้้พััฒนา

ระบบสารสนเทศทางการจราจรตั้้ �งแต่ต่้น้น้ำำ��ถึงึปลายน้ำำ��ได้เ้อง
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5. อภิิปรายผลการวิิจััยและข้้อเสนอแนะ 

	 5.1 อภิิปรายผลการวิิจััย
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