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ระบบแนะนำำ�การใช้้สีีและรูปูภาพในการออกแบบบรรจุภุัณัฑ์ ์โดยการบูรูณาการ
ออนโทโลยีีกับัอัลักอริิทึึมเคมีีน

The Recommendation Using Colors and Pictures in Package Design by
Integrated Ontology with K-mean Algorithm

บทคัดัย่่อ

	 กระบวนการออกแบบบรรจุุภัณัฑ์จ์ำำ�เป็็นต้อ้งอาศัยัองค์ ์

ความรู้้�วิธิีกีารคิดิ องค์ป์ระกอบที่่�ดี ีและคำำ�แนะนำำ�จากผู้้�เชี่่�ยวชาญ

ด้้านกราฟิิก ซึ่่ �งต้้องใช้้เวลาและค่่าใช้้จ่่ายจำำ�นวนมาก  

จึงึดำำ�เนิินงานวิจิัยันี้้�เพื่่�อรวบรวมองค์ค์วามรู้้�เกี่่�ยวกับัวิธิีกีาร

ออกแบบบรรจุุภัณัฑ์์จากหนัังสืือ/ตำำ�รา ก ารสนทนากลุ่่�ม 

จากผู้้�เชี่่�ยวชาญ และผู้้�ผลิติสินิค้า้ เพื่่�อสร้า้งฐานความรู้้�เชิงิความ

หมายด้้วยออนโทโลยีี สำ ำ � รวจและสร้้า งชุุดข้้อมููล 

จ า ก บ ร ร จุุ ภัั ณ ฑ์์ สิิ น ค้้ า ที่่� ว า ง จำำ � ห น่่ า ย 

และจากความคิดิเห็น็ของลููกค้า้ พั ฒันาซอฟต์แ์วร์ต์้น้แบบ 

แบ่ง่เป็็น 3 ส่ว่น ได้แ้ก่่ 1) การตรวจจับัสี ีและหาพื้้�นที่่�ของสีี

ในรููปผลิิตภััณฑ์์โดยใช้้ไลบราลีี OpenCV บน Python  

2) การระบุสุีพีื้้�นหลังัที่่�เหมาะสม และ 3) การจัดักลุ่่�มและแนะนำำ�สีี

และรููปภาพที่่� ใช้้ ในการตกแต่่ งร่่ วมบนบรรจุุภััณฑ์ ์ 

โดยใช้ค้วามสามารถของออนโทโลยีรี่ว่มกับัอัลักอริทิึมึเคมีนี และ

ทดสอบประสิทิธิภิาพในการจัดักลุ่่�มและแนะนำำ�การใช้ส้ีแีละ 

รูปูภาพในการออกแบบบรรจุุภัณัฑ์ ์ซึ่่�ง k=2 ให้ค้่า่ความถูกูต้อ้ง 

ในการจัดักลุ่่�มเท่า่กับั 100% และประสิทิธิภิาพในการเชื่่�อมโยง

ความหมายของสีแีละรูปูภาพ ได้ค้่า่ F-measure เท่า่กับั 94.0%

คำำ�สำำ�คัญั: การแนะนำำ� การออกแบบบรรจุภุัณัฑ์ ์ออนโทโลยี ี

เคมีนี

Abs tract

	 The packaging design process requires knowledge and 

methods of thinking, good composition and advice from 
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graphic experts which requires a lot of time and money. 

Therefore, doing this research to gather knowledge related to 

packaging design methods from books /textbooks, focus group 

from Experts and manufacturer. Develop meaningful knowledge 

base with ontology. Explore and create dataset from product 

packaging and from customer reviews. Develop the prototype 

software by dividing into 3 parts which are 1) detecting 

color and  finding  most color area in the product image using 

the OpenCV library on Python 2) identifying the suitable 

background color  and 3) clustering and recommending  

color and  image which decorate on the packaging using  

integrated ontology with K-mean algorithm. And test the  

efficiency of clustering and recommendation  of colors and 

pictures in  package design. The K-mean with  k=2 gives 

accuracy in clustering  100% and the efficiency of linking the 

meaning of colors and images has a F-measure equal to 94.0%.

Keyword: Recommendation, Package Design, Ontology, 

K-mean

1. บทนำำ�

	 ยุทุธศาสตร์ช์าติ ิ20 ปี (พ.ศ. 2560-2579) มีกีรอบแนวคิดิ 

ด้า้นการสร้า้งความสามารถในการแข่ง่ขันัที่่�มุ่่�งเน้้นการพัฒันา

ภาคการผลิติและบริกิารให้ส้ามารถแข่ง่ขันัได้ ้เกิดิความยั่่ �งยืืน 

ประชาชนมีคีุุณภาพชีวีิติ และมีรีายได้ท้ี่่�ดีขีึ้้ �น [1] รวมทั้้ �ง 

แผนพััฒนาเศรษฐกิิจและสัังคมแห่่งชาติิ ฉบัับที่่� 12  
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(พ.ศ. 2560-2564) ในยุทุธศาสตร์ท์ี่่� 3 ก็ไ็ด้มุ้่่�งเน้้นการสร้า้ง 

ความเข้ม้แข็ง็ทางเศรษฐกิจิและแข่ง่ขันัได้อ้ย่า่งยั่่ �งยืืน มีแีนวทาง

เสริมิสร้้างขีดีความสามารถการแข่่งขันัในเชิงิธุุรกิจิทั้้ �งใน 

ภาคการผลิติและการบริกิาร [2] ทั้้ �งนี้้�รัฐับาลได้มุ้่่�งส่ง่เสริมิ 

ให้ชุุ้มชนท้อ้งถิ่่�น ได้ม้ีกีารพัฒันาเศรษฐกิจิเพื่่�อสร้า้งรายได้ ้

และพึ่่�งพาตนเอง ผ่า่นการดำำ�เนิินงานในรูปูแบบวิสิาหกิจิชุมุชน 

ซึ่่�งเป็็นกลุ่่�มกิจิกรรมที่่�ชาวบ้้านใช้้ในการผลิติของกินิหรืือ 

ของใช้โ้ดยวิธิีกีารผลิติที่่�ไม่ไ่ด้ซ้ับัซ้อ้น ใช้ว้ัตัถุุดิบิที่่�หาได้ง้่า่ย 

ในชุุมชน และมุ่่�งตอบสนองความต้อ้งการของคนในชุุมชน 

เป็็นหลักั  หากมีชี่่องทางและความเป็็นไปได้้ในทางธุุรกิจิ 

จึงึค่อ่ยขยับัขยายไปสู่่�ตลาดภายนอกชุมุชน ในที่่�สุดุก็อ็าจพัฒันา

ต่่อยอดรูปูแบบธุุรกิจิเป็็นวิสิาหกิจิขนาดกลางและย่่อม  [3] 

รวมทั้้ �งพัฒันาผลิติภัณัฑ์ใ์ห้ม้ีคีวามโดดเด่่นเป็็นเอกลักัษณ์์ 

ในรูปูแบบผลิติภัณัฑ์ ์ OTOP “หนึ่่�งตำำ�บล หนึ่่�งผลิติภัณัฑ์”์ 

ที่่�มีคีุณุภาพ และมีมีาตรฐานเป็็นที่่�ยอมรับั เพื่่�อสามารถวาง

จำำ�หน่่ายได้ใ้นทั่่ �วทุุกภููมิภิาคของประเทศไทย และส่่งออก 

สู่่�ตลาดสากลได้ ้ซึ่่�งสิ่่�งสำำ�คัญัที่่�ควรมีกีารพัฒันา คืือ การประยุกุต์์

ใช้เ้ทคโนโลยีทีางด้้านการผลิติ ก ารออกแบบบรรจุุภัณัฑ์ ์ 

และการส่่งเสริมิการขายเพื่่�อให้ผู้้้�บริโิภคเกิดิความยอมรับั 

และรู้้�จักัในธุรุกิจิและผลิติภัณัฑ์อ์ย่า่งแพร่ห่ลาย 

	 ในกระบวนการออกแบบบรรจุภุัณัฑ์ ์จะต้อ้งอาศัยัองค์ค์วามรู้้�

เกี่่�ยวกับัวิธิีกีารคิดิ องค์ป์ระกอบในการออกแบบที่่�ดี ี และ 

คำำ�แนะนำำ�ในการออกแบบบรรจุุภััณฑ์์จากผู้้�เชี่่�ยวชาญ/

นักัคอมพิวิเตอร์ก์ราฟิิก ซึ่่�งออนโทโลยีจีะถูกูนำำ�มาประยุกุต์ใ์ช้ ้

เพื่่�อแสดงข้อ้มููลสารสนเทศ  และออกแบบความรู้้�เกี่่�ยวกับั 

ผลิิตภััณฑ์์ โครงสร้้างของออนโทโลยีีจะช่่วยอธิิบายถึึง 

แนวคิดิ ความสัมัพันัธ์ ์และกฎของโครงสร้า้งข้อ้มูลูสารสนเทศ 

ในกระบวนการพัฒันาโมเดลอัจัฉริยิะ [4] ออนโทโลยี ีจะสามารถ 

นำำ �มาใช้้ร่่วมกัับ K-mean ซึ่่�ง เ ป็็นหนึ่่� งในอััลกอริิทึึม 

ที่่�ไม่อ่าศัยัผู้้�สอน ใช้ง้านง่า่ย และไม่ซ่ับัซ้อ้น ในการแบ่ง่กลุ่่�มลูกูค้า้ 

และสีทีี่่�ชื่่�นชอบ เพื่่�อการแนะนำำ�บรรจุภุัณัฑ์ท์ี่่�มีคีวามโดดเด่น่แล

ะสวยงามตามความชอบของลูกูค้า้แต่ล่ะกลุ่่�มและสอดคล้อ้งกับั

ตัวัผลิติภัณัฑ์์ Juhi Singh และคณะ [5] ได้้ใช้้ K-mean  

ในการจัดักลุ่่�มลูกูค้า้ตามพารามิเิตอร์ต์่า่งๆ เพื่่�อช่ว่ยให้ส้ามารถ

คาดการณ์์พฤติกิรรมการซื้้�อของลูกูค้า้ได้ ้สำ ำ�หรับัการดำำ�เนิิน 

งานวิจิัยันี้้� ได้มุ้่่�งสร้า้งกระบวนการแนะนำำ�การใช้ส้ีแีละรูปูภาพ

ในการออกแบบบรรจุุภัณัฑ์ ์โดยการบูรูณาการออนโทโลยีกีับั

อัลักอริทิึมึเคมีนี เพื่่�อนำำ�ไปใช้ใ้นการพัฒันาซอฟต์แ์วร์อ์อกแบบ

บรรจุุภััณฑ์์อัันชาญฉลาดสำำ�หรัับกลุ่่�มวิิสาหกิิจชุุมชน 

ที่่�มีปีระสิทิธิภิาพ ช่ ว่ยลดระยะเวลา และสนับัสนุุนผู้้�ใช้ง้าน 

ทุุกระดับัให้้สามารถออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ได้้ด้้วยตนเอง 

ในขั้้ �นต่่อไป

2. ทฤษฎีีและงานวิิจัยัท่ี่�เกี่่�ยวข้้อง

	 2.1 แนวคิิดการออกแบบบรรจุภุัณัฑ์ ์

	 บรรจุภุัณัฑ์ ์คืือ บรรจุภุัณัฑ์เ์ป็็นทั้้ �งศาสตร์ท์ั้้ �งศิลิป์์ที่่�ใช้ใ้น

การบรรจุุสินิค้า้ในการจัดัจำำ�หน่่ายเพื่่�อสนองความต้อ้งการ 

ของผู้้�ซื้้�อและหรืือผู้้�บริโิภคด้ว้ยต้น้ทุนุที่่�เหมาะสม ขั้้ �นตอนการ 

ออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ ได้้แก่่ 1) กำ ำ�หนดกลุ่่�มเป้้าหมาย  

2) กำำ�หนดชื่่�อตราสินิค้า้ 3) วั สัดุุที่่�ใช้ท้ำำ�  4) รู ูปทรง และ  

5) สีีสันัและกราฟิิก  โดยอิิทธิิพลของสีีที่่�มีีต่่อผลิิตภัณัฑ์ ์ 

ได้แ้ก่่ 1) สี อี่่อน (ทำำ�ให้ผ้ลิติภัณัฑ์แ์ลดููใหญ่่ขึ้้�น) 2) สี เีข้ม้ 

ทำำ�ให้้ผลิิตภััณฑ์์แลดููเล็็กลง 3) สี ีอ่่อนหรืือสีีร้้อนทำำ�ให้ ้

ผลิติภัณัฑ์ด์ูเูบา 4) สี เีข้ม้หรืือสีเีย็น็ ทำำ�ให้ผ้ลิติภัณัฑ์ด์ูหูนักั 

5) สีรี้อ้น ทำำ�ให้เ้กิดิความรู้้�สึกึว่า่แข็ง็แรงมาก และ 6) สีเีย็น็ 

ทำำ�ให้เ้กิดิความรู้้�สึกึว่า่บอบบางกว่า่ [7] 

	 2.2 ทฤษฎีีสีี

	 สีแีบ่ง่เป็็น 2 วรรณะ ได้แ้ก่่ 1) Warm Color เป็็นกลุ่่�มสีอีุ่่�น 

เช่น่ แดง เหลืือง ส้ม้ การจับัคู่่�สีโีทนนี้้�จะให้ค้วามรู้้�สึกึถึงึพลังั 

งานการเคลื่่�อนไหว ความแข็ง็แกร่ง่ และต้อ้งการเป็็นจุดุสนใจ 

และ 2) Cool Color กลุ่่�มสี เีย็น็ เช่่น สี นี้ำำ��เงินิ เขียีว ม่ ่วง 

เป็็นกลุ่่�มสีทีี่่�แสดงถึงึความสงบ เงียีบ ขรึ มึ  อนุุรักัษ์์นิิยม 

การเข้า้ถึงึจิติวิญิญาณ [6] และหลักัการเลืือกใช้ส้ีเีพื่่�อการตกแต่ง่

แบ่ง่ออกได้ ้4 วิธิี ีได้แ้ก่่ 1) สีเีอกรงค์เ์ป็็นการใช้ส้ีโีทนเดียีว 

แต่ส่ามารถไล่น่้ำำ��หนักัสีไีด้ต้ั้้ �งแต่เ่ข้ม้สุดุถึงึอ่อ่นสุดุ 2) สีขี้า้งเคียีง 

คืือกลุ่่�มสีทีี่่�อยู่่�ในโทนใกล้เ้คียีงกันัในวงสีธีรรมชาติ ิ3) สีตีรงข้า้ม 

คืือคู่่�สีตีรงข้า้มระหว่า่งสีโีทนอุ่่�นและสีโีทนเย็น็ 4) สีเีกืือบตรงข้า้ม

เป็็นการจับัคู่่�สีตีรงข้า้มที่่�ไม่ต่ัดักันัรุนุแรง เท่า่กับัการจับัคู่่�สีแีบบ 

Complementary โดยใช้ว้ิธิีผีสมสีขีั้้  �วตรงข้า้ม [8]

	 งานวิจิัยันี้้�ได้น้ำำ�แนวคิดิการออกแบบบรรจุุภัณัฑ์ ์และทฤษฎีสีี ี

มาใช้เ้ป็็นองค์ค์วามรู้้�ที่่�อธิบิายด้ว้ยออนโทโลยี ีเพื่่�อให้โ้ปรแกรม

มีคีวามสามารถในการเลืือกใช้ส้ีทีี่่�เหมาะสมได้อ้ัตัโนมัตัิ ิ

	 2.3 แนวคิิดออนโทโลยีี  

	 ออนโทโลยี ี(Ontology) คืือ แนวความคิดิในการบรรยาย

ความรู้้�อย่่างมีขีอบเขต หรืืออีกีนััยหนึ่่�งเป็็นการนิิยามเพื่่�อ 

กำำ�หนดโครงสร้้าง และความสัมัพันัธ์์ของสิ่่�งที่่�สนใจให้้มี ี
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ความหมาย ตามขอบเขตขององค์์ความรู้้�  โดยใช้้คลาส 

ความสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งคลาส และคุณุสมบัตัิขิองคลาส รูปูแบบ

การบรรยายออนโทโลยีขีึ้้�นอยู่่�กับัภาษาที่่�ใช้แ้ทนข้อ้มูลูเชิงิ 

ความหมาย เช่่น XML, RDF, RDFS และ OWL [9] 

เช่่นงานวิิจััยของ Soraya Setti Ahmed etc.al [10] 

ที่่�ได้ก้ล่า่วว่า่เป้้าหมายเว็บ็แบบ Semantic คืือการแบ่ง่ปัันและ

รวมข้อ้มูลูข้า้มโดเมนและองค์ก์รต่า่ง ๆ  ความรู้้�การเป็็นตัวัแทน

ของข้อ้มูลูความหมายจะทำำ�ไปได้โ้ดยเมื่่�อการใช้ง้านเว็บ็แบบ 

Semantic เพิ่่�มขึ้้�นการสร้า้งออนโทโลยีเีว็บ็เชิงิความหมาย 

ก็็ เพิ่่�มขึ้้�น เช่่นกััน  นอกจากนี้้� การดำำ� เ นิินงาน เช่่น 

การตอบแบบสอบถาม ก ารแบ่่งปัันข้อ้มููล ก ารจับัคู่่�ข้อ้มููล  

การใช้ข้้อ้มููลซ้ำำ��และการรวมข้อ้มููลมีคีวามซับัซ้้อนมากขึ้้�น 

ขนาดของ Ontology เพิ่่�มขึ้้�น การแบ่ง่พาร์ต์ิชิันันั้้ �นเป็็นกุุญแจ

สำำ�คัญัวิิธีีการแก้้ไขปัญหาการขยายขีีดความสามารถนี้้�  

ซึ่่�งในงานวิจิัยันี้้�แก้ไ้ขและการปรับัปรุงุขั้้ �นตอนวิธิีกีารจัดักลุ่่�ม 

K-mean ขึ้้�นอยู่่�กับัการวัดัความคล้า้ยคลึงึกันัทางความหมายใหม่ ่

สำำ�หรับัการแบ่่งพาร์์ติิชันัที่่�กำำ�หนดอภิิปรัชัญาเป็็นโมดููล 

คุณุภาพสูงู ผลปรากฏว่า่วิธิีกีารสร้า้งกลุ่่�มที่่�มีคีวามหมายมากกว่า่

แบบดั้้ �งเดิมิอัลักอริทิึมึของ K-mean

	 งานวิจิัยันี้้�ได้น้ำำ�แนวคิดิออนโทโลยี ีมาใช้ส้ร้า้งฐานความรู้้�

เชิงิความหมายเพื่่�ออธิบิายแนวคิดิและหลักัการออกแบบ 

บรรจุภุัณัฑ์ ์การใช้ส้ีสีื่่�อความหมาย การเลืือกรูปูภาพที่่�เหมาะสม

กับัสีตีกแต่่ง รวมถึงึการใช้ภ้าพสื่่�อความหมายที่่�เหมาะสมกับั

ตัวัผลิติภัณัฑ์แ์ละประวัตัิคิวามเป็็นมาของชุมุชน   

	 2.4 แนวคิิดของอัลักอริิทึึม K-mean Clustering 

	 อัลักอริทิึมึ K-Means Clustering เป็็นอัลักอริทิึมึ เพื่่�อการ

จัดักลุ่่�มข้อ้มูลูที่่�ได้ร้ับัความนิยมมากแบบหนึ่่�ง โดย K-Means 

Clustering อาศัยัเทคนิคการจัดักลุ่่�มด้้วยการแบ่่งข้้อมููล 

(Partitioning) [11] โดยวิธิีกีารของ K-means แบ่ง่ออกเป็็น  

4 ขั้้ �นตอน ดั งันี้้� 1) กำ ำ�หนดจำำ�นวนกลุ่่�มขึ้้�นมาก่่อนเช่น่ 2 กลุ่่�ม 

หรืือหมายความว่่าค่่า K=2 (กำำ�หนดเป็็น C1 และ C2) 

และสุ่่�มตำำ�แหน่่งแกน x, y ให้ก้ับั C1 และ C2 จะได้ ้C1(x1,y1) 

และ C2(x2,y2) 2) ดู ูตำำ�แหน่่งของสมาชิกิแต่่ละสมาชิกิว่่า 

อยู่่�ใกล้้ใครมากกว่่ากันัก็็ให้ค้นนั้้ �นเป็็นสมาชิกิของ C นั้้  �น  

จากตรงนี้้�เราจะรู้้�แล้ว้ว่า่สมาชิกิแต่่ละคนอยู่่�ในกลุ่่�มใดระหว่า่ง 

C1 และ C2 3) ปรับั x, y ของ C1 และ C2 ใหม่ใ่ห้อ้ยู่่�ตรงกลาง 

ของกลุ่่�ม และ 4) ทำำ� ตามข้อ้ 2 และข้อ้ 3 อีกีครั้้ �งจนกว่า่ C1 

และ C2 ตำำ�แหน่่งไม่เ่ปลี่่�ยน [12]

	 งานวิจิัยันี้้�ได้น้ำำ�แนวคิดิของอัลักอริทิึมึ K-mean Clustering 

มาใช้จ้ัดักลุ่่�มสีขีองบรรจุภุัณัฑ์ท์ี่่�มีชีื่่�อเสียีงในท้อ้งตลาด และ

สีตีามความชอบของลููกค้้าที่่�สำำ�รวจได้้จากแบบสอบถาม  

เพื่่�อทำำ�นายว่่าผลิิตภัณัฑ์์ที่่�จะนำำ�มาออกแบบบรรจุุภัณัฑ์ ์

ควรจะเลืือกใช้้สีกีลุ่่�มใด และการทำำ� K-mean Clustering  

จะเชื่่�อมประสานกับัออนโทโลยีเีพื่่�อค้น้หาสีตีกแต่่งที่่�เหมะสม 

และเลืือกภาพที่่�สื่่�อความหมายได้้โดยความสามารถของ 

วิธิีกีารเชิงิความหมาย	

	 2.5 แนวคิิดการประมวลผลภาพ และ OpenCV 

	 การประมวลผลภาพดิจิิทิัลั (DIP: Digital image processing) 

เป็็นการจัดัการภาพโดยใช้ค้อมพิวิเตอร์ ์ปัจจุบุันัการประยุกุต์ใ์ช้ ้

DIP ในด้า้นการแพทย์ ์การบันัเทิงิ การประมวลผลทางภูมูิศิาสตร์ ์

และการควบคุมุระยะไกล ภาพสามารถแทนด้ว้ยฟัังก์ช์ั่่ �น f (x, y) 

และหากต้อ้งการประมวลผลแบบดิจิิทิัลัจะต้อ้งมีกีารสุ่่�มตัวัอย่า่ง 

และแปลงเป็็นเมทริกิซ์ข์องตัวัเลข หากจะทำำ�การประมวลผล 

ภาพดิจิิทิัลั คอมพิวิเตอร์จ์ะมีกีารสุ่่�มและแปลงข้อ้มูลูภาพให้้

อยู่่�ในรููปแบบแมทริิกซ์์ [13] ซึ่่ �งรายละเอีียดของภาพ 

ในแมทริกิซ์์ เรียีกว่่า พิ กิเซลซึ่่�งเป็็นหน่่วยขนาดเล็ก็มาก 

ของภาพสองมิติิ ิจำำ�นวนของพิเิซลจำำ�นวนมากจะเป็็นตัวับอก

ความละเอียีดของภาพ ค่ ่าของพิกิเซลโดยทั่่ �วไปจะแทน 

ความเข้ม้ของเฉดสีเีทา (ค่า่ 0–255) ในภาพขาวดำำ� หรืือ RGB 

(red, green, blue) (ค่า่ 0–255) ในภาพสี ี[14]

	 OpenCV เป็็นไลบราลี่่�ที่่�ใช้ใ้นการประมวลผลภาพแบบ 

เรียีลไทม์ ์รองรับัการเรียีกใช้จ้ากภาษาโปรแกรม ได้แ้ก่ ่C++, 

Python, Java และ MATLAB ประมวลผลบนระบบปฏิบิัตัิกิาร 

Windows, Linux, Android และ Mac OS คำำ�สั่่ �งพื้้�นฐานของ 

OpenCV ในการตรวจจับัสีบีนวัตัถุุ โดยใช้ ้Python [15]

	 งานวิจิัยันี้้�ได้น้ำำ�แนวคิดิการประมวลผลภาพ และไลบราลี่่� 

OpenCV บน Python มาใช้ต้รวจจับัสี ีและพื้้�นที่่�ของสีตี่่าง ๆ 

ที่่�ปรากฏในผลิติภัณัฑ์ ์จ ากนั้้ �นคัดัเลืือกสีทีี่่�มีพีื้้�นที่่�มากที่่�สุดุ 

มาหาความหมายของสีแีละทำำ�นายสีทีี่่�จะนำำ�มาใช้ต้กแต่่งร่ว่ม

ที่่�เข้้ากัันได้้ และเกิิดความสวยงามตามเทคนิิคการใช้้สี ี

ในการออกแบบบรรจุภุัณัฑ์ ์

	 2.6 งานวิิจัยัท่ี่�เกี่่�ยวข้้อง 	

	 Ping Wu และคณะ ได้น้ำำ�แนวคิดิเชิงิความหมาย มาช่ว่ย

ในการออกแบบบรรจุุภัณัฑ์์ของสินิค้า้ โดยใช้ก้ารตีคีวาม 

ความหมายของผลิติภัณัฑ์ ์สัญัลักัษณ์์ การบรรจุหุีบีห่อ่ และ

สำำ�รวจความหมายแฝงของโครงสร้้างปััจจัยัและองค์์กร 
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ที่่�มีสีัมัพันัธ์ใ์นเชิงิลึกึกับัผลิติภัณัฑ์ ์ซึ่่�งจะช่ว่ยทำำ�ความเข้า้ใจ 

และควบคุุมความหมายของบรรจุุภัณัฑ์ ์ [16] แนวคิดิเชิงิ 

ความหมายด้ว้ยออนโทโลยีจีะทำำ�งานในส่่วนการรวบรวม 

องค์ค์วามรู้้�และเชื่่�อมโยงความหมายของความรู้้�ในขอบเขต

ความสนใจ  และ ในส่่ วนของอััลกอริิทึ่่�ม  K-mean  

จะช่่วยจัดักลุ่่�มพฤติกิรรม  และคุุณลักัษณะของลููกค้า้และ 

ผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�สนใจได้ ้ดังัเช่น่ Juhi Singh และคณะได้ใ้ช้ ้K-mean 

ในการจัดักลุ่่�มลูกูค้า้ตามพารามิเิตอร์ต์่า่ง ๆ เพื่่�อช่ว่ยให้ส้ามารถ

คาดการณ์์พฤติกิรรมการซื้้�อของลูกูค้า้ได้ ้[5] Wilson Kosasih 

และคณะ ใช้ ้K-mean ในการจัดักลุ่่�มของมูลูค่า่ และระดับั 

ความสนใจของลูกูค้า้เพื่่�อการพัฒันาผลิติภัณัฑ์ใ์หม่ส่ำำ�หรับักลุ่่�ม 

SMEs [17] ในงานด้า้นการออกแบบบรรจุภุัณัฑ์จ์ะต้อ้งมีกีาร 

ดำำ�เนิินการกับัวัตัถุุรูปูภาพ สี ีและรูปูทรง ซึ่่�งต้อ้งอาศัยัแนวคิดิ 

การประมวลผลภาพดิจิิทิัลัมาใช้ใ้นการตรวจจับัเพื่่�อหาสีแีละ

รูปูภาพที่่�นำำ�มาใช้ต้กแต่่งร่ว่มบนบรรจุภุัณัฑ์ ์ทั้้ �งนี้้� Raghav puri 

และคณะ ได้แ้นะนำำ�ไลบารี่่� OpenCV บน Python และ Numpy 

มาใช้ ้ตรวจสอบรูปูทรงรูปูร่า่งและสีขีองรูปูทรงเรขาคณิติต่า่ง ๆ  

โดยการตรวจจับัสี ีจะศึกึษาพิกิเซลเพื่่�อค้น้หาสี ี[18] 

3. วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจัยั 

	 งานวิจิัยันี้้�ได้ท้ำำ�การออกแบบขั้้ �นตอนการวิจิัยัและพัฒันา 

ดังัภาพที่่� 1

	 ผลการสำำ�รวจข้อ้มูลูบรรจุภุัณัฑ์ข์องสินิค้า้ที่่�วางจำำ�หน่่าย 

และความคิดิเห็น็ของลูกูค้า้ต่่อรูปูแบบบรรจุภุัณัฑ์ข์องสินิค้า้

ชนิดต่่างๆ ด้ ว้ยแบบสอบถาม  ได้โ้ครงสร้า้งของชุุดข้อ้มููล 

ของรููปแบบบรรจุุภัณัฑ์ก์ล้ว้ย ม ะม่่วง และมะขามแปรรููป 

ประกอบด้ว้ย Feature ต่างๆ ได้แ้ก่่ ประเภทบรรจุภุัณัฑ์ส์ินิค้า้ 

(Product package) สีพีื้้�นหลังั (Background_color) สีขี้อ้ความ 

(Font_color) ตำำ�แหน่่งข้อ้ความ  (Font_position) สีจีริงิของ 

ผลิติภัณัฑ์ ์(Product_color) สีตีกแต่่งอื่่�นๆ ที่่�ใช้ ้(Related_color) 

ภาพตกแต่ง่ที่่�ใช้ ้(Related_image) และยี่่�ห้อ้สินิค้า้/การสำำ�รวจ

ความคิดิเห็น็ของลูกูค้า้ด้ว้ยแบบสอบถาม (Brand/Questionnaire) 

ซึ่่�งมีรีายละเอียีดดังัตารางที่่� 1

	 จากโครงสร้้างข้อ้มููลข้า้งต้้น สามารถนำำ�มาออกแบบ 

Dataset ที่่�นำำ�เข้า้สู่่�กระบวนการประมวลผลของคอมพิวิเตอร์ ์

ด้ว้ยอัลักอริทิึมึเคมีนี โดยใช้ล้อจิกิ 1 และ 0 แทนการเลืือกใช้/้

ไม่เ่ลืือกใช้ส้ี ีและตำำ�แหน่่งข้อ้ความ ดังัตัวัอย่า่งต่่อไปนี้้�

	 ตัวัอย่่าง ก ารใช้ล้อจิกิ  1 และ 0 แทนข้อ้มูลูของแต่่ละ ภาพท่ี่ � 1 ขั้้ �นตอนการวิจิัยัและพััฒนา
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feature ใน Dataset ของบรรจุภุัณัฑ์ม์ะม่ว่งแปรรูปูจากแบรนด์ ์

woraporn ซึ่่�งหากมีกีารใช้ส้ี ีและตำำ�แหน่่งข้อ้ความ (ข้อ้มูลูอยู่่�ใน

ลักัษณะที่่�มีโีครงสร้า้ง) บนบรรจุุภัณัฑ์ ์จ ะให้ค้่า่ใน feature 

เป็็น 1 และหากไม่ไ่ด้ใ้ช้ส้ี ีและตำำ�แหน่่งข้อ้ความใด ๆ  ให้ค้่า่ใน 

feature เป็็น 0 เช่น่ บรรจุภุัณัฑ์แ์บรนด์ ์woraporn ใช้ส้ีพีื้้�นหลังั 

(Background_color) เป็็นสีเีหลืือง (อ้า้งอิงิจากข้อ้มูลูตารางที่่� 1) 

แต่ใ่นแบรนด์อ์ื่่�น ๆ ที่่�สำำ�รวจได้ใ้น dataset มีกีารเลืือกใช้ส้ีอีื่่�น ๆ 

เช่น่ สี ขีาว สี เีขียีว  และสีนี้ำำ��ตาล จ ะทำำ�การกำำ�หนดรายการ 

ข้อ้มูลู ใน dataset ดังันี้้�

	 Productpackage=mango,Background_color=>yellow=1,
white=0,green=0,brown=0,Font_color=>red=1,blue=1, 
y e l l o w = 1 , F o n t _ P o s i t i o n = > t o p = 1 , c e n t e r = 1 , 
P r o d u c t _ c o l o r = > o r a n g e = 1 , R e l a t e d _
color=>green=1,brown=1,Related_image=mango, leaf, 
Brand=woraporn

4. ผลการดำำ�เนิินงาน 

	 ผลจากการดำำ�เนิินงานวิจิัยัและพัฒันา สามารถนำำ�เสนอ

ผลการวิจิัยัแบ่ง่ออกเป็็น 3 ส่ว่น ดังันี้้� 
	  

4.1  ผลการสร้้างฐานความรู้้� เ ชิิงความหมายด้้วย 

ออนโทโลยีี

	 จากภาพที่่� 2 ฐานความรู้้�เชิงิความหมายเพื่่�อการออกแบบ

บรรจุภุัณัฑ์ ์ประกอบด้ว้ยโหนดความรู้้�ย่อ่ย จำำ�นวน 31 โหนด 

แบ่่งออกเป็็น 3 ระดัับชั้้ �นความรู้้�  โดยสามารถอธิิบาย 

องค์ค์วามรู้้�แต่่ละชั้้ �น ดังันี้้�

	 	 ชั้้ �นความรู้้�ระดับั 0 คืือ Root node

	 	 ชั้้ �นความรู้้�ระดับั 1 ใช้้เก็็บรวบรวมเนื้้�อหาความรู้้� 

ที่่�เกี่่�ยวข้อ้งการสื่่�อความหมายของสี ีรู ูปภาพ  และเทคนิค 

การเลืือกใช้ส้ี ีเพื่่�อนำำ�มาใช้แ้นะนำำ�ในการตกแต่่งบรรจุภุัณัฑ์ ์

ได้แ้ก่่ ลั กัษณะชุมุชน (localnature) วิธิีกีารผลิติ (howtodo) 

ผลิติภัณัฑ์์ (product) สี พีื้้�นหลังั (bg) วั ตัถุุทางธรรมชาติ ิ 

(natureobject) สี ี (color) สัตัว์ ์ (animal) ธรรมชาติ ิ (nature) 

สถานะที่่�ผลิติภัณัฑ์์แสดงออกมา (state) รสชาติ ิ (taste)  

และส่่วนประกอบของวััตถุุดิิบที่่�นำำ �มาใช้้ผลิิตสิินค้้า  

(plantcomposition)

	 	 ชั้้ �นความรู้้�ระดับั 2 ใช้้เก็็บรวบรวมหมวดหมู่่�ของ 

เนื้้�อหาความรู้้�ของแต่่ละโหลดในระดัับชั้้ �นที่่� 1 ได้้แก่่ 

วิธิีกีารผลิติ จำำ�แนกเป็็นกวน (shake) ทอด (fried) อบ (baked) 

ตารางท่ี่ � 1 ตััวอย่า่งโครงสร้า้งของชุดุข้อ้มูลูของรูปูแบบบรรจุภุััณฑ์ก์ล้ว้ย มะม่ว่ง และมะขามแปรรูปู
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ดอง (preserved) และตาก  (dry) สี พีื้้�นหลังั จำ ำ�แนกเป็็น 

การใช้ส้ีตีรงข้า้ม  (opposite color) และการใช้ส้ีโีทนอุ่่�นกับั 

โทนร้อ้นของพื้้�นหลังักับัวัตัถุุบนพื้้�นหลังั (warmcoolwarm)  

สี ีจำ ำ�แนกเป็็นแม่่สี ี (primarycolor) สี กีลาง (middlecolor) 

โทนสี ี (toneofcolor) และวงล้้อสี ี (colorcycle) สถานะที่่� 

ผลิิตภััณฑ์์แสดงออกมา จำ ำ�แนกเป็็นเปีียก/ชื้้�น (wet)  

หนาว (cold) และร้อ้น (hot) รสชาติ ิจำำ�แนกเป็็น หวาน (sweet) 

เค็ม็ (salty) และเปรี้้�ยว (sour) และส่ว่นประกอบของวัตัถุุดิบิ

ที่่�นำำ�มาใช้ผ้ลิติสินิค้า้ จำำ�แนกเป็็นดอก (flower) และใบ (leaf)

	 4.2 ผลการพัฒันากระบวนการตรวจจับัสี และจัดักลุ่่�ม

พฤติิกรรมการใช้้สีีและรูปูภาพในการออกแบบบรรจุภุัณัฑ์์

	 พััฒนาขั้้ �นตอนการประมวลผล 3 ส่ ่ วน  ได้้แก่่  

1) การใช้ไ้ลบราลี ีOpenCV บน Python ม าใช้ต้รวจจับัสี ี 

และหาพื้้�นที่่�ของสีสี่ว่นใหญ่่ในรูปูผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�จะนำำ�มาออกแบบ

บรรจุุภััณฑ์์ 2) นำ ำ�ค่่าสีีส่่วนใหญ่่บนรููปภาพบรรจุุภััณฑ์ ์ 

ไปใช้ท้ำำ�นายหาสีพีื้้�นหลังัที่่�เหมาะสมตามโครงสร้า้งออนโทโลยี ี

และ 3) ทำ ำ�นายว่า่ควรนำำ�สีหีรืือรูปูภาพใดมาใช้ต้กแต่่งร่ว่ม 

บนบรรจุภุัณัฑ์ไ์ด้บ้้า้ง โดยใช้ค้วามสามารถของออนโทโลยี ี

ร่ว่มกับัอัลักอริทิึมึเคมีนี โดยสามารถสรุปุเป็็นแผนภาพลำำ�ดับั 

การประมวลผลของต้น้แบบซอฟต์แ์วร์ ์(Sequence diagram) 

ดังัภาพที่่� 3

	 จากภาพที่่� 3 ขั้้  �นตอนการประมวลผลของต้้นแบบ 

ซอฟต์แ์วร์ฯ์ จ ะเริ่่�มจาก OpenCV จ ะทำำ�การตรวจจับัพื้้�นที่่� 

สีสี่ว่นใหญ่่ในภาพบรรจุภุัณัฑ์ ์ เพื่่�อส่ง่ค่า่สีไีปให้ก้ับัออนโทโลยี ี

ในการเลืือกสีีที่่�เหมาะสมตามหลัักทฤษฎีีมาใช้้ในพื้้�นที่่� 

การออกแบบ และมีกีารใช้อ้ัลักอริทิึมึเคมีนีที่่�ได้ร้ับัการฝึึกสอน

จากชุุดข้อ้มูลูการออกแบบบรรจุุภัณัฑ์ท์ี่่�ดีขีองสินิค้า้ต่่าง ๆ 

ที่่�ติดิตลาด และข้อ้มููลที่่�สำำ�รวจจากความต้้องการรููปแบบ 

บรรจุุภัณัฑ์์ของลููกค้้า ช่ ่วยจำำ�แนกกลุ่่�มของคุุณลักัษณะ 

ของสินิค้้าที่่�จะทำำ�การออกแบบบรรจุุภัณัฑ์์ว่่าอยู่่�ในกลุ่่�ม 

Cluster ใดกับัชุุดข้้อมููลฝึึกสอน เพื่่�อที่่�จะเรียีนรู้้�การใช้้สี ี

รููปภาพ  และคุุณลักัษณะต่่าง ๆ ที่่ �มีอียู่่�ในชุุดข้อ้มูลูนั้้ �น ๆ  

ส่่งเข้า้ไปหาความหมายของข้อ้มููลต่่าง ๆ เพื่่�อระบุุสี ี และ 

รููปภาพที่่�เกี่่�ยวข้้องในเชิิงความหมายอื่่�น ๆ ม าแนะนำำ� 

การออกแบบบรรจุุภััณฑ์์รููปโฉมใหม่่ที่่�น่่าสนใจ  รวมทั้้ �ง 

จะมีเีครื่่�องมืือช่ว่ยตกแต่่งที่่�จำำ�เป็็นในการออกแบบไว้ใ้ห้บ้ริกิาร 

เช่่น ก ารปรัับรััศมีี คว ามหนาของเส้้นกรอบ ระดัับสี ี

และการเคลื่่�อนย้า้ยรูปูภาพ และการใส่/่ตกแต่่งข้อ้ความ เป็็นต้น้ 

	 การพัฒันาซอฟต์แ์วร์ต์้น้แบบฯ แสดงหน้้าจอและฟัังก์ช์ั่่ �น

การทำำ�งาน ดั งัภาพที่่� 4 เป็็นภาพฟัังก์์ชันัการทำำ�งานของ 

ซอฟต์แ์วร์ต์้น้แบบฯ ประกอบด้ว้ย การนำำ�เสนอสีแีละรูปูภาพ

จากการประมวลผลฐานความรู้้�เชิิงความหมายร่่วมกัับ 

การจำำ�แนกคุณุลักัษณะของวัตัถุุที่่�อยู่่�ในรูปูแบบบรรจุภุัณัฑ์ท์ี่่�ดี ี

เพื่่�อนำำ�มาใช้ใ้นการออกแบบบรรจุภุัณัฑ์ใ์หม่ ่ (หมายเลข  1) 

และจะมีกีารบอกตำำ�แหน่่งของรูปูภาพและองค์ป์ระกอบต่า่ง ๆ  

ที่่�มีกีารลากเมาส์์เพื่่�อเคลื่่�อนย้้ายไปในพื้้�นที่่�การออกแบบ  

ทั้้ �งนี้้�การทำำ�งานในส่่วนนี้้�จะส่่งค่่าตำำ�แหน่่งของวัตัถุุต่่าง ๆ 

ไปเก็็บไว้ใ้นฐานข้อ้มููล ซึ่่ �งจะช่่วยให้ต้ำำ�แหน่่งวัตัถุุต่่าง ๆ 

ภาพท่ี่ � 2 ฐานความรู้้�เชิงิความหมายด้ว้ยออนโทโลยีี เพื่่ �อรวบรวมองค์ค์วามรู้้�การออกแบบบรรจุภุััณฑ์์
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ไม่่ เ ลื่่� อ น  เ มื่่� อ ผู้้� ใ ช้้ ปิิ ด โป รแกรม  (หมาย เ ลข  2) 

ผู้้�ใช้้สามารถเรีียกใช้้งานเครื่่�องมืือช่่วยตกแต่่งต่่าง ๆ 

(หมายเลข 3) และเพิ่่�ม + หรืือลด - ระดับัสีใีนการตกแต่่งใน

ฟัังก์ช์ั่่ �นที่่�เตรียีมไว้ใ้ห้ ้(หมายเลข 4)

	 4.3 ผลการประเมิิน 

	 ทำำ�การทดสอบประสิทิธิภิาพระบบใน 2 ส่ว่น โดยสามารถ

สรุปุผลการทดสอบประสิทิธิภิาพ ดังันี้้�

	 1. การทดสอบประสิทิธิภิาพในการจัดักลุ่่�มข้อ้มูลูการใช้ส้ีี

ออกแบบบรรจุภุัณัฑ์ ์ผู้้�วิจิัยัสร้า้งโมเดลจากชุดุข้อ้มูลูฝึึกสอน 

ที่่�ได้้จากการรวบรวมคุุณลักัษณะของบรรจุุภัณัฑ์์มะม่่วง 

มะขาม  และกล้้วยแปรรููป  ชนิ ดละ  20  ร ายการ  

รวมจำำ�นวนทั้้ �งหมด 60 รายการ เพื่่�อนำำ�มาใช้ท้ดสอบประสิทิธิภิาพ 

ในการจััดกลุ่่�มสีีที่่�มีีความสอดคล้้องกัับภาพตััวอย่่าง 

ด้้วยโมเดล K-mean โดยกำำ�หนดค่่า k ในการทดสอบ 

ตั้้ �งแต่ ่2 – 5 ซึ่่�งผลการทดสอบประสิทิธิภิาพในการจัดักลุ่่�มข้อ้มูลู 

การใช้ส้ีอีอกแบบบรรจุภุัณัฑ์ม์ะม่ว่ง มะขาม และกล้ว้ยแปรรูปู 

ด้้วยโมเดล K-mean ที่่ �มีีการแบ่่งเป็็น 2 Cluster (k=2)  

ได้้ค่่าความถููกต้้องในการจััดกลุ่่�มสีี ในการนำำ�มาใช้้ใน 

การออกแบบบรรจุุภััณฑ์์มากที่่�สุุด (ได้้สีีที่่�ใช้้งานได้้ใน 

กลุ่่�มเดียีวกันั ครบถ้ว้น) โดยมีคี่า่ผลรวมประสิทิธิภิาพเท่า่กับั 

100% และเมื่่�อมีีการเพิ่่�ม  k จ ะทำำ�ให้้ประสิิทธิิภาพ 

ในการจัดักลุ่่�มสี ีลดลงเรื่่�อย ๆ (ได้ส้ีทีี่่�ใช้ง้านได้ใ้นกลุ่่�มเดียีวกันั 

ไม่่ครบถ้้วน /สีีถููกตััดไปอยู่่�กลุ่่�มอื่่�น  ๆ ) โดยที่่�  k=5 

มีี ค่่ า ผ ล ร วม  ป ร ะ สิิ ทธิ ิ ภ า พ เ พีี ย ง  2 0 . 6 % 

ดังัแสดงรายละเอียีดดังัตารางที่่� 2

	 2. การทดสอบประสิทิธิภิาพในการเชื่่�อมโยงความหมาย

ของสีีและรููปภาพ  เพื่่�อใช้้ในการออกแบบบรรจุุภััณฑ์ ์

สามารถแสดงรายละเอียีดดังัตารางที่่� 3 โดยที่่�

(A) คืือ จำำ�นวนข้อ้มูลูที่่�สืืบค้น้ได้แ้ละถูกูต้อ้งตามความสนใจ

(B) คืือ จำำ�นวนข้อ้มูลูที่่�ถูกูต้อ้งตามความสนใจแต่่ไม่ถู่กูสืืบค้น้

(C) คืือ จำำ�นวนข้อ้มูลูที่่�สืืบค้น้ได้แ้ต่่ไม่ถู่กูต้อ้งตามความสนใจ

	 จากตารางที่่� 3 พ บว่่า ประสิทิธิภิาพในการเชื่่�อมโยง 

ความหมายของสีแีละรูปูภาพ เพื่่�อใช้ใ้นการออกแบบบรรจุภุัณัฑ์์

ของระบบแนะนำำ�การใช้้สีีและรููปภาพในการออกแบบ 

บรรจุภุัณัฑ์ ์โดยการบูรูณาการออนโทโลยีกีับัอัลักอริทิึมึเคมีนี 

ได้ค้่า่ F-measure เท่า่กับั 94.0%

ภาพท่ี่ � 3 แผนภาพลำำ�ดัับการประมวลผลของต้น้แบบซอฟต์แ์วร์ก์ารแนะนำำ�การใช้ส้ีีและรูปูภาพในการออบแบบ 

บรรจุภุััณฑ์ ์โดยการบูรูณาการออนโทโลยีีกัับอััลกอริทิึมึเคมีีน
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ภาพท่ี่ � 4 หน้าจอและฟัังก์ช์ั่่ �นการทำำ�งานของซอฟต์แ์วร์ต์้น้แบบการแนะนำำ�การใช้ส้ีีและรูปูภาพ 

ในการออกแบบบรรจุภุััณฑ์ ์โดยการบูรูณาการออนโทโลยีีกัับอััลกอริทิึมึเคมีีน

ตารางท่ี่ � 2 ผลการทดสอบประสิทิธิภิาพในการจััดกลุุ่�มข้อ้มูลูการใช้ส้ื่่ �อออกแบบบรรจุภุััณฑ์์
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5. สรุปุ

	 งานวิิจัยันี้้� เป็็นการนำำ�เสนอระบบแนะนำำ�การใช้้สีแีละ 

รููปภาพในการออกแบบบรรจุุภัณัฑ์์ โดยการบููรณาการ 

ออนโทโลยีีกัับอััลกอริิทึึมเคมีีน เพื่่�อให้้สามารถแนะนำำ� 

การใช้ส้ีแีละรูปูภาพในการออกแบบบรรจุุภัณัฑ์ท์ี่่�เหมาะสม

กับัผู้้�ใช้้งาน สำ ำ�หรับั ฟัังก์์ชันัการทำำ�งานของซอฟต์์แวร์ ์

ต้้นแบบฯ ประกอบด้้วย ก ารนำำ�เสนอสีแีละรููปภาพจาก 

ก า ร ป ร ะ มว  ล ผ ล ฐ า น คว  า มรู้้�   เ ชิิ ง คว  า ม ห ม า ย 

ตารางท่ี่ � 3 ผลการทดสอบประสิทิธิภิาพในการเชื่่ �อมโยง 

		        ความหมายของสีีและรูปูภาพ 

ร่ว่มกับัการจัดักลุ่่�มของคุณุลักัษณะของวัตัถุุที่่�อยู่่�ในรูปูแบบ

บรรจุุภัณัฑ์ท์ี่่�ดี ีเพื่่�อนำำ�มาใช้ใ้นการออกแบบบรรจุุภัณัฑ์ใ์หม่ ่

และสามารถจัดัเก็บ็ตำำ�แหน่่งของรูปูภาพ และองค์ป์ระกอบต่า่ง ๆ  

ที่่�มีกีารลากเมาส์์เพื่่�อเคลื่่�อนย้้ายไปในพื้้�นที่่�การออกแบบ  

โดยการส่ง่ค่า่ตำำ�แหน่่งของวัตัถุุต่า่งๆ ไปเก็บ็ไว้ใ้นฐานข้อ้มูลู 

ซึ่่�งจะช่่วยให้้ตำำ�แหน่่งวััตถุุต่่าง ๆ ไม่่เลื่่�อน เมื่่�อผู้้�ใช้ ้

ปิิดโปรแกรม  และสามารถนำำ �ชุุดข้้อมููล พ ฤติิกรรม 

การจััดวางวััตถุุไปใช้้ในการสร้้างโมเดลในเชิิงทำำ�นาย 

ได้้ในงานวิจิัยัต่่อยอดได้ ้ รวมทั้้ �งได้พ้ัฒันาฟัังก์์ชั่่ �นอำำ�นวย 

ความสะดวกบนต้้นแบบซอฟต์์แวร์์ที่่� ใ กล้้ เ คีีย งกัับ 

โ ป ร แ ก ร ม จััด ก า ร ง า น ก ร า ฟิิ กสำ ำ � เ ร็็ จรู ู ป  ไ ด้้ แ ก่่ 

เครื่่�องมืือช่่วยตกแต่่งวััตถุุ  ก ารเพิ่่�มหรืือลดระดัับสี ี

การจัดัการข้อ้ความ  และเพิ่่�มเติิม คว ามสามารถในการ 

แนะนำำ�ภาพและสีีที่่�เหมาะสมในการตกแต่่งบรรจุุภััณฑ์ ์

ให้แ้ลดููสวยงาม  หลังัจากนั้้ �นทำำ�การทดสอบประสิทิธิภิาพ 

ใ น ก า ร จัั ด กลุ่่�ม   ข้้ อ มูู ล  โ ด ย ก า ร แ บ่่ ง กลุ่่�ม    k = 2 

ได้้ค่่าสีทีี่่�ใช้้งานได้้ในกลุ่่�ม ค รบถ้้วน และฐานความรู้้�เชิงิ 

ความหมายช่่วยสื่่�อความหมายในการใช้้สีีและรููปภาพ 

ในการออกแบบ บรรจุภุัณัฑ์ไ์ด้ถู้กูต้อ้งถึงึ 94.0%
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