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วิธีการชักตัวอย่างภาพแบบท�ำซ�้ำสองทิศทางส�ำหรับการตรวจหาบริเวณที่เบลอ
Bidirectional Image Resampling Method for Blurred Region Detection

บทคัดย่อ

	 บทความวจิยันี ้น�ำเสนอวธิกีารใหม่ในการตรวจหาบรเิวณที่

เบลอในภาพ เพือ่แบ่งภาพออกเป็น 2 บรเิวณ ได้แก่ 1. บรเิวณ

ทีเ่บลอ และ 2. บรเิวณท่ีไม่เบลอ โดยใช้วธิกีารชกัตวัอย่างภาพ

แบบท�ำซ�ำ้สองทิศทางเพือ่ท�ำให้บรเิวณท่ีเบลอ และบรเิวณท่ี 

ไม่เบลอในภาพมีความแตกต่างกันอย่างชัดเจน เราได้ท�ำ 

การทดลองกับภาพทีม่ลีกัษณะหน้าชดัหลงัเบลอ จากชุดข้อมลู

ภาพจ�ำนวน 704 ภาพ และได้เปรยีบเทยีบผลการแบ่งส่วนภาพ

ของวิธีการท่ีน�ำเสนอ กับผลจากงานวิจัยท่ีผ่านมาจ�ำนวน  

3 วธิกีาร พบว่าวธิกีารทีน่�ำเสนอสามารถตรวจหาบรเิวณท่ีเบลอ

ในภาพได้อย่างถกูต้อง และให้ค่าความถกูต้องมากท่ีสดุ โดยมี

ค่าความถกูต้องเฉลีย่เท่ากบั 0.8339

ค�ำส�ำคญั: การตรวจหาบรเิวณทีเ่บลอ การชักตวัอย่างภาพ 

การแบ่งส่วนภาพ

Abstract

	 This paper presents a novel method for blurred region 

detection. The input image is divided into blurred and  

unblurred regions. The bidirectional image resampling  

technique is used to distinguish between the blurred and the 

unblurred regions. In experiment, we test on 704 low DOF 

images and compare to three previous methods. The results 

show that the proposed method provides the best segmentation 

results. The average value of accuracy is 0.8339.
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1.  บทน�ำ

	 การตรวจหาบริเวณที่เบลอในภาพ เป็นขั้นตอนท่ีม ี

ความส�ำคัญอย่างมากในการประมวลผลภาพ และสามารถ

น�ำไปประยุกต์ใช้งานได้อย่างหลากหลาย ตัวอย่างเช่น  

การตรวจหาวัตถุในภาพท่ีมีลักษณะหน้าชัดหลังเบลอ  

ดังตัวอย่างในภาพที่ 1 ซึ่งเทคนิคการถ่ายภาพในลักษณะนี้ 

เป็นการเน้นถ่ายวัตถุท่ีเราสนใจในภาพให้มีความคมชัด  

ในขณะทีพ่ืน้หลงัจะมลีกัษณะทีเ่บลอ เพือ่สร้างความโดดเด่น

ให้กับวัตถุที่เราสนใจ มักใช้กับการถ่ายภาพท่ีเจาะจงวัตถ ุ

เช่น ภาพถ่ายบุคคล สัตว์ ดอกไม้ และ กีฬา เป็นต้น ดังนั้น 

ถ้าเราสามารถตรวจหาบริเวณที่เบลอในภาพได้ บริเวณท่ี

เบลอนัน้จะถกูก�ำหนดให้เป็นพืน้ฉากหลงั และบรเิวณส่วนท่ี

เหลอืทีไ่ม่เบลอในภาพก็จะถกูก�ำหนดให้เป็นวตัถท่ีุเราสนใจ 

ซึ่งสามารถน�ำไปใช้กับงานอื่นๆ ต่อไปได้ ตัวอย่างเช่น  

การรูจ้�ำวตัถ ุการจ�ำแนกประเภทของฉากหลงั การสบืค้นภาพ 

การท�ำให ้ส ่วนท่ี เบลอในภาพมีความคมชัดเพิ่มขึ้น  

การประมาณค่าระดับความเบลอในภาพ และการเพิ่ม 

ความเบลอให้กับบริเวณที่เบลออยู ่แล ้วให้มากขึ้นอีก  

เพื่อต้องการเน้นวัตถุให้เด่นชัดมากยิ่งขึ้น เป็นต้น 

	 จากความส�ำคัญของการตรวจหาบริเวณท่ีเบลอในภาพ 

ที่กล่าวมาข้างต้นนั้น บทความวิจัยนี้ จึงได้น�ำเสนอวิธีการ

ใหม่ส�ำหรับใช้ในการตรวจหาบริเวณท่ีเบลอในภาพ โดยใช้
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วิธีการชักตัวอย่างภาพแบบท�ำซ�้ำสองทิศทาง ซึ่งในที่นี ้

ขอเรยีกชือ่ว่า วธิ ีBIR (Bidirectional Image Resampling) เพือ่

ให้สามารถแบ่งส่วนภาพออกได้เป็น 2 บรเิวณ ได้แก่ บรเิวณ

ท่ีเบลอ และบริเวณท่ีไม ่เบลอ ได ้อย ่างถูกต ้องและ 

มีประสิทธิภาพ

ออกเป็นบล็อกย่อย จากนั้นท�ำการประมาณค่าระดับ 

ความเบลอของแต่ละบล็อกย่อย ส�ำหรับใช้ในการตัดสินว่า

บลอ็กใดเป็นบลอ็กทีเ่บลอ และบลอ็กใดเป็นบลอ็กท่ีไม่เบลอ 

Lee และคณะ [7] น�ำเสนอวิธีการจ�ำแนกประเภทการเบลอ

ของบริเวณต่างๆ ในภาพ โดยแบ่งออกเป็น 3 แบบ ได้แก่ 

บริเวณที่ไม่เบลอ (Non-Blur)   บริเวณที่เบลอที่เกิดจาก 

การไม่โฟกัส (Defocus Blur) และบริเวณที่เบลอท่ีเกิดจาก

การเคลือ่นไหว (Motion Blur) โดยใช้คุณลกัษณะส�ำคัญทีไ่ด้

มาจากค่าขนาดของเกรเดียน์และค่าความสอดคล้องของ

ทศิทางของเกรเดียน์เฉพาะที ่(Local Directional Coherence) 

เพื่อใช้เป็นอินพุตให้กับ SVM (Support Vector Machine)  

ในการจ�ำแนกประเภท 

	 งานวจิยัของ Shi และคณะ [8] ได้น�ำเสนอวธิกีารสร้างภาพ 

Blur Map โดยใช้คุณลกัษณะส�ำคัญ ประกอบด้วย ค่าเกรเดียน์

ของภาพ ค่าสเปคตรมัในโดเมนความถี ่และตวักรองเฉพาะที่ 

(Local Filters) ซึ่งคุณลักษณะส�ำคัญเหล่านี้ได้มาจาก 

การด�ำเนินการกับภาพท่ีมีการปรับเปลี่ยนแบบหลายขนาด 

(Multi-scale) Tuba และคณะ [9] น�ำเสนอวิธีการเลือกใช ้

ค่าสมัประสทิธิ ์DCT ของภาพ ในการระบวุ่าบรเิวณใดในภาพ

เป็นบริเวณท่ีเบลอและบริเวณใดเป็นบริเวณที่ไม่เบลอ  

Yi และคณะ [10] น�ำเสนอการแบ่งส่วนบรเิวณทีเ่บลอในภาพ

โดยใช้ LBP (Local Binary Pattern) ในการรูจ้�ำรปูแบบลกัษณะ

บริเวณที่เบลอและไม่เบลอ Pengsen และคณะ [11] ตรวจหา

บริเวณที่เบลอในภาพโดยใช้คุณลักษณะส�ำคัญท่ีได้จาก 

องค์ประกอบในปริภูมิสี RGB ร่วมกับค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เฉพาะที่ Ma และคณะ [12] สร้างภาพ Blur Map โดยใช้ 

การฝึกสอนด้วยโครงข่ายประสาทแบบลึก (Deep Neural 

Networks)

	 อย่างไรก็ตาม วิธีการสร้างภาพ Blur Map จากงานวิจัย

ดังกล่าวข้างต้น ยังคงประสบกับปัญหา เช่น ในกรณีที่ภาพ

อินพุตมีพื้นหลังที่ซับซ้อน และในกรณีที่บริเวณที่เบลอกับ

บรเิวณท่ีไม่เบลอมสีท่ีีใกล้เคียงกัน จงึส่งผลให้ภาพ Blur Map 

ที่ได้ จะยังไม่สามารถท�ำให้วัตถุท่ีไม่เบลอโดดเด่นออกมา

จากพื้นหลังที่เบลอได้อย่างชัดเจน

3.  วิธีการที่น�ำเสนอ

	 บทความวิจัยนี้ ได้น�ำเสนอวิธีการใหม่ส�ำหรับใช้ใน 

การสร้างภาพ Blur Map โดยใช้เทคนิคการชักตัวอย่างภาพ

ภาพที่ 1 ตัวอย่างภาพหน้าชัดหลังเบลอจากชุดข้อมูลภาพ  

               BDD (Blur Detection Dataset) [1]

2.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 งานวจิยัในอดีตท่ีผ่านมา ได้มกีารน�ำเสนอวธิกีารตรวจหา

บริเวณท่ีเบลอในภาพหลากหลายวิธีการ โดยวิธีการส่วน

ใหญ่จะมุ่งเน้นไปยังการสร้างภาพ Blur Map ซึ่งเป็นภาพที่

มีค่า Intensity สูงในบริเวณที่เบลอ และมีค่า Intensity ต�่ำใน

บริเวณที่ไม่เบลอ ดังตัวอย่างแสดงในภาพที่ 2 ซึ่งภาพ Blur 

Map นี้เป็นภาพที่แสดงให้เห็นว่า  มีบริเวณใดบ้างในภาพที่

เบลอ และบริเวณใดในภาพที่ไม่เบลอ 

	 ตัวอย่างงานวิจัย เช่น Liu และคณะ [2] น�ำเสนอวิธีการ

สร้างภาพ Blur Map โดยใช้คุณลกัษณะส�ำคัญ 3 อย่าง ได้แก่ 

ค่าสเปคตรมัในโดเมนความถี ่ ค่าเกรเดียน์ของภาพ และค่าสี 

Chakrabarti และคณะ [3] น�ำเสนอวิธีสร้างภาพ Blur Map 

โดยใช้การแปลงฟรูเิยเฉพาะที ่(Local Fourier Transform) ใน

การแยกแยะบริเวณที่เบลอในภาพออกมา Su และคณะ [4] 

สร้างภาพ Blur Map โดยใช้คุณลักษณะส�ำคัญ ที่ค�ำนวณได้

จากค่า SVD (Singular Value Decomposition) ระหว่างบรเิวณ

ที่เบลอและไม่เบลอในภาพ Zhu และคณะ [5] ใช้วิธีการ

วเิคราะห์องค์ประกอบความถีเ่ฉพาะท่ี ร่วมกับข้อสนเทศขอบ 

(Edge Information) ที่ได้จากภาพสี 

	 นอกจากนี ้Bahrami และคณะ [6] ใช้เทคนคิการแบ่งภาพ
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แบบท�ำซ�้ำสองทิศทาง ซึ่งในท่ีนี้ขอตั้งช่ือว่า  วิธี BIR  

(Bidirectional Image Resampling) ซึ่งมีภาพรวมการท�ำงาน 

ดังแสดงในภาพท่ี 2 และสามารถสรุปเป็นขั้นตอน โดยมี 

รายละเอียดดังต่อไปนี้

	 3.1. การแปลงภาพ RGB เป็นภาพ Gray Scale 

	 ในขั้นตอนนี้ภาพอินพุต IRGB ซึ่งอยู่ในปริภูมิสี RGB ดัง

ตัวอย่างแสดงในภาพที่ 2 มีขนาด M x N x 3 จะถูกแปลงให้

เป็นภาพ Gray Scale หรอื ภาพ Ig ขนาด M x N โดยใช้สมการ

ที่ 1 ซึ่งเป็นการแปลงภาพ RGB ให้เป็นค่าความสว่าง  

Luminance ในปริภูมิสี NTSC [13]

	 3.2. การชักตัวอย่างภาพแบบท�ำซ�้ำสองทิศทาง

	 ในขั้นตอนนี้ เราจะท�ำการชักตัวอย่างภาพแบบท�ำซ�้ำใน

สองทิศทาง ได้แก่ ทิศทางในแนวหลกั และทิศทางในแนวแถว 

ของภาพ Ig เนื่องจาก เรามีสมมติฐานที่ว่า  ถ้ารายละเอียด

ของภาพ Ig หายไปเพียง 1 หลัก หรือ 1 แถว แล้ว เมื่อท�ำ 

การปรับขนาดภาพ (Resize) กลับมาให้มีขนาดเท่าเดิม 

บรเิวณทีเ่บลอของภาพจะยงัคงความเบลอไว้ไม่แตกต่างจาก

เดิมมากนกั ในขณะท่ีบรเิวณทีม่คีวามคมชัดหรอืไม่เบลอของ

ภาพ จะมีความแตกต่างไปจากเดิม ดังนั้น ถ้าเราสร้างภาพ

ผลต่าง IDiff ที่เกิดจากความแตกต่างระหว่างภาพ Ig เดิม 

เทียบกับภาพ Ig ที่ผ่านการชักตัวอย่างในสองทิศทางและ 

ถูกปรับขนาดแล้ว เราจะเห็นความแตกต่างที่เด่นชัดกับ

บรเิวณท่ีไม่เบลอ และจะเหน็ความแตกต่างเพยีงเลก็น้อยกับ

บริเวณที่เบลอในภาพ ดังตัวอย่างภาพ IDiff ที่แสดงในภาพที่ 

2 ซึ่งขั้นตอนในการสร้างภาพผลต่าง IDiff มีขั้นตอน ดังนี้

	 การชักตัวอย่างภาพแบบท�ำซ�้ำในแนวหลัก

	 ขัน้ตอนการชกัตวัอย่างภาพแบบท�ำซ�ำ้ในแนวหลกัแสดง

ในภาพที ่3 (ก) โดยเริม่ต้นจากการชกัตวัอย่างแนวหลกัของ

ภาพ Ig ทิ้งไป 1 หลัก เพื่อให้ได้ภาพ Igc ขนาด M x (N - 1) 

และท�ำการชักตัวอย่างแนวหลักของภาพ Ig ทิ้งไป 1 หลัก 

อกีหลายๆ ครัง้ โดยต�ำแหน่งของหลกัทีถ่กูตดัท้ิงจะเลือ่นไป

ครั้งละ η  หลัก (ในงานวิจัยนี้ได้เลือกใช้ η  =10) จะท�ำให้ได้

ภาพ Igc จ�ำนวน 







=

η
α N

c  ภาพ โดยในขั้นตอนนี้จึงเรียกได้

ว่าเป็นการชักตวัอย่างแบบท�ำซ�ำ้ (Resampling) จ�ำนวน αc ครัง้ 

	 ท�ำการหาภาพเฉลี่ย cµ  จากภาพ Igc ทุกภาพ โดยใช้

สมการที่ 2

	

	 ท�ำการสร้างภาพ I’
gc ขนาด M x N จากภาพ cµ  ทีม่ขีนาด 

M x (N - 1) โดยใช้วิธีการประมาณค่าในช่วง (Interpolation) 

หรอือาจกล่าวได้ว่าเป็นการปรบัขนาด (Resize) ภาพ cµ  กลบั

มาให้มีขนาดเท่ากับภาพอินพุต Ig นั่นเอง

	 การชักตัวอย่างภาพแบบท�ำซ�้ำในแนวแถว 

	 ขัน้ตอนการชกัตวัอย่างภาพแบบท�ำซ�ำ้ในแนวแถว แสดง

ในภาพที่ 3 (ข) ซึ่งใช้แนวคิดเดียวกับการชักตัวอย่างภาพ

แบบท�ำซ�ำ้ในแนวหลกัท่ีกล่าวข้างต้น โดยเริม่ต้นจากการชกั

ตัวอย่างแถว ของภาพ Ig ทิ้งไป 1 แถวเพื่อให้ได้ภาพ Igr 

ภาพที่ 2 ภาพรวมของวิธี BIR ที่น�ำเสนอ

Ig = 0.299R+0.587G+0.144B (1)

(2)
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ภาพที่ 3 การชักตัวอย่างภาพแบบท�ำซ�้ำสองทิศทาง

ขนาด (M - 1) x N และท�ำการชักตัวอย่างแนวแถวของภาพ 

Ig ทิ้งไป 1 แถวอีกหลายๆ ครั้ง โดยต�ำแหน่งของแถวที่ 

ถูกตัดทิ้งจะเลื่อนไปครั้งละ η  แถว จนได้ภาพ Igr จ�ำนวน 









=

η
α M

r  ภาพ

	 ท�ำการหาภาพเฉลี่ย rµ  จากภาพ Igr ทุกภาพ โดยใช้

สมการที่ 3

	 ท�ำการสร้างภาพ I’
gr ขนาด M x N จากภาพ rµ  ที่มีขนาด 

(M - 1) x N โดยใช้วิธีการปรับขนาดภาพ rµ  กลับมาให้มี

ขนาดเท่ากับภาพอินพุต Ig

	 หลังจากได้ I’
gc และ I’

gr ซึ่งคือภาพที่ปรับขนาดกลับมา

ท้ังจากแนวหลักและแนวแถวแล้วนั้น เราจะท�ำการหาภาพ  

IDiff ได้จากการหาค่าเฉลี่ยของภาพผลต่างของทั้งแนวหลัก

และแนวแถว ได้โดยใช้สมการที่ 4 ซึ่งตัวอย่างภาพ IDiff ที่ได้ 

แสดงดังภาพที่ 2

	 3.3. การแปลงภาพผลต่างให้เป็นภาพ Blur Map

	 จากตัวอย่างภาพ IDiff ที่ได้ดังแสดงในภาพที่ 2 จะเห็นได้

ว่า  มีจุดสีเทากระจายอยู่รอบบริเวณที่ไม่เบลอ ซึ่งสามารถ

พจิารณาให้เป็นสญัญาณรบกวน (Noise) ได้ ดังนัน้ ในขัน้ตอน

นี้เราจะท�ำการก�ำจัดสัญญาณรบกวนเหล่านี้ออกไป โดย 

การใช้ตัวกรองแบบค่าเฉลี่ย (Average Filter) [14] กับภาพ 

IDiff  พร้อมท้ังท�ำการปรบัค่า Intensity เพือ่ให้ภาพมค่ีา Intensity 

สูงในบริเวณที่เบลอ และมีค่า  Intensity ต�่ำในบริเวณท่ี 

ไม่เบลอ เพื่อให้ได้ภาพ Blur Map (IBM) โดยใช้สมการที่ 5

	 โดยที่ x = 0, 1, 2,..., M - 1, y = 0, 1, 2,..., N - 1, w คือ 

หน้าต่างขนาด M x N ที่ทุกต�ำแหน่งมีค่าเป็น 1, a =
(m-1)

2 ,  

b =
(n-1)

2 , m =  Mλ  และ n =  Nλ  โดยในบทความวิจัยนี้

ได้เลือกใช้ค่า λ = 0.03 ในการก�ำหนดขนาดของหน้าต่าง w 

	 อย่างไรก็ตาม จากการใช้ตวักรองแบบค่าเฉลีย่ในการก�ำจดั

สัญญาณรบกวน จะส่งผลกระทบให้ภาพ Blur Map ที่ได้นั้น 

ตัววัตถุจะมีขนาดที่ใหญ่เกินจริงเล็กน้อย ดังนั้น เพื่อให ้

ตัววัตถุมีขนาดที่ใกล้เคียงกับขนาดจริง ในขั้นตอนนี้ จึงได้

เพิ่มตัวด�ำเนินการกร่อน (Erosion) ส�ำหรับกร่อนวัตถุใน 

ภาพ Blur Map ให้มีขนาดเล็กลงเล็กน้อย เพื่อเป็นการลด 

ผลกระทบจากการใช้ตวักรองแบบค่าเฉลีย่ โดยตวัอย่างภาพ  

Blur Map ทีไ่ด้จากการท�ำขัน้ตอนนี ้แสดงดังภาพ IBM ในภาพ

ที่ 2

	 จากภาพที่ 2 จะเห็นได้ว่าภาพอินพุต IRGB มีพื้นหลังที่

เบลอและมีพื้นหน้าที่ไม่เบลอ (ตัวนก) โดยภาพ IDiff ที่ได้นั้น 

บริเวณที่ไม่เบลอจะมีความโดดเด่นชัดเจนเมื่อเทียบกับ

บริเวณพื้นหลังที่เบลอ และเมื่อเราใช้ตัวกรองแบบค่าเฉลี่ย 

กับภาพ IDiff พร้อมทั้งท�ำการปรับค่า  Intensity ของภาพ  

เพื่อให้มีค่า Intensity สูงในบริเวณที่เบลอ และมีค่า Intensity 

(3)

(4)

(5)
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ต�ำ่ในบรเิวณทีไ่ม่เบลอ จะได้ภาพ Blur Map ทีส่ามารถน�ำไป

ท�ำขั้นตอนการแบ่งส่วนภาพ (Image Segmentation) เพื่อ

แปลงให้เป็นภาพขาวด�ำ (Binary Image) ต่อไปได้

4.  การทดลอง

	 งานวจิยันีไ้ด้เลอืกใช้ชดุข้อมลูภาพ BDD (Blur Detection 

Dataset) [1] ซึง่เป็นภาพในลกัษณะหน้าชัดหลงัเบลอ จ�ำนวน 

704 ภาพ และได้มีการเตรียมผลการแบ่งส่วนภาพด้วยมือ 

(Manual Segmentation) หรือท่ีเรียกว่าภาพ Ground Truth  

ไว้ให้ส�ำหรบัใช้ในการเปรยีบเทยีบผลการแบ่งส่วนภาพทีไ่ด้ 

และในการทดลองนี้ ได้เปรียบเทียบความถูกต้องของ 

ผลการแบ่งส่วนภาพที่ได้จากวิธี BIR ที่น�ำเสนอ เทียบกับ 

วิธีการจากงานวิจัยในอดีตที่ผ่านมา จ�ำนวน 3 วิธีการ ได้แก่ 

วิธีการของ Lui และคณะ [2] วิธีการของ Su และคณะ [4] 

และวิธีการของ Shi และคณะ [8] โดยจากนี้ไปจะขอเรียกชื่อ

วิธีการทั้งสามโดยย่อว่า  วิธีการของ Lui Su และ Shi  

ตามล�ำดับ

	 ในการทดลองนี้ ได้เลือกใช้วิธีการของ Otsu [15] ส�ำหรับ

ใช้ในการแปลงภาพ Blur Map ที่ได้ ให้เป็นภาพขาวด�ำ  

(Binary Image) ซึ่งเป็นการแบ่งส่วนภาพออกเป็น 2 บริเวณ 

ได้แก่ บริเวณที่เบลอจะถูกแทนด้วยสีขาว และ บริเวณที่ไม่

เบลอจะถกูแทนด้วยสดี�ำ จากนัน้ จะน�ำภาพขาวด�ำท่ีได้นี ้ไป

เปรียบเทียบกับภาพขาวด�ำ Ground Truth เพื่อวัดค่าความ

ถูกต้องของผลการแบ่งส่วนภาพที่ได้ในล�ำดับต่อไป

	 ตวัชีว้ดัทีน่�ำมาใช้ในการเปรยีบเทียบความถกูต้องของผล

การแบ่งส่วนภาพที่ได้ ได้แก่ ค่า Fscore Precision และ Recall 

[16] โดยค่า Fscore ค�ำนวณได้จากสมการที่ 6

	 โดยท่ี ค่า  2β  ถกูก�ำหนดให้มค่ีาเท่ากับ 0.3 ตามค�ำแนะน�ำ

จากงานวิจัยของ Achanta และคณะ [16] และในส่วนของค่า 

Precision และ Recall สามารถค�ำนวณได้จากสมการที ่7 และ 

8 ตามล�ำดับ

	 โดยที่ R คือ ภาพขาวด�ำที่ได้จากการแบ่งส่วนภาพด้วย

วิธีการจากงานวิจัย และ Rg คือ ภาพขาวด�ำ Ground Truth 

ทั้งนี้ค่า Precision Recall และ Fscore ล้วนเป็นค่าเชิงปริมาณ

ที่ใช้วัดความถูกต้องของผลการแบ่งส่วนภาพทั้งหมด โดย

ค่า Precision จะพิจารณาว่า มีบริเวณที่แท้จริงแล้วไม่เบลอ 

แต่ถกูตคีวามว่าเป็นบรเิวณทีเ่บลอมากน้อยเพยีงใด ส�ำหรบั

ค่า Recall จะพจิารณาว่า บรเิวณทีแ่ท้จรงิเบลอ แต่ถกูตคีวาม

ว่าเป็นบริเวณที่ไม่เบลอมากน้อยเพียงใด และค่า Fscore เป็น

ค่าเฉลีย่แบบฮาร์โมนคิ (Harmonic Mean) ของ Precision และ 

Recall โดยค่า Precision Recall และ Fscore จะมค่ีาสงูสุดเท่ากบั 

1 ซึง่จะเกิดขึน้ในกรณท่ีี บรเิวณทีเ่บลอทีต่รวจพบท้ังหมดใน

ภาพ เป็นบรเิวณเดียวกันกับบรเิวณทีเ่บลอทัง้หมดของภาพ 

Ground Truth นั่นเอง โดยผลการทดลองจากการวัดค่า 

เชิงปริมาณแสดงในภาพที่ 4 และ ตารางที่ 1

(6)

(7)

(8)

ภาพที่ 4 ค่าเฉลี่ยของ Precision Recall และ Fscore ที่ได้จาก 

              วิธีการของ Lui  Su Shi และวิธี BIR ที่น�ำเสนอ  

              ตามล�ำดับ

	 ภาพท่ี 4 เป็นกราฟแสดงค่าเฉลีย่ของค่า Precision Recall 

และ Fscore ซึง่จะเหน็ได้ว่าวธิ ีBIR ทีน่�ำเสนอ ให้ค่า Fscore เฉลีย่

มากที่สุด เมื่อเทียบกับวิธีการจากงานวิจัยของ Lui  Su และ 

Shi

	 ถ้าพิจารณาค่า Precision และ Recall แล้ว วิธีการของ 

Lui และ Shi ให้ค่า Precision ที่สูงกว่าค่า Recall อย่างเห็น
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ได้ชดัเจน ซึง่การท่ีค่า Recall มค่ีาต�ำ่จะสือ่ถงึผลการแบ่งส่วน

ภาพของวธิกีารท้ังสองว่า ส่วนใหญ่แล้วบรเิวณท่ีเบลอจะถกู

ตคีวามว่าเป็นบรเิวณท่ีไม่เบลอ ซึง่ถอืว่าเป็นผลการแบ่งส่วน

ภาพท่ีไม่ถกูต้อง โดยสงัเกตได้จากพืน้หลงัจะมโีทนสดี�ำใกล้

เคียงกับตัววัตถุ ดังตัวอย่างภาพ Blur Map ที่ได้จากวิธีการ

ของ Lui และ Shi ที่แสดงในแถวที่ 1 และ 8 ของภาพที่ 5 

เป็นต้น

	 ในขณะที่วิธีการของ Su ให้ค่า Precision ที่น้อยกว่าค่า 

Recall อย่างเห็นได้ชัด ซึ่งการที่ค่า  มีค่าน้อย แสดงให้เห็น

ว่าผลการแบ่งส่วนภาพที่ได้ส่วนใหญ่นั้น บริเวณที่ไม่เบลอ

จะถกูจ�ำแนกให้เป็นบรเิวณท่ีเบลอ โดยสงัเกตได้จากวตัถจุะ

มีโทนสีอ่อนใกล้เคียงกับพื้นหลัง ดังตัวอย่างภาพ Blur Map 

ที่ได้จากวิธีการของ Su ที่แสดงในแถวที่ 2 และ 3 ของภาพ

ที่ 5 เป็นต้น

	 ส�ำหรับวิธี BIR พบว่าค่า Precision และ Recall มีค่า 

ใกล้เคียงกันมาก และยังมีค่าสูงกว่าวิธีการของ Lui  Su และ 

Shi ซึ่งแสดงให้เห็นว่า  วิธี BIR สามารถแยกแยะบริเวณที่

เบลอว่าเป็นส่วนที่เบลอ และบริเวณที่ไม่เบลอว่าเป็นส่วนที่

ไม่เบลอได้อย่างถูกต้องมากกว่า โดยสังเกตได้ว่าภาพ Blur 

Map ท่ีได้จากวธิ ีBIR ตวัวตัถจุะมสีดี�ำ ซึง่ความแตกต่างจาก

พื้นหลังที่มีสีอ่อนอยา่งชัดเจน ดังตัวอย่างแสดงในแถวท่ี 3 

และ 4 ของภาพที่ 5 เป็นต้น

	 จากตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่าผลการแบ่งส่วนภาพทั้ง 704 

ภาพท่ีได้จากวิธี BIR ให้ค่าความถูกต้องเฉลี่ยในภาพรวม 

สูงท่ีสุด ให้ค่าความถกูต้อง Fscore เฉลีย่ ทีม่ากกว่าวธิกีารจาก

งานวิจัยของ Lui  Su  และ Shi โดยมีค่าความถูกต้องเฉลี่ย

เท่ากับ 0.8339 นอกจากนี ้ยงัให้ค่าความถกูต้องสงูสดุเท่ากับ 

0.9990 และค่าความถูกต้องต�่ำสุดเท่ากับ 0.2217 ซึ่ง 

น้อยกว่าวิธีการของ Su เพียงเล็กน้อยเท่านั้น อย่างไรก็ตาม  

วิธี BIR มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.1341 ซึ่ง 

มีค่าน้อยที่สุด แสดงให้เห็นว่าค่า  Fscore ที่ได้จากวิธี BIR  

มีการกระจายตัวน้อยกว่าทั้ง 3 วิธีการ นั่นเอง

	 ภาพท่ี 5 เป็นตัวอย่างผลการทดลองจ�ำนวน 10 ภาพ  

ที่ได้จากการทดลองกับภาพอินพุตท่ีวัตถุมีลักษณะโดดเด่น

อยู่ท่ามกลางพื้นหลังที่มีความเบลอมาก โดยจะเห็นได้ว่าวิธี 

BIR สามารถสร้างภาพ Blur Map ที่มีความแตกต่างระหว่าง

บรเิวณทีเ่บลอและบรเิวณทีไ่ม่เบลอได้อย่างชดัเจน ตวัอย่าง

เช่น ภาพดอกไม้สีชมพท่ีูแสดงในแถวท่ี 1 โดยจะเหน็ได้อย่าง

ชดัเจนว่า วธิกีารของ Lui และ Shi ยงัคงมพีืน้หลงัทีเ่ป็นใบไม้

ทีเ่บลอตดิมาด้วย และส�ำหรบัวธิกีารของ Su ตวัวตัถทุีไ่ด้ ยงั

มีความโดดเด่นไม่มากเมื่อเทียบกับวิธี BIR จึงท�ำให้ภาพ 

Blur Map ที่ได้มีความใกล้เคียงกับภาพ Ground Truth เป็น

อย่างมาก ส�ำหรับภาพนักกระโดดน�้ำที่แสดงในแถวที่ 2 จะ

เห็นได้ว่า  วิธีการของ Lui ได้ให้บริเวณท่ีเป็นพื้นหลังติด

ปะปนออกมาด้วย ในขณะที่วิธีการของ Su และ Shi ตัวนัก

กระโดดน�ำ้ไม่มคีวามโดดเด่นออกมาจากพืน้หลงั แต่ส�ำหรบั

วิธี BIR สามารถแยกแยะส่วนที่เป็นนักกระโดดน�้ำออกมา

จากพื้นหลังได้ ในกรณีของภาพนกในแถวที่ 3 ซึ่งจะเห็นได้

ว่าบริเวณบางส่วนของปีกนกมีสีที่ใกล้เคียงกับใบไม้ท่ีเป็น

พื้นหลังที่เบลอ และเช่นเดียวกันกับภาพยอดใบไม้ในแถวที่ 

4 ส่วนปลายของใบไม้มีสีเดียวกันกับใบไม้ท่ีเป็นพื้นหลัง 

ทีเ่บลอ ซึง่วธิ ีBIR ยงัสามารถแบ่งส่วนบรเิวณทีเ่บลอออกจาก

บรเิวณท่ีไม่เบลอได้อย่างชดัเจน ถงึแม้ว่าตวัวตัถกัุบพืน้หลงั

มีสีที่ใกล้เคียงกันก็ตาม และจากภาพในแถวที่ 5 ถึง 10 จะ

เห็นได้ว่าวิธี BIR สามารถแบ่งส่วนวัตถุที่ไม่เบลอออกจาก

บริเวณพื้นหลังท่ีเบลอได้อย่างชัดเจนและมีความคล้ายคลึง

กับภาพ Ground Truth มากกว่าวิธีการจากงานวิจัยที่น�ำมา

เปรยีบเทียบทัง้ 3 วธิกีาร โดยในแต่ละภาพนัน้ จะมบีรเิวณท่ี

ไม่เบลอ ดังนี ้แถวที ่5 หยดน�ำ้บนก่ิงไม้ แถวที ่6 ก้อนน�ำ้แขง็ 

แถวท่ี 7 โลโก้รถยนต์ แถวท่ี 8 ดอกไม้สีเหลือง 5 กลีบ  

แถวที่ 9 หยดน�้ำ และแถวที่ 10 ดอกไม้สีเหลือง

ตารางที่ 1 ผลการเปรยีบเทยีบค่าความถกูต้อง Fscore ของ 

                     การแบ่งส่วนบรเิวณทีเ่บลอและไม่เบลอในภาพ

Fscore Lui [2 ] Su [4 ] Shi [8 ] BIR

เฉลี่ย 0.6890 0.8010 0.7839 0.8339

สูงสุด 0.9916 0.9978 0.9742 0.9990

ต�่ำสุด 0.0089 0.2691 0.0495 0.2217

S.D. 0.2093 0.1474 0.1368 0.1341
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ภาพที่ 5 ตัวอย่างผลการทดลองกับภาพอินพุตกรณีวัตถุมีลักษณะโดดเด่นอยู่ท่ามกลางพื้นหลังที่มีความเบลอมาก
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ภาพที่ 6 ตัวอย่างผลการทดลองกับภาพอินพุต กรณีวัตถุอยู่ท่ามกลางพื้นหลังที่มีความซับซ้อน

ภาพที่ 7 ตัวอย่างผลการทดลอง กรณีที่พื้นหลังมีความเบลอเพียงเล็กน้อย
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	 ภาพที่ 6 เป็นตัวอย่างผลการทดลองจ�ำนวน 9 ภาพ ที่ได้

จากการทดลองกับภาพอินพุตที่วัตถุอยู่ทามกลางพื้นหลังท่ี

มีความซับซ้อนมากขึ้นเมื่อเทียบกับภาพอินพุตในภาพท่ี 5 

โดยในแถวที่ 1 เป็นภาพนกเกาะกิ่งไม้ ซึ่งจะเห็นได้อย่าง

ชัดเจนว่า ภาพ Blur Map ที่ได้จากวิธีการของ Lui  Su และ 

Shi ยังคงมีพื้นหลังที่เป็นกิ่งไม้ที่เบลอติดมาด้วย แต่ในภาพ 

Blur Map ที่ได้จากวิธี BIR นั้น ตัวนกจะมีความโดดเด่นออก

มาจากพื้นหลังท่ีเบลออย่างชัดเจน จึงท�ำให้ผลการแบ่ง 

ส่วนภาพที่ได้มีความใกล้เคียงกับภาพ Ground Truth เป็น

อย่างมาก ในภาพคนถือร่มที่แสดงในแถวที่ 2 จะสังเกตเห็น

ได้ว่า ตัวร่มเป็นบริเวณที่มีความคมชัด ส่วนคนสองคนที่ยืน

หันหลงันัน้ เป็นบรเิวณท่ีเบลอในภาพ วธิ ีBIR สามารถตรวจ

หาบรเิวณท่ีเบลอออกมาได้อย่างชัดเจน ในภาพดอกไม้สีม่วง

ที่แสดงในแถวที่ 3 โดยในภาพนี้มีดอกไม้หลายดอก แต่มี

เพียงดอกไม้ที่อยู่ตรงกลางดอกเดียวเท่านั้นที่ไม่เบลอ ส่วน

ดอกทีเ่หลอืจะเบลอ โดยภาพ Blur Map ทีไ่ด้จากวธิกีารของ 

Lui และ Shi จะไม่สามารถดึงเฉพาะดอกที่อยู่ตรงกลางให ้

มีความโดดเด่นออกมาได้ ยังคงมีบริเวณที่เบลอปะปน 

ออกมา  ส่วนวิธีการ Su นั้น ตัวดอกไม้ที่อยู่ตรงกลางยังมี

ความโดดเด่นทีไ่ม่มากนกัเมือ่เทยีบกบัพืน้หลงั ในขณะทีว่ธิี 

BIR มีความสามารถในการดึงดอกไม้ที่อยู่ตรงกลางให้โดด

เด่นออกมาได้อย่างชัดเจน 

	 จากภาพท่ี 6 ในแถวที่ 4 ถึง 9 จะเห็นได้ว่าวิธี BIR 

สามารถแบ่งส่วนวัตถุที่ไม่เบลอออกจากบริเวณพื้นหลังท่ี

เบลอได้อย่างชัดเจน และมีความคล้ายคลึงกับภาพ Ground 

Truth ถึงแม้ว่าในแต่ละภาพจะมีพื้นหลังที่ซับซ้อน โดยใน

แต่ละภาพนั้น จะมีบริเวณที่ไม่เบลอ ดังนี้ แถวที่ 4 รูปปั้น

สิงโต แถวที่ 5 มือพระพุทธรูป แถวที่ 6 ด้ามจับเกียร์รถยนต์ 

แถวที่ 7 เมล็ดกาแฟ แถวที่ 8 หนังสือสีขาว และแถวที่ 9 

ดอกไม้สีชมพู

	 อย่างไรก็ตาม วิธี BIR ยังคงมีข้อจ�ำกัด ในกรณีบริเวณที่

เบลอของภาพอนิพตุมรีะดับความเบลอเพยีงเลก็น้อย วธิ ีBIR 

จะตีความว่าบริเวณที่เบลอเพียงเล็กน้อยนั้น เป็นบริเวณที่

ไม่เบลอ ส่งผลให้ภาพ Blur Map ทีไ่ด้มลีกัษณะเป็นโทนสดี�ำ

เกือบทั้งภาพ จึงไม่สามารถตรวจพบบริเวณท่ีเบลอในภาพ

ได้อย่างถูกต้อง ดังตัวอย่างแสดงในภาพที่ 7

5.  สรุป 

	 วิธี BIR ที่น�ำเสนอในบทความวิจัยนี้ ออกแบบมาเพื่อใช้

ในการตรวจหาบริเวณที่เบลอในภาพ โดยใช้เทคนิคการชัก

ตัวอย่างภาพแบบท�ำซ�้ำสองทิศทางในการสร้างภาพ Blur 

Map ซึ่งสามารถดึงวัตถุที่ไม่เบลอให้มีความโดดเด่นออกมา

จากพื้นหลังท่ีเบลอและมีความซับซ้อนได้ ซึ่งส่งผลให้

สามารถแบ่งส่วนวัตถุได้อย่างถูกต้องทั้งในเชิงคุณภาพ 

ของภาพ Blur Map ที่มองเห็น และเชิงปริมาณที่วัดด้วยค่า 

Precision Recall และ Fscore อย่างไรก็ตามวธินีีย้งัคงมข้ีอจ�ำกัด

ในกรณีที่ภาพมีระดับความเบลอเพียงเล็กน้อย ดังนั้น  

ค่าระดับความเบลอของภาพอนิพตุน่าจะน�ำมาพจิารณาเป็น

คุณลักษณะเพิ่มเติมในการพัฒนาวิธีการตรวจหาบริเวณท่ี

เบลอในภาพได้
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