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Complete Soundex for Thai Words Similarity Analysis

บทคัดย่อ

	 งานวิจัยนี้เป็นการออกแบบและพัฒนาซาวด์เด็กซ์แบบ

สมบูรณ์ (Complete Soundex) ซึ่งเป็นวิธีการใหม่ที่จะต้อง

พิจารณาส่วนประกอบทั้งหมดของค�ำตามอักขรวิธีใน 

การสร้างกฎการแปลงรหัส และน�ำเทคนิคการวิเคราะห์ 

ความเหมอืน (Similarity Comparison) มาใช้แทนการเปรยีบเทยีบ

รหัสตรงกัน (Matching Comparison) ของซาวด์เด็กซ์ 

แบบเดิมๆ กระบวนการแปลงรหัสซาวด์เด็กซ์แบบสมบูรณ์

ด�ำเนนิโดยเครือ่งจกัรแปลงรหสั (Converter Machine) ทีส่ร้าง

ขึน้จากกฎต่างๆ ทีถ่กูออกแบบขึน้ใหม่โดยแบ่งออกเป็น กฎ

พื้นฐาน และกฎเพิ่มเติมที่ความสอดคล้องกับอักขรวิธีและ

การออกเสยีงของส่วนประกอบแต่ละส่วนของค�ำ โดยมตีาราง

ค่ารหัสของแต่ละส่วนประกอบโดยเฉพาะ การทดสอบและ

วเิคราะห์ประสิทธภิาพ กระท�ำโดยการป้อนช่ือและค�ำท่ีพมิพ์

ผดิในลกัษณะต่างๆ 6 รปูแบบได้แก่ การพมิพ์ไม่ครบ พมิพ์เกิน 

พิมพ์ซ�้ำ พิมพ์ผิด พิมพ์ตัวอักษรสลับท่ีและพิมพ์สะกด 

แตกต่างกัน เข้าสู่ระบบซาวด์เด็กซ์แบบสมบรูณ์เพือ่ค้นคืนค�ำ

เหมอืนจากพจนานกุรม โดยเปรยีบเทียบผลลพัธ์กับวธิซีาวด์

เด็กซ์แบบเดิม 4 วิธี ผลการทดสอบพบว่าซาวด์เด็กซ์แบบ

สมบรูณ์เป็นระบบทีม่ปีระสทิธภิาพสูงท่ีสุด สามารถค้นคืนค�ำ

ทีอ่อกเสยีงคล้ายกันพร้อมท้ังค�ำนวณค่าความเหมอืนของค�ำ

ซึ่งไม่มีในซาวด์เด็กซ์วิธีอื่น และมีค�ำเหมือนหลายค�ำท่ี 

ซาวด์เด็กซ์แบบเดิมไม่สามารถค้นได้ นอกจากนีย้งัสามารถ

แก้ปัญหาความผดิพลาดส่วนใหญ่ ทีเ่กิดจากการความซบัซ้อน

ในการใช้ตัวอักษรควบและสระ ซึ่งเป็นปัญหาที่ยังไม่ได้รับ

การแก้ไขในซาวด์เด็กซ์แบบเดิมด้วย

เฉลมิพล  ทพัซา้ย  (Chalermpol  Tapsai)* พยงุ  มสีจั  (Phayung  Meesad)*
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Abstract

	 This research aims to design and develop a Complete 

Soundex (CS), which is a new algorithm of entirely  

phonetic components encoding system, together with using 

of  the similarity comparison technique instead of the matching 

comparison in Traditional Soundex (TS). The CS encoding 

process was performed by a converter machine and was  

created from the newly redesigned rules which were divided 

into basic rules and additional rules. All rules and tables of 

code values were defined corresponding to the phonetic  

feature of each word’s component. Testing and evaluation are 

performed by input 6 types of misspelling words and names, 

including Excess of alphabets, Missing of alphabets, Repetition 

of alphabets, Typo error, Misplacement of alphabets, and 

alternative spelling, into the CS system to search for the 

similar words from the dictionary. By comparing with 4 TSs, 

the results show that the CS is the most effective system which 

can retrieve more precisely similar words with similarity 

values, which is not provided in the TSs. Moreover, It also 

found that the CS can solve most of the problems caused by 

the complexity of consonant clustering and vowels, that has 

not been fixed in the TSs.
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1.  บทน�ำ

	 ซาวด์เด็กซ์ (Soundex) เป็นระบบแปลงค�ำหรือชื่อต่างๆ

ให้เป็นรหสัเสียงอ่าน เพือ่ใช้เป็นเครือ่งมอืแก้ปัญหาค�ำทีอ่อก

เสียงเหมือนกันแต่สามารถเขียนสะกดค�ำแตกต่างกันได้

หลายแบบ ซึ่งจนถึงปัจจุบันมีการน�ำซาวด์เด็กซ์ไปประยุกต์

ใช้ในงานด้านต่างๆ ในหลายลกัษณะ ได้แก่ ระบบการสืบค้น

รายชือ่บคุคลจากส�ำมะโนประชากรชาวอเมรกัิน ขององค์การ

บริหารจดหมายเหตุและบันทึกแห่งชาติ (Na ional Archives 

and Records Adminis ration : NARA) [1], การสืบค้นรายชื่อ

บุคคลในระบบติดตามเร่งรัดภาษีบ�ำรุงท้องที่ของส�ำนัก

นโยบายและแผนกรุงเทพมหานคร [2], การค้นหาเอกสาร 

สื่อการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ความหมายภาษา

ธรรมชาติ และใช้รหัสซาวด์เด็กซ์เพื่อแนะน�ำค�ำถูกต้อง 

เมื่อพบค�ำท่ีพิมพ์สะกดผิด [3], การแปลชื่อข้ามภาษาเช่น 

การแปลชือ่ระหว่างภาษาจนีและองักฤษโดยใช้รหัสซาวด์เด็กซ์

ร่วมกับเทคนคิการท�ำ Web-mining [4], การแก้ไขค�ำสะกดผดิ

ภาษาไทยโดยใช้รหัสซาวด์เด็กซ์ [5], การแก้ไขค�ำสะกดผิด

ภาษาจีนโดยใช้รหัสซาวด์เด็กซ์อักษรพินอิน [6], และระบบ 

Thai Q-Cor ที่สามารถแก้ไขค�ำสืบค้นภาษาไทยที่พิมพ์ 

สะกดผิด โดยใช้เทคนิค Word approximation และใช้รหัส

ซาวด์เด็กซ์เพื่อแก้ไขความผิดพลาดจากการพิมพ์สะกดที่

แตกต่างจากค�ำในพจนานุกรมแต่ออกเสียงเหมือนกัน [7] 

เป็นต้น อย่างไรก็ดี แม้ในช่วงเวลาทีผ่่านมามงีานวจิยัจ�ำนวน

มากที่เกี่ยวข้องกับการปรับปรุงกฎเกณฑ์ และกระบวนการ

แปลงรหัสซาวด์เด็กซ์ด้วยเทคนิคและวิธีการต่างๆ แต่รหัส

เหล่านี้ยังคงถูกออกแบบโดยตัดส่วนส�ำคัญที่ส ่งผลต่อ 

การออกเสียงของค�ำได้แก่ สระ วรรณยุกต์ และตัวควบกล�้ำ

ออกไป ซึ่งเมื่อน�ำไปเปรียบเทียบเพื่อค้นคืนค�ำที่มีรหัส 

ตรงกัน มักส่งผลให้ไม่สามารถค้นพบค�ำที่ต้องการ และมีค�ำ

ที่มีรหัสตรงกันจ�ำนวนมากท่ีไม่สามารถบอกความแตกต่าง

ได้ว่า ค�ำใดมีความเหมือนกับค�ำที่ใช้สืบค้นมากกว่าค�ำอื่นๆ 

ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะพัฒนาซาวด์เด็กซ์แบบ

ใหม่ที่สามารถแก้ปัญหาดังกล่าว รวมทั้งปรับปรุงกฎเกณฑ์

การแปลงรหัส เพื่อแก้ปัญหาความผิดพลาดต่างๆ ที่เกิดขึ้น

ในวิธีการซาวด์เด็กซ์แบบเดิม ซึ่งนอกจากจะเป็นการเพิ่ม

ประสทิธภิาพในการค้นคืนชือ่และค�ำต่างๆ ให้มคีวามถกูต้อง

มากขึ้นแล้ว ยังสามารถน�ำไปประยุกต์ใช้ในงานด้านอื่นๆ  

ที่เก่ียวข้อง เช่น การประมวลผลภาษาธรรมชาติและ 

การแก้ไขค�ำที่พิมพ์สะกดผิดให้มีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น

 

2.  ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 2.1 ความเป็นมาของซาวเด็กซ์

	 ซาวด์เด็กซ์เกิดขึ้นครั้งแรกในปี ค.ศ. 1918 (พ.ศ. 2461) 

โดยชาวอเมริกันชื่อ Russell และ Odell ซึ่งได้จดสิทธิบัตร 

US Patents 1261167 (1918) และ 1435663 (1922) จากนั้น

ในอีก 2 ปีต่อมา จึงได้รับการพัฒนาให้เป็นรหัสซาวด์เด็กซ์

อเมรกัิน (American Soundex) ทีใ่ช้ส�ำหรบัการวเิคราะห์ข้อมลู

ส�ำมะโนประชากรสหรัฐอเมริกา  องค์กร NARA ได้จัดท�ำ

มาตรฐานการแปลงรหสั ซาวด์เด็กซ์ ส�ำหรับการใช้งานอย่าง

เป็นทางการจนถึงปัจจุบัน ซึ่งในช่วงเวลาต่อมา ซาวด์เด็กซ์

ได้ถูกพัฒนาและน�ำไปใช้งานจนเป็นที่รู้จักอย่างแพร่หลาย 

โดยถูกน�ำเสนอในบทความหลายฉบับของวารสาร  

Communications and Journal of the Association for Computing 

Machinery และมีการอธิบายโครงสร้างและการท�ำงานของ

รหัสซาวเด็กซ์ ไว้ในหนังสือ ศิลปะการเขียนโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ ของโดนัลด์ นูธ ในปี ค.ศ.1973

	 2.2 รหัสซาวเด็กซ์ของ NARA

	 เว็บไซต์ของ NARA อธิบายเกี่ยวกับรหัสซาวด์เด็กซ์ว่า 

เป็นรหัสที่สร้างขึ้นตามเสียงอ่านนามสกุลของชาวอเมริกัน 

ซึ่งถูกพัฒนาขึ้นเพื่อให้สามารถสืบค้นข้อมูลจากนามสกุลท่ี

อ่านออกเสยีงเหมอืนกันได้ แม้จะสะกดแตกต่างกัน  ซึง่รหสั

ซาวด์เด็กซ์นี้มีความยาวคงที่ 4 หลัก หลักแรกเป็นตัวอักษร

ที่ได้จากตัวอักษรตัวแรกของนามสกุล ส่วนรหัสอีก 3 หลัก

ถดัมาเป็นตวัเลขท่ีได้จากการเทยีบตวัอกัษรทีเ่หลอื กับกลุม่

ตัวอักษรที่ก�ำหนดให้ใน Soundex Coding Guide [1] โดยใน

การแปลงรหสันัน้หากมตีวัอกัษรสองตวัทีอ่ยูต่ดิกันแปลงรหสั

แล้วได้ตัวเลขเดียวกัน ให้ใช้ตัวเลขรหัสนั้นเพียงตัวเดียว 

ส�ำหรับตัวอักษรที่ออกเสียงเป็นสระได้แก่ A, E, I, O, U, H 

และ W ให้ถือเป็นตัวคั่น ไม่ต้องน�ำมาแปลงรหัส หากตัวคั่น

เป็น H หรือ W ให้ทิ้งตัวเลขรหัสที่อยู่ทางขวา กรณีที่เป็น

นามสกุลที่มีค�ำน�ำหน้า  ได้แก่ค�ำว่า Van, Con, De, Di, La, 

หรือ Le สามารถแปลงรหัสได้ทั้งแบบที่มีและไม่มีค�ำน�ำหน้า 

ตัวอย่างเช่น
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	 Washington แปลงเป็นรหัสซาวด์เด็กซ์ W-252

	 Gutierrez แปลงเป็นรหัสซาวด์เด็กซ์ G-362

	 VanDeusen แปลงเป็นรหัสซาวด์เด็กซ์ V-532, D-250

	 ส�ำหรับภาษาไทยนั้น มีการน�ำเสนอวิธีการแปลงรหัส

ซาวด์เด็กซ์ซึ่งเป็นที่รู้จักกันอย่างกว้างขวางจนถึงปัจจุบัน  

4 วิธีได้แก่ วิธีของบริษัทดาต้าแมท [2] วิธีของวิชิต หล่อจีระ

ชุณห์กุล [8] วิธีของวรรณี อุดมพาณิชย์ [9] และ วิธีของ 

เทพพิทักษ์ การุญบุญญานันท์ และคณะ [5] 

	 2.3 รหัสซาวด์เด็กซ์ของบริษัทดาต้าแมท จ�ำกัด

	 รหัสซาวด์เด็กซ์ท่ีพฒันาโดยบรษิทัดาต้าแมท จ�ำกดั เป็น

รหัสท่ีสร้างขึน้จากชือ่และนามสกุลของรายช่ือบคุคลในระบบ

ติดตามเร่งรัดภาษีบ�ำรุงท้องที่ของส�ำนักนโยบายและแผน

กรุงเทพมหานคร เป็นรหัสที่มีขนาด 8 หลัก โดย 4 หลักแรก

สร้างจากชื่อและอีก 4 หลักหลังสร้างขึ้นจากนามสกุล  

ดังตัวอย่างภาพที่ 1

	 ในการแปลงรหัส ทั้งสระ วรรณยุกต์ และเครื่องหมาย

ก�ำกับเสียงต่างๆจะถูกตัดทิ้งทั้งหมด แล้วใช้อักษรตัวแรก

ของชื่อเป็นรหัสหลักแรก ส่วนรหัสท่ีเหลืออีก 7 หลักเป็น

ตัวเลขท่ีได้จากการแปลงรหัสตามตัวอักษรท่ีจัดไว้เป็นกลุ่ม

จ�ำนวน 7 กลุ ่ม โดยหากตัวอักษรในช่ือหรือนามสกุล 

หมดก่อนท่ีตัวเลขในรหัสจะเต็ม ให้เติมศูนย์เข้าไปในรหัส

ส่วนท่ีเหลอื แต่หากได้ตวัเลขในรหสัครบแล้ว ให้ตดัตวัอกัษร

ส่วนที่เกินทิ้งทั้งหมด

	 จะเห็นได้ว่าการแปลงรหัสซาวด์เด็กซ์โดยวิธีนี้ ยังคงม ี

ข้อด้อยท่ีต้องพัฒนาปรับปรุงค่อนข้างมาก เนื่องจากเป็น 

การแปลงพยัญชนะทั้งหมดด้วยค่ารหัสเพียงชุดเดียวโดย 

ไม่แยกเป็นพยัญชนะต้นค�ำและตัวสะกดตามหลักภาษา ทั้ง

ท่ีมกีารออกเสยีงทีต่่างกัน นอกจากนีย้งัไม่มกีารทิง้พยญัชนะ

ที่มีการันต์ (  ์ ) ก�ำกับอยู่ออกไป แม้จะเป็นพยัญชนะที่ไม่มี

การออกเสียงใดๆ จึงท�ำให้รหัสที่ได้ไม่ตรงกับการออกเสียง

ของชื่อที่น�ำมาเข้ารหัส

	 2.4 รหัสซาวด์เด็กซ์ของวิชิต หล่อจีระชุณห์กุล

	 การแปลงรหัสซาวด์เด็กซ์ด้วยวิธีนี้ มีการปรับปรุงกฎ 

การแปลงรหัสเพื่อให้ได้รหัสที่มีความถูกต้องมากขึ้น เช่น 

การท้ิงตวัอกัษรท่ีอยูใ่ต้การนัต์ และน�ำสระบางตวัเช่น    ึ  ื  ุ ู

มาพิจารณาร่วมกับพยัญชนะที่อยู่ในต�ำแหน่งเดียวกัน เพื่อ

ตัดพยัญชนะบางตัวที่ไม่ต้องการน�ำมาแปลงรหัสท้ิงไป  

โดยได้ออกแบบให้รหัสมีความยาว 5 หลัก หลักแรกได้จาก

การแปลงพยัญชนะตัวแรกของชื่อให้เป็นตัวอักษร ซึ่งแบ่ง

ออกเป็น 19 กลุ่มตามเสียงของพยัญชนะต้นค�ำ ส่วนหลักที่

เหลือได้จากการแปลงอักษรตัวต่อๆ ไปในชื่อให้เป็นรหัส 

เลขฐาน 16 ตามเสียงของตัวสะกดและสระบางตัวที่ 

ถูกจัดเป็นกลุ่มรวม 15 กลุ่ม ตัวอย่างรหัสซาวด์เด็กซ์ของ

ชือ่-นามสกุลจรงิเปรยีบเทยีบกับรหสัซาวด์เด็กซ์ของค�ำอ่าน 

ที่สะกดให้ออกเสียงอย่างเดียวกันแสดงให้เห็นดังตารางที่ 1

	 *จากตารางจะพบว่าการแปลงรหัสซาวด์เด็กซ์โดยวิธีนี ้

ยังคงมีปัญหาความผิดพลาดของรหัสซาวด์เด็กซ์ท่ีได้จาก

ชื่อ-นามสกุลจริง ที่มีการสะกดในบางลักษณะ เช่นการใช ้

“รร” ซึง่ออกเสียง “อมั” และการใช้ตวัสะกดมาตราแม่กดแบบ

ตัวควบเช่น ชร ตร ติ รถ รท เป็นต้น

	 2.5 รหัสซาวด์เด็กซ์ของวรรณี อุดมพาณิชย์

	 วรรณี  อุดมพาณิชย์ได้ออกแบบกฎการแปลงรหัสซาวด์

เด็กซ์ส�ำหรบัชือ่คนไทย ทีผู่ใ้ช้สามารถก�ำหนดความยาวของ

รหัสได้ตามความเหมาะสมในการใช้งาน โดยน�ำชื่อและ

นามสกุลมาต่อกัน และท�ำการแปลงเป็นรหัสต่อเนื่องกันไป 

นอกจากนี้ยังได้ปรับปรุงตารางแปลงรหัสพยัญชนะตัวแรก 

โดยแยกตัวอักษร ก ออกมาจากกลุ่มตัวอักษร ข, ฃ, ค, ฅ, 

ฆ ท�ำให้จ�ำนวนชุดของตัวอักษรที่เป็นพยัญชนะตัวแรกของ

ภาพที่ 1 รหสัซาวดเ์ดก็ซ ์ของชือ่ สวุทิย ์ดใีจ 

ตารางที่ 1 ตัวอย่างรหัสซาวด์เด็กซ์ท่ีสร้างขึ้นโดยวิธีของ 

                      วชิิต หล่อจรีะชุณห์กุล

ชื่อ-นามสกุลจริง รหัส

ซาวด์เด็กซ์

ค�ำอ่านที่สะกด 

ออกเสียงตามชื่อ

รหัส

ซาวด์เด็กซ์

คเณศร์ 

เลิศหิรัญวิบูลย์

กB430 คะเนด 

เลิดหิรันวิบูน

กB430

เบญจวรรณ 

ปราโมชกุล

บB437 เบ็นจะวัน 

ปราโมดกุน

บB437

สุพัตรา ศรีทอง ซE534 สุพัดตา สีทอง ซE530*

ธรรมชัย บุญฉาย ท4637 ท�ำชัย บุนฉาย ท6370*
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ค�ำเพิ่มขึ้นเป็น 20 กลุ่ม และตัดสระต่างๆ ออกจากชุดอักษร

ตวัตาม คงเหลอืไว้เฉพาะสระ  ำ พร้อมท้ังจดักลุม่ใหม่ให้เหลอื

เพยีง 10 กลุม่ ตวัอย่างรหสัซาวด์เด็กซ์ของชือ่-นามสกลุจรงิ 

และค�ำอ่านทีส่ะกดให้อ่านออกเสียงตามชือ่แสดงดังตารางท่ี 2

	 จากตารางจะพบว่าการแปลงรหสัซาวด์เด็กซ์โดยวธินีี ้ยงั

คงมีปัญหาความผิดพลาดค่อนข้างมาก ซึ่งเกิดจากสาเหตุ

ต่างๆ เช่น การจัดกลุ่มอักษรตัวตามที่ไม่สอดคล้องกับการ

ท�ำหน้าที่เป็นตัวสะกดในการออกเสียง การใช้ “รร” การที่มี

ตวัสะกดบางตวัออกเสยีงเป็นพยญัชนะต้นของพยางค์ถดัไป 

การใช้ตัวอักษรควบ และการออกเสียง “ไอ” ที่สามารถเขียน

สะกดได้หลายแบบ เป็นต้น

	 2.6 รหัสซาวด์เดก็ซ์ของเทพพทิกัษ์ การญุบุญญานนัท์ 

และคณะ

	 รหัสซาวน์เด็กซ์ที่สร้างขึ้นโดยวิธีของเทพพิทักษ์  การุญ

บุญญานันท์และคณะ มีจุดมุ่งหมายเพื่อใช้ในการแก้ปัญหา

การพิมพ์สะกดค�ำผิด เป็นรหัสที่ครอบคลุมค�ำอ่านที่เป็นไป

ได้ทุกๆ แบบ ตัวอย่างเช่นค�ำว่า  กมล สามารถอ่านได้ท้ัง  

กะ-มน, กะ-มะ-ละ, กะ-มน-ละ, กอ-มอ-ลอ ฯลฯ โดยกฎแต่ละ

ข้อถูกเขียนขึ้นตามหลักอักขรวิธีของการสร้างพยางค์ภาษา

ไทย ในรูปแบบของ Regular expressions with output ม ี

การก�ำจัดส่วนที่เป็นตัวอักษรควบ (Clus ering), วรรณยุกต์ 

(Tone) และความสั้นยาวของเสียงสระ (Vowel Length) ออก

ก่อนท่ีจะท�ำการแปลงรหสั ในการแปลงรหสั จะน�ำกฎท้ังหมด

มาเขียน Nondeterminis ic Finite Automaton with Output 

เพื่อใช้ส�ำหรับออกแบบการท�ำงานของเครื่องจักรแปลงรหัส 

(Converter Machine) โดยแบ่งตัวอักษรที่ต้องแปลงรหัสออก

เป็นทั้งหมด 3 ชุด ชุดแรกแบ่งตามเสียงพยัญชนะต้นค�ำ  

(Initial Consonant Sound) ซึง่แบ่งออกเป็น 20 กลุม่ ชดุท่ีสอง

แบ่งตามเสียงตัวสะกด (Final Consonant Sound) มี 9 กลุ่ม 

และชุดที่สามแบ่งตามเสียงสระ (Vowel Sound) ซึ่งแบ่งออก

เป็น 12 กลุ่ม ตัวอย่างของรหัสที่สร้างขึ้นจากค�ำศัพท์ต่างๆ

ด้วยวิธีการนี้แสดงในตารางที่ 3

	 จากตวัอย่างจะเหน็ว่า  การแปลงรหสัด้วยวธินีีม้กีารสร้าง

รหัสออกมาจ�ำนวนมาก ซึ่งส่งผลให้การเปรียบเทียบเพื่อหา

ค�ำทีส่ะกดถกูต้องใช้เวลามากขึน้ด้วย นอกจากนี ้การทีไ่ม่น�ำ

ตวัอกัษรควบ เสยีงวรรณยกุต์และความสัน้ยาวของเสียงสระ 

เข้ามาพจิารณาในการแปลงรหสัก็ส่งผลให้รหสัทีถ่กูสร้างขึน้ 

ขาดความสมบรูณ์และไม่สามารถแยกความแตกต่างระหว่าง

ค�ำท่ีมีรหัสตรงกันได้ ตัวอย่างเช่น เมื่อน�ำค�ำที่สะกดผิด 

“ปราญ” ซึ่งมีรหัสซาวด์เด็กซ์หลายรหัสเช่น ปaน, ปaนยaฮ 

ฯลฯ ซึง่เมือ่น�ำไปเปรยีบเทยีบกับรหสัซาวด์เด็กซ์ของค�ำอืน่ๆ 

จะพบค�ำท่ีมีรหัส ปaน เหมือนกันจ�ำนวนมากได้แก่ค�ำว่า  

ปาน ป่าน ป้าน ปราณ ปราน ปัน ป่ัน ปรนั ปรัน่ ปรัน้ เป็นต้น

	 2.7 เปรยีบเทยีบการแปลงรหัสซาวด์เดก็ซ์ภาษาไทย

แบบเดิม

	 จากกฎเกณฑ์และวธิกีารแปลงรหสัซาวด์เด็กซ์ท้ังสีว่ธิดัีง

ที่ได้น�ำเสนอข้างต้น สามารถน�ำมาสรุปเปรียบเทียบการใช้

ส่วนประกอบต่างๆ ของค�ำมาใช้ในการแปลงรหัสของแต่ละ

วิธีได้ดังตารางที่ 4

ตารางที่ 2 ตัวอย่างรหัสซาวด์เด็กซ์ท่ีสร้างขึ้นโดยวิธีของ 

                      วรรณ ี อดุมพาณชิย์

ชื่อ-นามสกุลจริง รหัส

ซาวด์เด็กซ์

ค�ำอ่านที่สะกด 

ออกเสียงตามชื่อ

รหัส

ซาวด์เด็กซ์

คเณศร์ 

เลิศหิรัญวิบูลย์ ค34946900

คะเนด 

เลิดหิรันวิบูน ค34946900

สุวัฒน์ สิงห์ทอง ส08428600 สุวัด สิงทอง ส08428600*

เบญจวรรณ 

ปราโมชกุล บ37099300

เบ็นจะวัน 

ปราโมดกุน บ37035900*

ตารางที่ 3 ตัวอย่างรหัสซาวด์เด็กซ์ท่ีสร้างขึ้นโดยวิธีของ 

                      เทพพทิกัษ์  การญุบญุญานนัท์

ค�ำศัพท์ รหัส ซาวด์เด็กซ์

ธรรมะ

ทaมมaฮ, ทaนมaฮ, ทcนลoมมaฮ, ทcนลcฮมaฮ, 
ทcนลaฮมaฮ, ทcฮลcฮลoมมaฮ, ทaฮลcฮลoมมaฮ, 
ทcฮลaฮลoมมaฮ, ทaฮลaฮลoมมaฮ, ทcฮลcฮลcฮมaฮ, 
ทaฮลcฮลcฮมaฮ, ทcฮลaฮลcฮมaฮ, ทcฮลcฮลaฮมaฮ, 
ทaฮลaฮลcฮมaฮ, ทaฮลcฮลaฮมaฮ, ทcฮลaฮลaฮมaฮ, 
ทaฮลaฮลaฮมaฮ

กระยิก

กaฮยiก, กaฮยiกกaฮ, กcฮลaฮยiกกaฮ, กaฮลaฮยiกกaฮ, 
กaฮยiฮกcฮ, กcฮลaฮยiฮกcฮ, กaฮลaฮยiฮกcฮ, 
กaฮยiฮกaฮ, กcฮลaฮยiฮกaฮ, กaฮลaฮยiฮกaฮ, 
กcฮลaฮยiก, กaฮลaฮยiก
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3.  วิธีด�ำเนินการวิจัย

	 จากการศึกษาวิธีการแปลงรหัสด้วยวิธีต่างๆ ดังที่กล่าว

มาข้างต้น พบว่าทุกวิธีเป็นการเปรียบเทียบเพื่อหาค่ารหัส

ซาวด์เด็กซ์ที่มีค่าตรงกันเท่านั้น จึงท�ำให้ไม่สามารถแยก

ความแตกต่างได้ว่าค�ำใดมีความเหมือนมากน้อยกว่ากันได ้

นอกจากนีใ้นแต่ละวธีิยงัมข้ีอผดิพลาดและข้อด้อยอกีจ�ำนวน

มากท่ีต้องได้รับการปรับปรุงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและ 

ความถูกต้องของผลลัพธ์ให้ดีขึ้น เช่น ความผิดพลาดจาก

การใช้ตัวอักษรควบ เสียงวรรณยุกต์ การใช้ตัวอักษร ร และ 

รร ซึ่งการแก้ปัญหาเหล่านี้ จะต้องท�ำการปรับปรุงกฎและ 

จัดกลุ่มตัวอักษรส�ำหรับการแปลงรหัส ให้สอดคล้องกับ 

หลกัอกัขรวธิขีองส่วนประกอบแต่ละส่วนท่ีท�ำให้เกดิเสยีงใน

แต่ละพยางค์ของค�ำ ซึ่งผู ้วิจัยได้ออกแบบและพัฒนา 

ซาวด์เด็กซ์แบบสมบูรณ์ โดยมีการด�ำเนินงานแบ่งออกเป็น 

3 ขั้นตอนคือ การวิ เคราะห ์ลักษณะและหน้าที่ของ 

ส่วนประกอบต่างๆ ของค�ำ การออกแบบรหัสซาวด์เด็กซ์

แบบสมบูรณ์ และการทดสอบและประเมินประสิทธิภาพ

	 3.1 การวิเคราะห์ลักษณะและหน้าที่ของส่วน

ประกอบต่างๆ ของค�ำ

	 นอกเหนือจากหลักอักขรวิธีพื้นฐานที่เ ก่ียวข้องกับ 

การเขียนค�ำภาษาไทยแล้ว ยังมีหลักส�ำคัญอื่นๆ ที่ต้อง

พิจารณาเพิ่มเติมเก่ียวกับลักษณะและหน้าท่ีของส่วน

ประกอบต่างๆ ที่ท�ำให้เกิดเสียงในค�ำ ซึ่งผู ้วิจัยได้ท�ำ 

การศึกษาเนือ้หาในเรือ่งดังกล่าวจากหนงัสอืหลกัภาษาไทย

ของพระยาอุปกิตศิลปสาร [10] และ ก�ำชัย ทองหล่อ [11] 

แล้วสรุปเป็นหลักส�ำคัญๆ แยกอธิบายเป็นแต่ละหัวข้อ 

ดังต่อไปนี้

	 ส่วนประกอบต่างๆ ของค�ำภาษาไทย

	 คําในภาษาไทยประกอบขึ้นด้วยตัวอักษรต่างๆ 3 ชนิด

คอืพยญัชนะ สระและวรรณยกุต์ โดยแต่ละค�ำอาจมกีารออก

เสยีงเพยีง 1 พยางค์หรอืหลายพยางค์ก็ได้ และอาจเป็นค�ำมลู 

(ค�ำที่มีความหมายในตัวเอง) หรือเป็นค�ำประสมที่เกิดจาก

การน�ำค�ำมูลมากกว่า 1 ค�ำมารวมกัน

	 พยัญชนะ

	 พยัญชนะในภาษาไทยมีทั้งหมด 44 ตัวท�ำหน้าท่ีเป็น

พยัญชนะต้นของค�ำหรือเป็นตัวสะกด โดยพยัญชนะส่วน

ใหญ่มีการออกเสียงต่างกันเมื่อท�ำหน้าที่เป็นพยัญชนะต้น

หรอืเป็นตวัสะกด การใช้พยญัชนะในภาษาไทยมทีัง้ลกัษณะ

เป ็นตัวอักษรเด่ียวและเป ็นตัวอักษรควบ และอาจมี

เครื่องหมายการันต์ก�ำกับหากไม่ต้องการให้มีการออกเสียง

พยัญชนะตัวดังกล่าว

	 สระและวรรณยุกต์

	 สระในภาษาไทยมีทั้งหมด 32 ตัวแบ่งออกเป็นสระเสียง

สั้น 18 ตัวได้แก่ ะ,  ิ,  ึ,  ุ, เ ะ, แ ะ, โ ะ, เ าะ, เ อะ, เ ียะ, 

เ ือะ,  ัวะ, ฤ, ฦ, ำ, ไ, ใ, เ า และสระเสียงยาว 14 ตัวได้แก่

 า,  ,  ,  , เ, แ, โ, อ, เ อ, เ ีย, เ ือ,  ว, ฤๅ และ ฦๅ โดยเสียง

ของสระบางตัวมีเสียงตัวสะกดก�ำกับอยู่ด้วย ได้แก่

	 สระ ำ ประกอบด้วยเสียงสระ ะ และตัวสะกด ม

	 สระ ใ และ ไ ประกอบด้วยเสียงสระ ะ และตัวสะกด ย

	 สระ เ า ประกอบด้วยเสียงสระ ะ และตัวสะกด ว

	 นอกจากนี้ สระบางตัวในภาษาไทย มีการแปลงรูปใน

กรณีต่างๆ ได้แก่

	 สระ   ะ เมื่อมีตัวสะกดจะแปลงรูปเป็น   ั ตัวอย่างเช่น 

ค�ำว่า กัด แปลงรูปมาจาก ก-ะ-ด เป็นต้น 

	 สระ เ ะ เมื่อมีตัวสะกดจะแปลงรูปเป็น เ ็ ตัวอย่างเช่น 

เป็น แปลงรูปมาจาก ป-เ ะ-น เป็นต้น 

	 สระ แ ะ เมื่อมีตัวสะกดจะแปลงรูปเป็น แ   ตัวอย่างเช่น 

แข็ง แปลงรูปมาจาก ข-แ ะ-ง เป็นต้น 

	 สระ  อ แปลงรปูเป็น    มใีช้เพยีงค�ำเดียวคือค�ำว่า ก็ แปลง

ตารางที ่ 4 การใช้ส่วนประกอบต่างๆของค�ำในการแปลงรหสั 

                    ซาวด์เด็กซ์ภาษาไทยแบบเดิม

วิธีแปลง

รหัส

พยัญชนะต้นค�ำ พยัญชนะตัว

ตาม

สระ วรรณยุกต์, 

ตัวควบกล�ำ้

ดาต้าแมท

แบ่งเป็น 7 กลุ่ม

ตามฐานฐาน

อวัยวะออกเสียง

ใช้รหัสชุด

เดียวกันกับ

พยัญชนะ

ต้นค�ำ

ไม่ใช้ ไม่ใช้

วิชิต

แบ่งเป็น 19 

กลุ่มตามเสียง

พยัญชนะต้น

ใช้พยัญชนะ

และสระบาง

ตัวแบ่งเป็น 

15 กลุ่ม

ใช้บางตัว ไม่ใช้

วรรณี

แบ่งเป็น 20 

กลุ่มตามเสียง

พยัญชนะต้น

แบ่งเป็น 9 

กลุ่มตามตัว

สะกด

เฉพาะ

สระ ำ ไม่ใช้

เทพพิทักษ์ แบ่งเป็น 20 กลุม่

แบ่งเป็น 9 

กลุ่มตาม

ตัวสะกด

แบ่งเป็น 

12 กลุ่ม

ตาม

เสียงสระ

ไม่ใช้
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รูปมาจาก ก้อ 

	 วรรณยุกต์

	 ในภาษาไทยใช้วรรณยกุต์เป็นเครือ่งหมายก�ำกับเสยีงซึง่

มีท้ังหมด 5 เสียง 4 รูป ได้แก่ เสียง สามัญ (ไม่มีรูป)  

เอก (  ่ ) โท (  ้ ) ตรี (  ๊ ) และจัตวา (  ๋ )

	 อักษรควบ

	 คือพยัญชนะ 2 ตัวที่เขียนควบหรือกล�้ำกันอยู่ในสระ 

ตัวเดียวกัน โดยมีตัวหนึ่งเป็น ร, ล, ห หรือ ว อักษรควบมี 

2 ชนิดคือ อักษรควบแท้ และ อักษรควบไม่แท้ 

	 อักษรควบแท้ เป็นการควบระหว่างพยัญชนะตัวหนึ่งกับ

ตัว ร, ล หรือ ว สามารถท�ำหน้าที่ได้สามกรณีคือ

	 1) เป ็นพยัญชนะต้นค�ำ โดยออกเสียงพยัญชนะ 

ทั้งสองตัวควบกัน เช่นค�ำว่า ครู ไกร กลอง ขวาง เป็นต้น 

	 2) เป็นตัวสะกดได้แก่ กร คร ตร ทร และ ปร เช่นค�ำว่า 

จักร สมัคร บัตร สมุทร กอปร ซึ่งในการออกเสียงเป็น 

ตัวสะกดนี้จะไม่ออกเสียงตัว ร แต่หากมีสระก�ำกับด้านหลัง 

จะต้องออกเสียงเป็นท้ังตัวสะกด และเป็นทั้งพยัญชนะต้น

ของพยางค์หลังด้วย เช่น บุตรี ออกเสียงเป็น บุด-ตรี, จักรี 

ออกเสียงเป็น จัก-กรี เป็นต้น 

	 3) เป็นตัวการันต์ด้วยกัน เช่น พักตร์ ศาสตร์ อินทร์  

อัมรินทร์ เป็นต้น

	 อักษรควบไม่แท้ เป็นการควบระหว่างพยัญชนะตัวหนึ่ง

กับตัวอักษร ร โดยตัวอักษร ร จะอยู่หน้าหรือหลังก็ได้ 

สามารถท�ำหน้าที่ได้ 4 กรณีคือ 

	 1) ควบกับพยัญชนะต้นโดยไม่ออกเสียงตัว ร เช่นค�ำว่า 

จริง ศรัทธา เศร้า สร้อย เสร็จ เป็นต้น

	 2) ออกเสยีงแปลงไปเป็นเสียงตวัอืน่ได้แก่ ตวัอกัษรควบ 

ทร ออกเสียงเป็น ซ เช่นค�ำว่า ทราย ทราบ เป็นต้น

	 3) ใช้เป็นตัวสะกด ได้แค่ ตัวอักษร ร และ ห ที่ควบกับ

พยัญชนะตัวอื่น โดยเมื่อเขียนควบกันแล้วจะไม่ออกเสียง 

ตัวอักษร ร และ ห ยกเว้นกรณี ของตัวอักษรควบ รร ที่

สามารถออกเสียงได้สองอย่างคือ กรณีที่ รร ตามด้วย 

ตัวสะกด ให้ออกเสียงเป็นสระ อะ แต่หากไม่มีตัวสะกด  

ให้ออกเสียงเป็น อัน เช่นค�ำว่า  พรรค ออกเสียงเป็น พัก,  

สรร ออกเสียงเป็น สัน, จรรยา ออกเสียงเป็น จัน-ยา, มารค 

ออกเสียงเป็น มาก เป็นต้น  

	 4) เป็นตัวการันต์เช่นค�ำว่า ครรภ์ ธรรม์ เป็นต้น

	 อักษรน�ำ

	 คือพยัญชนะ 2 ตัวท่ีเขียนร่วมอยู่ในสระตัวเดียวกัน  

แบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือ 

	 1) ชนิดที่ออกเสียงร่วมกันสนิท ได้แก่อักษรน�ำท่ีมีตัว  

ห และ อ น�ำหน้า เช่น หนู หมอ อย่า อยู่ อยาก เป็นต้น

	 2) ชนิดที่ออกเสียงเป็น 2 พยางค์โดยพยางค์แรกเหมือน

มเีสยีงสระ อะ ประสมอยู ่เช่นค�ำว่า ขนม ออกเสยีง ขะ-หนม, 

แถลง ออกเสียงเป็น ถะ-แหลง เป็นต้น

	 จากการศึกษาส่วนประกอบต่างๆของค�ำ ท้ังในเรื่อง

หน้าท่ี วิธีใช้งานและการออกเสียงดังท่ีได้น�ำเสนอข้างต้น  

ผูว้จิยัได้ออกแบบกฎและตารางแปลงค่ารหสัซาวด์เด็กซ์แบบ

สมบูรณ์ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

	 3.2 ออกแบบรหัสซาวด์เด็กซ์แบบสมบูรณ์

	 รหัสซาวด์เด็กซ์แบบสมบูรณ์เป็นรหัสที่น�ำเอาส่วน

ประกอบทั้งหมดของค�ำทั้งพยัญชนะต้น สระ (ทั้งรูปสระและ

ความสั้นยาวของเสียงสระ) ตัวสะกด วรรณยุกต์ และตัว

อักษรควบ มาใช้ในการแปลงค่ารหัส โดยรหัสซาวด์เด็กซ์

ของค�ำแต่ละค�ำประกอบด้วยส่วนย่อยเรยีกว่า “รหสัพยางค์” 

ซึง่จะมเีพยีงหนึง่รหสัพยางค์หรอืหลายรหสัพยางค์ก็ได้ตาม

การออกเสียงของค�ำนั้นๆ แต่ละรหัสพยางค์มีความยาว  

7 หลักและแบ่งออกเป็น 5 ส่วนย่อยได้แก่ รหัสพยัญชนะ 

ต้นค�ำ สระ ตัวสะกด วรรณยุกต ์และตัวอักษรควบ  

ดังรายละเอียดแสดงในภาพที่ 2 

 ภาพที่ 2 สว่นประกอบต่างๆ ของรหสัพยางคท์ีแ่ปลงรหสั 

               มาจากค�ำวา่ “พลัง้” 
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	 กฎการแปลงรหัสซาวด์เด็กซ์แบบสมบูรณ์

	 การแปลงรหัสถกูออกแบบและสร้างขึน้ตามหลกัอกัขรวธิี

ของการสะกดค�ำภาษาไทย ซึ่งสามารถสรุปเป็นกฎพื้นฐาน

และกฎที่เกี่ยวกับการแปลงรหัสส่วนต่างๆ อีก 4 ส่วนได้แก่ 

พยัญชนะต้นและตัวควบ สระ ตัวสะกด และวรรณยุกต ์ 

ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

	 	 3.2.1 กฎพื้นฐาน

	 	 1) ก่อนการแปลงรหสั ให้ตดัเครือ่งหมายการนัต์ และ

ตัวอักษรที่ตัวการันต์ก�ำกับอยู่ท้ังกรณีที่เป็นตัวอักษรเด่ียว 

ตวัอกัษรควบ หรอืตวัอกัษรควบกับสระเช่น วงศ์ ตดัตวัอักษร 

ศ์, จันทร์ ตัดตัวอักษร ทร์, ศักด์ิ ตัดตัวอักษร ด์ิ, พันธุ์  

ตัดตัวอักษร ธุ์ เป็นต้น

	 	 2) ท�ำการแปลงรหัสตัวอักษรท่ีเหลืออยู่ ตามกฎที่

เกี่ยวข้องกับส่วนประกอบแต่ละส่วนของค�ำ ดังนี้ 

	 	 3.2.2 กฎการแปลงรหัส พยัญชนะต้นค�ำ

	 	 1) พยัญชนะต้นค�ำอาจเป็นตัวอักษรเด่ียวหรือเป็น

ตัวอักษรควบก็ได้ 

	 	 2) กรณทีีเ่ป็นตวัอกัษรเด่ียวแบ่งออกเป็น 3 กรณคืีอ

	 	    (2.1) เป็นตัวอักษรแรกของค�ำ และตามด้วยสระ

หน้า (ได้แก่  เ, แ, ไ, ใ หรือ โ) เช่นค�ำว่า สไบ, สเกต ให้ใช้

ตัวอักษรตัวแรกเป็นพยัญชนะต้นโดยแปลงรหัสตามตาราง

ที่ 5.1 (และก�ำหนดเสียงสระของพยางค์เป็น “ะ”) 

	 	   (2.2) เป็นตวัอักษรแรกของค�ำ และตามด้วยสระอืน่ 

เช่นค�ำว่า ปาก, ชกั, สงู ให้แปลงรหสัตวัอกัษรนัน้ตามตาราง

ท่ี 5.1 (และก�ำหนดเสียงสระของพยางค์ตามสระท่ีเป็น 

ตัวอักษรตัวที่ 2)

	 	   (2.3) เป็นตวัอักษรเด่ียวท่ีอยูต่ามหลงัสระหน้า เช่น

ค�ำว่า  ใจ, ไป, โท ให้แปลงรหัสตัวอักษรตามตารางท่ี 5.1 

(และก�ำหนดเสียงสระของพยางค์ตามสระที่เป็นตัวแรก)

	 	 3) กรณีที่เป็นตัวอักษรควบกับตัวอักษร ร, ล หรือ ว 

สามารถแบ่งออกได้เป็น 7 กรณี คือ

	 	   (3.1) หากเป็นตัวอักษรควบ ทร และตามด้วยสระ

หรอืวรรณยกุต์ ให้เปลีย่น ทร เป็นตวัอกัษร ซ และแปลงรหสั

ตามตารางที่ 5.1 โดยไม่มีตัวอักษรควบ ตัวอย่างเช่น ทราบ 

เปลี่ยนเป็น ซาบ, ทรุด เปลี่ยนเป็น ซุด เป็นต้น 

	 	   (3.2) หากเป็นตัวอักษรควบ ทล หรือ ทว และตาม

ด้วยสระหรือวรรณยุกต์ เช่นค�ำว่า ทลาย, ทวี, ทวาร ให้แยก

ตวัอกัษรควบออกเป็นพยญัชนะต้นของสองพยางค์ โดยไม่มี

ตัวอักษรควบ (พยางค์แรกออกเสียงสระ “ะ” และพยางค์ท่ี

สองออกเสียงสระท่ีปรากฏอยู่ในค�ำ เช่น ทลาย แยกเป็น 

ทะ-ลาย) 

	 	    (3.3) หากตัวอักษรตัวแรกไม่ใช่ ท และตัวอักษร

ตวัท่ี 3 เป็น สระหรอืวรรณยกุต์ เช่นค�ำว่า กว้าง, กลาง, พระ, 

ขวัญ ให้ใช้ตัวอักษรตัวแรกเป็นพยัญชนะต้น และก�ำหนดให้

ตัวอักษร ร, ล หรือ ว นั้นเป็นตัวอักษรควบ

ตารางที ่ 5.1 พยญัชนะและรหสัอกัษรส�ำหรบัพยญัชนะต้นค�ำ 

                       ของซาวด์เด็กซ์แบบสมบรูณ์

กลุ่มพยัญชนะต้นค�ำ อักษรแทนกลุ่ม

ก กก

ค, ฅ, ฆ คค

ข, ฃ คข

ง งง

จ จจ

ช, ฌ ชช

ฉ ชฉ

ซ, ทร ซซ

ศ, ษ, ส ซศ

ด, ฎ ดด

ต, ฏ ตต

น, ณ นน

ท, ธ, ฑ, ฒ ทท

ฐ, ถ ทฐ

บ บบ

ป ปป

พ, ภ พพ

ผ พผ

ฟ ฟฟ

ฝ ฟฝ

ม มม

ย, ญ ยย

ร, ล, ฬ, ฤ, ฦ รร

ว วว

ฮ ฮฮ

ห ฮห

อ ออ



บทความวิจัย : รหัสซาวเด็กซ์แบบสมบูรณ์เพื่อการวิเคราะห์ความเหมือนของค�ำภาษาไทย

53วารสารเทคโนโลยีสารสนเทศปีท่ี 16 ฉบับท่ี  1 มกราคม - มิถุนายน 2563
Vol. 16, No. 1, January - June 2020 Information Technology Journal 

	 	    (3.4) หากตัวอักษรที่สอง เป็น ร หรือ ล และ 

ตวัอกัษรตวัท่ี 3 เป็นตวัสะกด เช่นค�ำว่า ตรง, กลม, ปลด ฯลฯ 

ให้ใช้ตัวอักษรแรกเป็นพยัญชนะต้น และให้ตัวอักษร ร หรือ 

ล นัน้เป็นตวัตวัอกัษรควบ (ก�ำหนดเสียงสระของพยางค์เป็น 

“โ-ะ” และใช้ตัวอักษรตัวที่ 3 เป็นตัวสะกด)

	 	   (3.5) หากตัวอักษรตัวที่สอง เป็น ว และตัวอักษร

ตัวที่ 3 เป็นตัวสะกด เช่นค�ำว่า กวด, ตวง, สวน ฯลฯ ให้ใช้

ตัวอักษรตัวแรกเป็นพยัญชนะต้น โดยไม่มีตัวอักษรควบ  

(ใช้ตัวอักษร ว เป็นสระ “ ั-ว” และใช้ตัวอักษรตัวที่ 3 เป็น 

ตัวสะกด)

	 	    (3.6) หากตัวอักษรตัวที่สองเป็น ร และตัวอักษร

ตวัที ่3 เป็นพยญัชนะต้นหรอืเป็น สระหน้า เช่นค�ำว่า ทรมาน, 

ครหา, อรไท ฯลฯ ให้แยกตวัอกัษรควบเป็นพยญัชนะต้นของ

สองพยางค์ โดยไม่มตีวัอกัษรควบ (พยางค์แรกออกเสยีงสระ 

“อ” และพยางค์ทีส่องออกเสยีงสระ “ะ” เช่น ทรมาน แยกเป็น 

ทอ-ระ-มาน)

	 	   (3.7) หากตัวอักษรตัวที่สองเป็น ล และตัวอักษร

ตัวที่ 3 เป็นสระหน้า เช่นค�ำว่า อลเวง, พลเมือง ฯลฯ ให้แยก

ตวัอกัษรควบเป็นพยญัชนะต้นสองพยางค์ โดยไม่มตีวัอกัษร

ควบ (พยางค์แรกออกเสียงสระ “โ-ะ” และพยางค์ที่สองออก

เสียงสระ “ะ” เช่น อลเวง แยกเป็น (อ+โ-ะ+น) -ละ-เวง)

	 	 4) กรณท่ีีเป็นตวัอกัษรควบกบัตวัอกัษรอืน่ทีไ่ม่ใช่ ร, 

ล หรือ ว สามารถแบ่งออกได้เป็น 4 กรณี คือ 

	 	   (4.1) หากตัวอักษรตัวที่ 3 เป็น สระหน้า เช่นค�ำว่า 

อมเรศ, กตเวท,ี สมเพช ฯลฯ ให้แยกแปลงตวัอกัษรควบเป็น

พยัญชนะต้นของสองพยางค์ (ทั้งสองพยางค์ออกเสียงสระ 

“ะ” เช่น อมเรศ แยกเป็น อะ-มะ-เรศ) 

	 	   (4.2) หากตวัอกัษรตวัท่ี 3 เป็นวรรณยกุต์ หรอืเป็น

สระอื่นท่ีไม่ใช่สระหน้า  เช่นค�ำว่า  ธนู,พยาน, ธนาคาร, 

อนาคต ให้แยกแปลงตวัอกัษรควบเป็นพยญัชนะต้นของสอง

พยางค์ โดยไม่มตีวัอกัษรควบ (พยางค์แรกออกเสยีงสระ “ะ” 

และพยางค์ท่ีสองออกเสียงสระที่ปรากฏอยู่ในค�ำ เช่น ธนู 

แยกเป็น ธะ-นู)

	 	   (4.3) หากมตีวัอกัษรตัง้แต่สามตวัขึน้ไปเรยีงต่อกัน

โดยไม่มีสระคั่นหรือต่อท้ายและไม่มีตัวอักษรควบ รร เช่น 

ค�ำว่า กมล, สกล, พนม ฯลฯ ให้แยกแปลงตัวอักษรแต่ละตัว

ยกเว้นตัวสุดท้าย เป็นพยัญชนะต้นของพยางค์ (แต่ละ

พยางค์ออกเสียงสระ “ะ” พยางค์สุดท้ายออกเสียงสระ “โ-ะ” 

โดยมีพยัญชนะตัวสุดท้ายเป็นตัวสะกด เช่น กมล แยกเป็น 

กะ-(ม+โ-ะ+น)) 

	 	   (4.4) หากมตีวัอกัษรตัง้แต่สามตวัขึน้ไปเรยีงต่อกัน

โดยไม่มีสระค่ันแต่มีสระต่อท้ายและไม่มีตัวอักษรควบ รร 

เช่นค�ำว่า กมลา, คคนะ ฯลฯ ให้แยกแปลงตัวอักษรแต่ละตัว

ยกเว้นตัวสุดท้าย เป็นพยัญชนะต้นของพยางค์ (แต่ละ

พยางค์ออกเสยีงสระ “ะ” พยางค์สดุท้ายใช้สระตามท่ีปรากฏ

เป็นตัวสุดท้าย เช่น กมลา แยกเป็น กะ-มะ-ลา) 

	 	 3.2.3 กฎการแปลงรหัสสระ

	 	 สระสามารถแบ่งออกเป็นคู่ๆ เป็นสระเสียงสั้นและ

เสียงยาว รหสัท่ีได้จากการแปลงสระมลีกัษณะเป็นตวัอกัษร 

2 หลัก โดยหลักแรกเป็นอักษรเลขท่ีแสดงหมายเลขของ 

คู่สระ และหลักที่ 2 เป็นตัวอักษรแทนสระตัวนั้นๆ โดยมีสระ 

4 ตวัคอืสระ  ำ, ไ, ใ และ เ า ทีม่เีสียงของตวัสะกดประสมอยู่ 

และมีสระหลายตัวที่เป็นสระประสม ได้แก่สระ เ ะ, แ ะ, โ ะ, 

เ าะ, เ อะ, เ  ยะ, เ  อะ,  วะ, เ อ, เ  ย, เ  อ,  ว, ฤๅ และ ฦๅ 

	 	 กฎการแปลงรหัสสระสามารถสรุปได้เป็นข้อๆ ดังนี้

	 	 1) การแปลงรหัสจะต้องน�ำสระทั้งหมดในแต่ละ

พยางค์ไปแปลงเป็นค่ารหัสตามตารางที่ 5.2

	 	 2) หาก สระ ปรากฏอยู ่หลังพยัญชนะท่ีไม่ใช่

พยัญชนะต้นค�ำเช่นค�ำว่า  โลกา, ภาวะ ให้แยกเป็นสอง

พยางค์ โดยพยางค์หลังใช้ตัวสะกดของพยางค์แรกเป็น

พยัญชนะต้นค�ำ และหากสระตัวที่อยู่ก่อนหน้าไม่ใช่   ั ให้

ถือว่าพยางค์แรกไม่มีตัวสะกดด้วย

	 	 3) เมื่อตัวอักษร อ อยู่ต่อจากพยัญชนะต้นหรือ

วรรณยุกต์ เช่นค�ำว่า ขอ, ท้อง ให้แปลงตัวอักษร อ เป็นรหัส

สระ “อ”

	 	 4) เมื่อตัวอักษร ว อยู่ต่อจากพยัญชนะต้นหรือ

วรรณยุกต์ และมีพยัญชนะเป็นตัวสะกดต่อท้าย เช่นค�ำว่า 

ทวด, ม้วน ให้แปลงตัวอักษร ว เป็นรหัสสระ “ ัว”

	 	 5) เมื่อตัวอักษรคู่ “รร” อยู่ต่อจากพยัญชนะต้น และ

ไม่มพียญัชนะเป็นตวัสะกดต่อท้าย เช่น สรร, ครรภ์ ให้แปลง 

“รร” เป็นรหัสสระ “ะ” และเพิ่มตัวสะกดเป็นตัว น

	 	 6) เมื่อตัวอักษรคู่ รร อยู่ต่อจากพยัญชนะต้น และมี

ตัวพยัญชนะเป็นตัวสะกดต่อท้าย เช่นค�ำว่า  ธรรม, พรรค, 

ตรรก ให้แปลงตวัอกัษร “รร” เป็นรหสัสระ “ะ” และใช้ตวัอกัษร

ที่อยู่ต่อจาก “รร” นั้นเป็นตัวสะกด
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	 	 3.2.4 กฎการแปลงรหัสตัวสะกด

	 	 1) กรณีที่ตัวสะกดเป็นอักษรเดี่ยว ให้พิจารณาดังนี้

	 	   (1.1) หากเป็นตัวอักษร อ และมีสระ ื อยู่ก่อนหน้า 

ให้ก�ำหนด อ เป็นสระ

	 	   (1.2) หากเป็นตัวอักษร ย และมีสระ เี อยู่ก่อนหน้า 

ให้ก�ำหนด ย เป็นสระ

	 	   (1.3) หากเป็นตัวอักษร ว และมีสระ ั อยู่ก่อนหน้า 

ให้ก�ำหนด ว เป็นสระ

	 	   (1.4) หากเป็นตวัอกัษรเด่ียวอืน่ๆ ให้แปลงรหสัตาม

ตารางที่ 5.3

	 	 2) กรณทีีต่วัสะกดเป็นตวัอกัษรควบกับ ร หรอื ห ให้

พิจารณาดังนี้

	 	   (2.1) ตัวอักษรควบ รค, กร คร ตร ทร หรือ ปร 

ปรากฏอยู่หลังสระหรือวรรณยุกต์ เช่นค�ำว่า  มารค, จักร, 

สมัคร, บัตร, สมุทร, กอปร เป็นต้น ให้ทิ้งตัวอักษร ร และใช้

ตวัอกัษรทีเ่หลอืเป็นตวัสะกด โดยแปลงรหสัตามตารางที ่5.3

	 	   (2.2) ตวัอกัษรควบ หม เช่นค�ำว่า พรหม, พราหมณ์

ให้ทิ้งตัวอักษร ห และใช้ ม เป็นตัวสะกด

ตารางที่ 5.2 การจัดกลุ่มสระและค่ารหัสส�ำหรับสระของ 

                         ซาวด์เด็กซ์แบบสมบรูณ์

สระ รหัสสระ รหัสพยัญชนะต้น รหัสตัวสะกด

 ะ,  ั 1A

 า 1B

 ิ 2C

 ี 2D

 ึ 3E

 ื,  ือ 3F

 ุ 4G

 ู 4H

เ ะ, เ  ็ 5I

เ 5J

แ ะ, แ  ็ 6K

แ 6L

โ ะ 7M

โ 7N

เ าะ,  ็ 8O

อ 8P

เ อะ 9Q

เ อะ 9R

เ  ียะ, เ  ีะ AS

เ  ีย, เ  ี AT

เ  ือะ,เ  ืะ BU

เ  ือ, เ  ื BV

ัวะ CW

ัว, ว CX

ฤ 3E ร

ฤๅ 3F ร

ฦ 3E ล

ฦๅ 3F ล

 ำ 1A ม

ใ, ไ 1A ย

เ า 1A ว

รร 1A น

ตารางที ่5.3 การจดักลุม่อกัษรและค่ารหสัส�ำหรบัตวัสะกดของ 

                     ซาวด์เด็กซ์แบบสมบรูณ์

กลุ่มอักขระ รหัส

ก, ข, ฃ, ค, ฅ, ฆ, จ, ช, ซ, ฌ, กร, คร ก

ด, จ, ช, ซ, ฎ, ฏ, ฐ, ฑ, ฒ, ต, ถ, ท, ธ, ศ, ษ, ส, ฉ, 

ฌ, ตร, ทร ด

บ, ป, ภ, พ, ฟ, ปร บ

ง ง

น, ญ, ณ, ร, ล, ฬ น

ม,  ำ ม

ย, ไ, ใ ย

ว, เ-า ว

	 	 3.2.5 กฎการแปลงรหัสวรรณยุกต์

	 	 การแปลงรหัสวรรณยุกต์ ให้แปลงรหัสตามค่าใน

ตารางที่ 5.4

ตารางที ่5.4 ค่ารหสัของรปูวรรณยกุต์

รูปวรรณยุกต์ ไม่มีรูป  ่  ้  ๊  ๋

ค่ารหัส 0 1 2 3 4
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	 	 จากกฎการแปลงรหสัส่วนต่างๆ ดังทีก่ล่าวมาข้างต้น 

สามารถน�ำมาวเิคราะห์เพือ่ใช้แยกส่วนประกอบต่างๆ ของค�ำ

ดังตัวอย่างในตารางที่ 6

	 	 3.2.6 กระบวนการแปลงรหัส

	 	 จากกฎต่างๆ ที่ได้ก�ำหนดขึ้น สามารถน�ำมาเขียน

กระบวนการท�ำงานของเครื่องจักรแปลงรหัส (Converter 

machine) เป็นโครงสร้าง Nondeterminis ic Fini e Automaton 

with output ดังภาพที่ 3

	 c1, c2, c3, c4 หมายถึง ตัวอักษรที่เป็นพยัญชนะ

	 v0, v1, v2, v3 หมายถึง ตัวอักษรที่เป็นสระ

	 t1, t2, t3 หมายถึง ตัวอักษรที่เป็นวรรณยุกต์

	 C( ) หมายถงึ ฟังก์ชนัทีท่�ำหน้าท่ีแปลงรหสัพยญัชนะต้น

	 V( ) หมายถึง ฟังก์ชันที่ท�ำหน้าที่แปลงรหัสสระ

	 F( ) หมายถึง ฟังก์ชันที่ท�ำหน้าที่แปลงรหัสตัวสะกด

	 เครื่องจักรแปลงรหัส จะท�ำการประมวลผลโดยพิจารณา

ตัวอักษรในค�ำทีละตัวอักษร และสร้างฟังก์ชันผลลัพธ์ท่ีท�ำ

หน้าที่แปลงรหัสส่วนต่างๆ ได้แก่ ฟังก์ชันแปลงรหัส

พยญัชนะต้นค�ำ C( )  ฟังก์ชนัแปลงรหสัสระ V( ) และฟังก์ชนั

แปลงรหัสตัวสะกด F( ) ได้เป็นรหัสซาวด์เด็กซ์สมบูรณ ์ 

ดังตัวอย่างในตารางที่ 7

	 	 3.2.7 การเปรียบเทียบหาค่าความเหมือน

	 	 ค่าความเหมือนระหว่างค�ำสองค�ำ S(X, Y) สามารถ

ค�ำนวณได้จากสูตรต่อไปนี้

	 โดย X, Y หมายถึง ค�ำที่น�ำมาเปรียบเทียบกัน

	 Cxi , Cyi หมายถึง รหัสหลักที่ i ของ X และ Y ตามล�ำดับ

	 Sim(Cxi, Cyi) หมายถึง ค่าความเหมือน ของรหัสหลักที่ 

i ของค�ำที่ 1 และ 2 ตามล�ำดับ

	 Xlen, Ylen หมายถึง ความยาวของรหัสของ X และ Y

	 n หมายถึง ความยาวของรหัสที่มากที่สุดของ X หรือ Y

	 ตัวอย่างการค�ำนวณและเปรียบเทียบค่าความเหมือน

แสดงดังตารางที่ 8 และ 9

ตารางที ่ 6 ตวัอย่างการวเิคราะห์ส่วนประกอบของค�ำตามกฎ 

                    การแปลงรหสัพยญัชนะต้นค�ำ

ค�ำ พยางค์

ที่

พยัญชนะ

ต้น

สระ ตัว 

สะกด

วรรณยุกต์ อกัษร

ควบ

สไบ 1 ส ะ

2 บ ไ

กว้าง 1 ก า ง ้ ว

ทราบ 1 ซ า

ทลาย 1 ท ะ

2 ] า ย

กวด 1 ก -ัว ด

อลเวง

1 อ โ-ะ

2 ล ะ

3 เ ว

ตรง 1 ต โ-ะ ง ร

โลกา 1 ล โ

2 ก า

ธนู 1 ธ ะ

2 น ู

อัตรา 1 อ ะ ตร

2 ต า ร

 ภาพที่ 3 โครงสรา้ง Nondeterministic Finite Automaton  

                แสดงกระบวนการแปลงรหสัรหสัซาวดเ์ดก็ซ ์

               แบบสมบรูณ์ 
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	 	 3.2.8 ผลกระทบด้านเวลาที่ใช้ในการท�ำงาน

	 	 แม้ว่าการแปลงรหสัรหสัซาวด์เด็กซ์แบบสมบรูณ์ จะ

มีจ�ำนวนกฎท่ีใช้ในการแปลงรหัสมากกว่าการแปลงรหัส 

แบบอื่นๆ แต่เวลาที่ใช้ในการแปลงรหัสส่วนใหญ่ คือ 

การแปลงรหัสค�ำในพจนานุกรมซึ่งจะถูกด�ำเนินการไว้ก่อน

ที่จะมีการเปรียบเทียบหาค�ำเหมือน ดังนั้นเมื่อมีการใช้งาน

จริงในขั้นตอนการเปรียบเทียบหาค�ำเหมือน จึงคงเหลือ

เฉพาะการแปลงรหัสของค�ำที่พิมพ์ผิดเพียงค�ำเดียวเท่านั้น 

ซึ่งใช้เวลาค่อนข้างน้อย จนไม่สามารถสังเกตความแตกต่าง

จากวิธีการแปลงรหัสแบบอื่นๆ ได้

	 3.3 การทดสอบและประเมินประสิทธิภาพ

	 ในการทดสอบ ผู้วิจัยได้ก�ำหนดค�ำเป้าหมายท้ังที่เป็น 

ชื่อคน และค�ำศัพท์ที่ใช้งานทั่วไปจ�ำนวน 50 ค�ำ ที่มีรูปแบบ 

การสะกดต่างๆ ทั้งการใช้ตัวอักษรควบ สระหน้า การใช้ รร 

ตัวการันต์ และการสะกดแบบอื่นๆ แล้วให้กลุ่มตัวอย่าง

จ�ำนวน 30 คน เขียนค�ำสะกดผิดท่ีอาจเกิดขึ้นในลักษณะ

ต่างๆ จากค�ำเหล่านั้นทั้งสิ้น 1,014 ค�ำ ซึ่งสามารถสรุปได้

ทัง้หมด 6 รปูแบบได้แก่ การพมิพ์ตวัอกัษรไม่ครบ พมิพ์เกิน 

พิมพ์ซ�้ำ พิมพ์ผิด พิมพ์ตัวอักษรสลับท่ีและพิมพ์สะกด 

แตกต่างออกไป ดังตัวอย่างบางส่วนที่แสดงในตารางที่ 10

	 จากนั้น จึงน�ำแต่ละค�ำมาแปลงเป็นรหัสซาวด์เด็กซ์แบบ

สมบูรณ์ เพื่อค้นคืนค�ำถูกต้องที่มีเสียงอ่านคล้ายกันจาก

พจนานุกรม 

ตารางที่ 7 การจัดกลุ่มสระและค่ารหัสส�ำหรับสระของ 

                         ซาวด์เด็กซ์แบบสมบรูณ์

ค�ำ การเปลี่ยน

สถานะ

ฟังก์ชัน

ผลลัพธ์

รหัส

ซาวด์เด็กซ์

ก้าน 056634 C(ก)T(  ้ )
V(า)F(น)

กก1Bน2-

อัตรา 056344073 C(อ)V( ั )F(ต)
F(ตร)C(ต)V(า)

ออ1Aด0-

ตต1B-0-

มารค 05634 C(ม)V(า)F(ร)
F(รค)

มม1B-ก0-

สวรรค์ 056777 C(ส)C(สว)
F(วร)F(รร)

ซศ1A-0-

วว1Aน0-

กลับ 056734 C(ก)C(กล)
V( ั )F(บ)

กก1Aบ0ล

สามารถ 05634407344 C(ส)V(า)F(ม)V(า) 

C(ม)F(ร)F(รถ)
ซศ1B-0-
มม1Bด0-

กมล 05677 C(ก)C(กม)
F(มล)

กก1A-0-

มม7Mน0-

กมลา 056773

C(ก)C(กม)
F(มล)C(ล)V(า)

กก1A-0-

มม1A-0-

รร1B-0-

ใกล้ 01222 V(ใ)C(ก)C(กล)T(  ้ ) กก1Aย2ล

โก่ง 01222 V(โ)C(ก)T(  ่ )
F(ง)

กก7Nง1-

เครื่อง 01223344

V(เ)C(ค)C(คร)
V(  ื)T(  ่ )
F(อ)F(อง)

คคBVง1ร

ก้ม 05634 C(ก)T(  ้ )F(ม) กก7Mม2-

แกน 0122 V(แ)C(ก)F(น) กก6Lน0-

อ�ำนาจ 056305634 C(อ)V( ำ)

C(น)V(า)F(จ)
ออ1Aม0-

นน1Bด0-

ทราย 056734 C(ท)C(ทร)V(า)F(ย) ซซ1Bย0-

ตารางที่ 8 ตัวอย่างการค�ำนวณหาค่าความเหมือนระหว่าง 

                  ค�ำว่า ข้มขื่น และ ขมขื่น

ค�ำ รหัสซาวด์เด็กซ์

ข้มขื่น ค ข 7 M 2 ม 0 ค ข 3 F 1 น 0

ขมขื่น ค ข 7 M 0 ม 0 ค ข 3 F 1 น 0

ความเหมอืน 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

ตารางที่ 9 ตัวอย่างการค�ำนวณหาค่าความเหมือนระหว่าง 

                  ค�ำต่างๆ ที่มีการสะกดคล้ายกัน

ค�ำ ข้มขื่น ขมขืน ข่บขืน

รหัสซาวด์เด็กซ์

คข7M2

ม0คข

3F1น0

คข7M0

ม0คข

3F0น0

คข7M1

บ0คข

3F0น0

ขมขื่น คข7M0ม0คข3F1น0 0.93* 0.93* 0.79

ข่มขืน คข7M1ม0คข3F0น0 0.86 0.93* 0.93*

ขืนข่ม คข3F0น0คข7M1ม0 0.50 0.50 0.43

ข่มเหง คข7M1ม0ฮห5J0ง0 0.50 0.57 0.57

ขุมขน คข4G0ม0คข7M0น0 0.57 0.71 0.57

ขุ่นข้น คข4G1น0คข7M2น0 0.50 0.50 0.57
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ตารางที ่10 ตวัอย่างค�ำท่ีใช้เป็นข้อมลูในการทดสอบ

ค�ำถูก
ค�ำผิดที่ใช้ในการทดสอบ

พิมพ์

ไม่ครบ พิมพ์เกิน พิมพ์ซ�้ำ พิมพ์ผิด

พิมพ์

สลับที่

สะกด

แตกต่าง

คว้าน

คว้า,

คว้น,

ว้าน

คว้านล, 

คว้างน,

กคว้าน

คว้านนน,

คคว้าน

คร้าง,

ดว้าน

,ควิ้น

คว้นา,

วค้าน,

คาว้น

ขว๊าน,

คว้าณ

ทราย

ทรา,

ทรย

ทรายบ,

ทรายา

ทรายยย,

ททราย,

ทรราย

ทรึย,

ยราย,

ทราง

ทารย,

ทรยา,

รทาย

ซาย

ตรง

ตร,

รง,

ดง

ตรงย,

ตราง,

ตยรง

ตตรง,

ตรรง,

ตรงง

มรง,

ตรจ

ตงร,

รตง

ตง

สไบ

ไบ,

สไ

สดไบ,

สไบค,

สไนบ

สไบบ,

สสไบ

สใบ,

จไบ,

สไพ

ไสบ,

สบไ,

บไส

สไบ,

สะบัย

ไกล

ไก,

ไล,

กล

ไกลี,

ไกลน

ไกลล,

ไกกล

เกล,

ไภล,

ใกล

กไล,ไลก ใกล, ใกร,

กลัย, กัย

วรรค

วรค,

รรค,

วรร

วรรคส,

วบรรค

วรรรค,

วรรคค,

ววรรค

วรบค,

วรรต,

ตรรค

วรคร,

รวรค,

รรวค

วัก,

วาก,

วัค

จรรยา

จรยา,

จรรา,

รรยา

จรรยาย,

จรรยสา

จจรรยา,

จรรรยา

จันยา,

จัญญา

อาจารย์

อาจาร์, 

อาจารย

อาจอารย์,

อวาจารย์

ออาจารย์,

อาจจารย์

นาวารย์,

อูจารย์, 

อาจารยี

จาอารย์, 

อายารจ์

อาจาน, 

อาจาญ

พักตร์

พักต์,

พัตร์, 

พักตร

พักรตร์, 

พักตวร์

พักกตร์, 

พักตรร์

พัภตร์, 

พีกตร์, 

บักดร์

พัตกร์, 

พักรต์

พัก.

ภัก

อลเวง

อเวง,

ลเวง,

อลวง

อัลเวง,

อลเวงา,

อลเวิง

ออลเวง, 

อลลเวง, 

อลเวงง

อนเวง,

อลแวน,

สลเวน

ลอเวง, 

อลวเง,

อลเงว

อนล

ะเวง,โอน

ละเวง

อย่า

อย่, อ่า, 

อยา

อย่วา,

อย่าด

ออย่า,

อย่ยา

อบ่า,

กย่า,

ฮย่า

อ่ยา,

อาย่

หย่า

ขมขื่น

ขขื่น,

มขื่น,

ขมขืน

ขมนขื่น,

ข้มขื่น

ขมมขื่น, 

ขมขื่นน

ขนขื่น, 

ขมขื่ม,

ชมขื่น

มขขื่น, 

ขมนื่ข

โขมขื่น, 

ข๋มขื่น

อุไร

วรรณ

อไรวรรณ, 

อไรวรณ

อุไรย

วรรณ, 

อไุรวรรณว

อุไรร

วรรณ, 

อไุรวรรณณ

อไุยวรรณ, 

สุไรวรรณ, 

อุไรวรรต

อรุไวรรณ, 

อุไรรวรณ

อุรัยวัน, 

อุใรวัญ

ดวงหทัย

ดงหทัย,

วงหทัย,

ดวงหทั

ดาวหทัย, 

ดวงนหทัย

ดวงงหทัย, 

ดวงหทัยย

กวงหทัย, 

ดาวหทัย, 

ดวงหทัน

วดงหทัย,

ดวหงทัย

ดวง

หะไท,ดวง

หะทัย

อรอนงค์

ออนงค,

อรนงค์

อรวอนงค์,

สอรอนงค์

อรรอนงค์, 

อรออนงค์

อวอนงค์, 

อรสนงค์, 

สรอนงค์

รออนงค์, 

อรนองค์, 

อรอนคง์

ออนอนง, 

ออนอะนง

ตารางที่ 11 ผลทดสอบการค้นคืนค�ำด้วยวิธีแปลงรหัส 

                      ซาวด์เด็กซ์แบบสมบรูณ์

ลักษณะ

ของค�ำผิด

ประเภท

ของค�ำ

จ�ำนวนของค�ำ

ค�ำผิด

ที่ใช้

ทดสอบ

ค้นคืนถูก

ต้อง 

(True 
Positive)

ค้นคืนผิด

พลาด 

(False 
Positive)

ค�ำถูกที่ 

ไม่ถกูค้นคนื 

(False 
Negative)

พิมพ์

ไม่ครบ

มีตัวควบ 28 25 7 3

ใช้สระหน้า 26 23 4 3

มี รร 28 24 5 4

มีการันต์ 30 26 2 4

แบบอื่นๆ 31 29 3 2

ชื่อบุคคล 35 32 2 3

รวม 178 159 23 19

พิมพ์เกิน

มีตัวควบ 29 26 4 3

ใช้สระหน้า 30 28 3 2

มี รร 28 25 2 3

มีการันต์ 28 26 3 2

แบบอื่นๆ 29 26 3 3

ชื่อบุคคล 36 33 3 3

รวม 180 164 18 16

พิมพ์ซ�้ำ

มีตัวควบ 30 29 1 1

ใช้สระหน้า 29 29 0 0

มี รร 28 27 2 1

มีการันต์ 29 28 1 1

แบบอื่นๆ 28 26 2 2

ชื่อบุคคล 35 35 2 0

รวม 179 174 8 5

4.  ผลการด�ำเนินงาน 

	 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของรหัสซาวด์เด็กซ์แบบ

สมบูรณ์ พบว่าจากค�ำผิดที่ทดสอบค้นคืนทั้งหมด 1,014 ค�ำ 

สามารถค้นคืนค�ำทีถ่กูต้อง (True Positive) ได้จ�ำนวน 951 ค�ำ 

โดยมีการค้นคืนค�ำผิดพลาด (False Positive) จ�ำนวน 80 ค�ำ 

และมีค�ำถูกที่ไม่ถูกค้นคืน (False Negative) จ�ำนวน 63 ค�ำ 

ดังตารางที่ 11
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	 ผลการทดสอบพบว่ามีค่า  ความแม่นย�ำ (Precision)  

การเรียกคืน (Recall) และคะแนนเอฟวัน (F1 score) ที่ 0.92, 

0.94 และ 0.93 ตามล�ำดับ

	 นอกจากนี้ เมื่อน�ำผลการทดลองไปเปรียบเทียบกับ 

วิธีการแปลงรหัสด้วยวิธีการอื่นๆ ที่มีมาก่อนหน้านี้ 3 วิธ ี 

พบว่าการแปลงรหัสซาวด์เด็กซ์แบบสมบูรณ์ เป็นวิธีการที่

สามารถวิเคราะห์หาค�ำที่ออกเสียงคล้ายกันได้ดีกว่า  โดย

สามารถค้นหาค�ำที่วิธีการอื่นๆ ไม่สามารถค้นคืนได้พร้อม

ท้ังระบุค่าระดับความเหมือนของแต่ละค�ำที่ค้นคืนได้ด้วย  

ดังตัวอย่างในตารางที่ 12

	 จากตารางจะเห็นว่า  ซาวด์เด็กซ์แบบสมบูรณ์ สามารถ

ค้นหาค�ำถกูต้องทีอ่อกเสยีงคล้ายกับค�ำว่า “ปญุญา” ได้ดีกว่า

วิธีอื่นๆ โดยเป็นค�ำท่ีมีค่าความเหมือนสูงกว่า  0.8 จ�ำนวน  

3 ค�ำได้แก่   “ปัญญา”, “บุญญา” และ “บุณยา” ในขณะท่ี 

วิธีการซาวด์เด็กซ์ของวิชิตและเทพพิทักษ์ ไม่พบค�ำที่มี 

รหัสซาวด์เด็กซ์ตรงกัน ส่วนวิธีของวรรณี พบค�ำที่ม ี

รหสัซาวด์เด็กซ์ตรงกันสองค�ำคอืค�ำว่า “ปัญญา” และ “ปันนา” 

ทัง้ทีค่�ำว่า “ปันนา” นัน้ออกเสียงแตกต่างจากค�ำว่า “ปญุญา” 

ค่อนข้างมาก ซึ่งผลการทดสอบค้นหาด้วยค�ำสะกดผิดใน

ลกัษณะอืน่ๆ ทัง้ 6 รปูแบบ ก็ได้ผลออกมาในลกัษณะเดียวกัน

5.  สรุป 

	 จากการทดสอบเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพในการค้นคนืค�ำ

ที่ออกเสียงเหมือนค�ำที่สะกดผิด ด้วยวิธีการแปลงรหัสแบบ

ต่างๆ พบว่าการแปลงรหัสซาวด์เด็กซ์แบบสมบูรณ์ เป็น 

ตารางที่ 11 ต่อ

ลักษณะ

ของค�ำผิด

ประเภท

ของค�ำ

จ�ำนวนของค�ำ

ค�ำผิด

ที่ใช้

ทดสอบ

ค้นคืนถูก

ต้อง 

(True 
Positive)

ค้นคืนผิด

พลาด 

(False 
Positive)

ค�ำถูกที่ 

ไม่ถกูค้นคนื 

(False 
Negative)

พิมพ์ผิด

มีตัวควบ 30 27 2 3

ใช้สระหน้า 31 29 3 2

มี รร 27 26 3 1

มีการันต์ 29 28 2 1

แบบอื่นๆ 29 27 4 2

ชื่อบุคคล 37 35 1 2

รวม 183 172 15 11

พิมพ์สลับที่

มีตัวควบ 26 25 0 1

ใช้สระหน้า 29 29 2 0

มี รร 28 27 1 1

มีการันต์ 30 29 2 1

แบบอื่นๆ 31 28 2 3

ชื่อบุคคล 38 37 3 1

รวม 182 175 10 7

สะกดแตก

ต่าง

มีตัวควบ 19 18 1 1

ใช้สระหน้า 18 16 0 2

มี รร 18 17 1 1

มีการันต์ 20 19 1 1

แบบอื่นๆ 17 17 2 0

ชื่อบุคคล 20 20 1 0

รวม 112 107 6 5

ยอดรวมทั้งหมด 1014 951 80 63

ตารางที ่ 12 เปรยีบเทยีบรหสัซาวด์เด็กซ์และค่าความเหมอืน 

            ของการค้นคืนค�ำสะกดผิด “ปุญญา” ด้วยวิธี 

                     ซาวด์เด็กซ์แบบต่างๆ

รหัส และค่าความเหมือนระหว่างค�ำ ปุญญา กับค�ำอื่นๆ

ค�ำ แบบสมบูรณ์ วิชิต วรรณี เทพพิทักษ์

ปุญญา ปป4G0น-

ยย1B0--*

ปE490* ป330000* ปuนยaฮ, 
ปuนยaฮยaฮ

ปัญญา

ปป1A0น-

ยย1B0--* ป4900 ป330000*

ปaนยaฮ, 

ปaนยaฮยaฮ

0.86 0 1.00 0

บุญญา

บบ4G0น-

ยย1B0--* บE490 บ330000

บuนยaฮ, 
บuฮยoนยaฮ, 
บuนยaฮยaฮ, 
บuฮยcฮยaฮ, 
บuฮยaฮยaฮ, 

0.86 0 0 0

บุณยา

บบ4G0น-

ยย1B0--*
บE490 บ320000

บuนยaฮ, 
บuนนaฮยaฮ, 
บuฮนcฮยaฮ, 
บuฮนaฮยaฮ

0.86 0 0 0

ปันนา

ปป1A0น-

นน1B0-- ป4900 ป330000*

ปaนนaฮ, 
ปaนนaฮนaฮ

0.71 0 1.00 0
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วิธีการที่มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด ในการวิเคราะห์หาค�ำท่ี 

ออกเสยีงคล้ายกันจากชือ่และค�ำทีพ่มิพ์ผดิในลกัษณะต่างๆ 

ทั้ง 6 รูปแบบ เนื่องจากเป็นวิธีที่ใช้ส่วนประกอบที่ท�ำให้เกิด

เสียงอ่านของค�ำท้ังหมดในการเข้ารหสั และท�ำการค้นคืนค�ำ

ที่มีค่าความเหมือนใกล้เคียงกัน โดยไม่ได้จ�ำกัดอยู่เฉพาะ

การเปรียบเทียบหาค�ำที่มีรหัสตรงกันเท่านั้น ท�ำให้สามารถ

ค้นคนืค�ำอืน่ๆทีก่ารแปลงรหสัด้วยวธิต่ีางๆ ทีม่มีาก่อนหน้านี้

ไม่สามารถค้นได้เช่น ค�ำท่ีพิมพ์ตัวอักษรขึ้นต้นค�ำผิด หรือ

ค�ำทีม่คีวามผดิพลาดในส่วนของ สระ วรรณยกุต์ อกัษร “รร” 

และ ตัวควบท้ังในกรณีที่เป็นพยัญชนะต้นค�ำและตัวสะกด 

นอกจากนีก้ารแปลงรหสัซาวด์เด็กซ์แบบสมบรูณ์ ยงัสามารถ

บอกถึงความแตกต่างของระดับความเหมือนระหว่างค�ำท่ี 

น�ำมาเปรยีบเทยีบกันได้ด้วย ซึง่ไม่มใีนวธิกีารแปลงรหสัแบบ

ต่างๆ ก่อนหน้านี้ 
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